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A revisdo de alguns artigos sobre experimentos mentais que apresentam alguma relagdo com o ensino sugere
que o uso de alternativas didaticas que incluem essas experiéncias pode ser 1til na aprendizagem de fenémenos
dificeis de serem observados em condi¢bes de laboratério fisico. Assim, neste artigo buscamos e analisamos
algumas caracteristicas destes experimentos que os potencializam como instrumentais para o ensino de fisica.
Palavras-chave: experimentos mentais, ensino de ciéncias.

A review of some articles on thought experiments shows that the use of these tools as resources seems to be
very useful in understanding some phenomena that are very difficult to be observed in a real laboratory. In this
paper we present an analysis and discussion about the very characteristics of though experiments as a potential

instrument for physics teaching.

Keywords: thought experiments, physics teaching, didactic resources.

1. Introducao

Ausentes como atividade pratica rotineira dos filésofos
classicos, os experimentos fisicos davam lugar, na
Grécia Antiga, aos experimentos praticados apenas
no intelecto. Tais “experimentos pensados” ou ainda
“mentais” permitiram a Aristételes fundar um edificio
filoséfico de explicacdo da natureza cujos alicerces e
envergadura se mostrou tao robusto que persistiu até
os trabalhos de Galileu e de alguns de seus contem-
poraneos e antecessores. Galileu, incomparavel defen-
sor das praticas experimentais, iniciou o desenvolvi-
mento de alguns experimentos conduzidos no intelecto,
ou seja, no laboratério da mente, logrando éxito em
algumas destas situagoes. Mais recentemente encon-
tramos também, na histéria da ciéncia, esta modalidade
de busca da explicagao da Natureza como, por exem-
plo, aqueles descritos no inicio do desenvolvimento da
mecanica quantica e da teoria da relatividade.

Em que pese a importancia histérica, epistemolégica
e metodolégica da experimentagao no trabalho de
Galileu, nao foi somente no mundo fisico que o pen-
sador italiano encontrou argumentos que o auxiliaram
a defender as suas ideias sobre as de Aristételes. No
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mundo da mente ele encontrou um campo extraordina-
riamente fértil para a condugao de alguns experimentos
controlados e, em muitos deles, conclusivos. Monta-
dos e conduzidos apenas no laboratério da mente, estes
“experimentos mentais” contribuiram fortemente para
ressaltar os paradoxos de uma ciéncia fisica milenar e
buscar novas fronteiras no entendimento do Universo.

Atualmente, os experimentos mentais tém mere-
cido um numero cada vez maior de estudos e pu-
blicagdes, mostrando que o processo de “experimen-
tar em pensamento” cada vez mais ganha significado
e constitui, essencialmente, uma estratégia que tem
como um de seus principais efeitos a possibilidade de
familiarizagdo com o sentido histérico da ciéncia e
seus métodos. Nessa perspectiva, os aspectos epis-
temoldgicos e préaticos desempenham um papel es-
tratégico nas conexdes com as diferentes dreas do co-
nhecimento.

Do ponto de vista metodolégico e epistemolégico
todo experimento é um experimento mental, pela sim-
ples razao de que o cientista precisa planejar sua ativi-
dade, o que ja exige uma intensa elaboragao mental de
natureza antecipatoria. E preciso pensar na metodolo-
gia, no tempo disponivel, na minimizacao dos erros,
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nos instrumentos necessarios para a coleta de dados e
na sua montagem e operagao, na forma como serao co-
letados, na sua interpretacdo e na teoria que vai dar
suporte a essa interpretacao. Além desses aspectos, é
fundamental lembrar que o cientista ainda “prevé” ou,
pelo menos, ja busca certo resultado experimental, pelo
menos no sentido de “resolugao de quebra-cabegas”,
conceito apresentado inicialmente por Kuhn [1]. Tais
estratégias se evidenciam fortemente no pesquisador,
na medida em que planeja cuidadosamente os experi-
mentos que pretende conduzir nos laboratérios, sejam
os de pesquisa, sejam os de cunho didatico.

O tema principal deste artigo busca o desenvolvi-
mento de abordagens especificas no entendimento deste
tipo de experimento, articulando algumas questoes
epistemoldgicas das experiéncias conduzidas em pen-
samento e a sua possivel correlacao com o ensino de
fisica. Apoiamo-nos, sobretudo, em alguns autores que
de maneira abrangente nos remetem as diferentes con-
cepgoes e caracteristicas dessas experiéncias. Assim,
nosso intuito é o de ressaltar a importancia da expe-
rimentacao pensada para o ensino e, inevitavelmente
apresentar, numa abordagem histérica, alguns destes
experimentos.

2. Experimentos pensados, experimen-
tos de pensamento, experimentos
mentais

Em 1897, o fisico Ernst Mach usou o termo gedanken-
experiment (consolidada como thought experiment na
lingua inglesa) para denotar uma conduta imagindria
de investigagao cientifica andloga aos procedimentos
que deveriam ser utilizados pelos seus estudantes para
realizar um experimento fisico num laboratério real.
No século seguinte a sua descricao como método es-
pecifico de questionamento, o termo Gedankenexrperi-
ment aparecia esporadicamente na literatura de lingua
inglesa em questoes envolvendo a filosofia da ciéncia,
notadamente na obra de Popper [2], sobre o uso das
experiéncias imaginarias, especialmente no desenvolvi-
mento da teoria quéntica [3]. Passou-se, desde entdo,
a serem denominados certos tipos de abordagens para
a realizacao de experimentos como uma nova classe, de
experimentos pensados, experimentos de pensamento ou
ainda experimentos mentais, além de outros termos uti-
lizados por diferentes autores.

A anélise desses termos e dos experimentos que sao
conduzidos em ciéncias naturais pode, de certa maneira,
conduzir a uma obviedade simpléria: todo e qualquer
experimento €, a priori, um experimento pensado, pois
ele €, no minimo, antecipadamente planejado. Nao se
trata, no entanto, desse tipo de experimento com que
vamos nos preocupar neste artigo, mas sim, daquele que
é, pelo menos em parte, conduzido na mente humana,
as vezes por comodidade dos interlocutores, podendo
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também fazer parte de um debate de ideias, ou sim-
plesmente por uma impossibilidade de ser executado
em laboratério fisico.

Neste trabalho optou-se pela expressao “experi-
mento(s) mental(ais)” — aqui referida como EM, por
escapar das possiveis criticas de que todo experimento
é, em tese, pensado.

Antes de investirmos na andlise e caracterizacao
dessa classe de experimentos, apresentaremos alguns
exemplos de experimentos mentais com o intuito de
elucidar a possibilidade, a necessidade ou mesmo a con-
veniéncia de se realizar este tipo de experimento para
além das fronteiras do mundo fisico.

Consideremos por exemplo uma balanca analitica,
com uma resolugao da ordem de décimo de miligrama
e suficiente, portanto, para se determinar a massa de
um inseto, no caso uma mosca. Imaginemos agora que
sobre o prato da balanca haja um copo de vidro, com a
boca para baixo e, no interior desse copo, a mosca re-
pousa sobre o prato da balanca. A massa do conjunto
aparece registrada no visor da balanga. Suponhamos
agora que a mosca comece a voar no interior do copo. A
pergunta a ser feita é: a massa registrada pela balanga
ird mudar nesta nova configuracao do sistema descrito
pelo prato da balanga, o copo de vidro e a mosca?

O experimento acima pode ser facilmente executado
no mundo fisico, dependendo apenas da habilidade do
seu executor em montar a configuracao descrita anteri-
ormente. Contudo, uma alternativa plausivel, ao invés
de executd-lo, é buscar uma solugao pensada para o
problema proposto, ou seja, realizar um experimento
mental. A sua nado execucdo fisica obriga-nos a pen-
sar sobre todas as varidveis que podem interferir no
resultado, inclusive colocando em xeque conhecimentos
acerca das leis de Newton, da composicao de forgas,
da escolha do sistema e de suas vizinhangas, podendo
levar, inclusive a formulagao de questoes relevantes para
a busca da solugao como, por exemplo: o peso do ar,
afeta ou nao o valor registrado na balanca? E quando
a mosca estd no ar? E se ela pousar no copo e nao no
prato?

Encontramo-nos entao numa situagao unica em que
buscamos a reflexao e o auxilio das leis da fisica para
a solucao do problema apresentado. Esta situacao
raramente ocorreria se o experimento fosse realizado
primeiramente no laboratério fisico, pois neste caso a
énfase encontra-se nos resultados previstos pela ciéncia
e sua comprovacao com os resultados obtidos no labo-
ratoério.

Em parte, é assim que buscamos o desenvolvimento
dos experimentos propostos nas aulas praticas de la-
boratério. Quase todas as condigOes iniciais do ex-
perimento ja estao estabelecidas a priori, tais como
0 equipamento que vai ser usado, a forma de de-
tecgao/observagao dos eventos, a confeccao dos graficos,
a descricao da lei natural que acompanha os resulta-
dos experimentais além de outras varidveis pertinentes.
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Ao estudante cabe, desta maneira, buscar as varidveis
que estao em operagdo, executar o experimento (o que
em muitas vezes significa tao somente apertar alguns
botdes), registrar os resultados obtidos e posterior-
mente interpretd-los com o auxilio de uma teoria que ja
lhe foi apresentada anteriormente. No exemplo acima,
a montagem do experimento e a simples observacao do
mostrador da balanga com a mosca pousada ou em véo
ja liquidaria de inicio o convite a reflexao acerca das
diversas possibilidades fisicas para o evento.

Existem, entretanto, experimentos mentais que nao
podem absolutamente serem realizados. Um caso clas-
sico destes é o chamado balde de Newton. O ex-
perimento recebeu esse nome por aparecer explanado
por Isaac Newton em seu classico Philosophiae Natu-
ralis Principia Mathematica ou simplismente Principia.
Queria Newton demonstrar a existéncia do espago ab-
soluto e, para tanto, ele propoe a seguinte experiéncia:
um balde contendo agua estd preso por uma corda. Es-
tando o balde parado, a velocidade relativa entre este e
a dgua é igual e a superficie desta é plana. Mantendo-
se o balde preso, a corda é torcida até certo ponto e
o balde é liberado, entrando em rotacao. No inicio de
seu movimento, a dgua ainda estd parada e, portanto
suas velocidades relativas sdo agora diferentes. Com
o passar do tempo, a agua também assume movimento
rotacional e sua superficie se deforma, assumindo forma
concava. Apos algum tempo a velocidade de rotacao
da agua se iguala a do balde, isto é, suas velocidades
relativas voltam a ser iguais. Tal condicao é idéntica
aquela dos corpos parados e, no entanto a forma da
superficie da dgua é muito diferente. Como explicar
esse paradoxo? A argumentacao de Newton é que se
a mudanca de curvatura da dgua nao esta associada a
velocidade desta com relacao ao balde (velocidade rela-
tiva) ela deve estar associada & algo externo ao arranjo
todo, no caso o espago absoluto, havendo portanto, um
movimento absoluto.

Os dois exemplos acima mostram que a realizagao
fisica do experimento nao é determinante para que se
reflita sobre suas causas e consequéncias praticas e
tedricas, exigindo-se nos dois casos um grau de reflexao
que envolve as vezes todo o arcabouco de uma teoria.
Podemos dizer que é nesta condi¢ao que reside o valor
intrinseco da realizagdo de um experimento mental: a
necessidade de se por a prova o arcabougo de uma teo-
ria e, possivelmente, ao depender do desenvolvimento
do experimento e devido as suas sutilezas, colocar uma
teoria em xeque e eventualmente conduzir a sua refor-
mulagao.

Em diversas publicacées que tém como foco os
experimentos mentais, vemos os autores destacarem
exemplos a partir de pensadores que foram fundamen-
tais na histéria do pensamento humano. Assim, dificil-
mente falamos nestes experimentos sem buscar os prin-
cipais desdobramentos das ideias que lograram éxito
em importantes momentos histéricos e mesmo dentro
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da filosofia da ciéncia. Essa modalidade de raciocinio
sempre mostrou exercer um papel fundamental nos
processos de transformacao do pensamento cientifico
e nao sao poucos os pesquisadores que destacam sua
importancia como ferramenta diddtica decisivamente
vélida nos processos de ensino e aprendizagem. Tais
questoes sao particularmente significativas neste artigo,
porque nosso interesse aqui destacado, é que as con-
tribuicoes possam de alguma forma, serem problema-
tizadas, na busca de explicagoes plausiveis acerca dos
conhecimentos cientificos no interior das instituicoes de
ensino.

3. Experimentos mentais: algumas con-
sideragoes

Durante um longo periodo, os experimentos mentais es-
tiveram confinados aos campos da fisica e da filosofia.
Por nao se apoiarem necessariamente em base empirica,
os trabalhos envolvendo EM sao particularmente pare-
cidos, podendo estar na interface entre filosofia e
ciéncia. Somente apds o ano de 1980, afirma Georgiou
[3], o reconhecimento dos EM ultrapassa o campo da
filosofia e da fisica se estendendo para outras areas do
conhecimento. Embora tenham permanecido por um
longo periodo em campos especificos do conhecimento,
nas trés ultimas décadas denota-se uma explosao de in-
teresse sobre experimentagao pensada que atinge varias
disciplinas, inspiradas na publicagao de diversos livros
e artigos, alguns deles, destinados a educagao. No en-
tanto, cabe lembrar que diferentemente dos experimen-
tos fisicos, aos experimentos mentais nao se aplica uma
metodologia prescritiva, capaz de sistematizar nas disci-
plinas, o trabalho experimental pensado (Georgiou [3];
Gendler [4]; Brown [5]; Kuhn [6]; Mach [7]).

Thomas Kuhn afirma que experimentos mentais sao
importantes para a histéria da ciéncia, pois permitem
que as anomalias chamem a atencao dos cientistas,
fazendo-os refletir sobre os paradigmas inadequados e,
assim, com a ajuda da ciéncia normal, entrar em fase
revolucionéria [1]. Vale destacar, todavia, que embora
o autor nao use a expressao ‘paradigma’ em seus en-
saios sobre experiéncias mentais, o sentido é o mesmo.
Em sua obra classica e famosa A Estrutura das Re-
volugées Cientificas [1], o autor descreve diversos mo-
mentos da ciéncia em que podemos localizar crises e
revolugoes, mas talvez um dos exemplos mais significa-
tivos seja a passagem do pensamento aristotélico para
o pensamento galileano de mundo e de comportamento
dos corpos em movimento.

Wilkes [8] enumera algumas dificuldades relacio-
nadas ao desenvolvimento de experiéncias mentais fi-
losoficas, dentre estas destacamos o fato de que se
podemos imaginar algo, nao significa que este algo seja
possivel, o que invalidaria os EM. O que uma pes-
soa considera intuitivamente certo, outra pode consi-
derar obviamente errado; assim, as experiéncias men-
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tais levam-nos muito longe do mundo real. Brown [5]
questiona a base requerida por Wilkes, em véarias ex-
periéncias mentais, afirmando que esta interpretacao
nao leva em conta o contexto no qual pensar. Em ou-
tras palavras, “uma experiéncia mental é legitima desde
que nao viole as leis da natureza”. Assim, Brown rela-
tiviza a preocupacao de Wilkes, afirmando que nao deva
haver uma resposta definitiva para o questionamento,
visto que se trata de uma questao que independe do
grau de complexidade, mas sim da maneira como esses
experimentos estao estruturados. Nesse sentido, muitas
das reflexoes que sao feitas a respeito das experiéncias
mentais filoséficas nos remetem a diferentes concepcoes
e finalidades.

Snooks [9] se posiciona sobre as experiéncias men-
tais no contexto dos diferentes saberes, destacando a
significativa disparidade entre a quimica e a fisica. No
campo da quimica, diz o autor, parecem faltar exem-
plos de experiéncias mentais bem sucedidas enquanto
que em forte contraste, na fisica e, em especial na biolo-
gia, com experiéncias que acompanharam as mudancas
historicas, ainda hoje sao lembradas. Essa assimetria
nao é um dado isolado, mas uma manifestacao que leva
em conta a distingdo entre a fisica e a quimica. Tais
distingoes justificam-se pelo fato de que na quimica nao
podemos manifestar suas leis em termos de declaragoes
universais e de que tampouco o seu avanco dependa de
um raciocinio a priori.

Outros autores como Reiner e Burko [10], também
discutem a importancia dos experimentos mentais na
perspectiva de suas limitagoes e conseqiiéncias para
a educagao na drea da fisica. Num experimento,
ao aparecimento do erro, nao devemos considera-lo
atribuindo um carater da falta, ou um valor negativo,
de deficiéncia, mas sim deve ser visto como uma opor-
tunidade privilegiada e inerente a toda construcao in-
telectual. Outro aspecto a salientar no trabalho desses
autores é a presenca de uma similaridade, em termos de
nivel metacognitivo, entre os profissionais que atuam na
area da fisica e os estudantes, divergindo apenas nas es-
pecificidades da tematica estudada. No artigo: On the
Limitations of Thought Experiments in Physics and the
Consequences for Physics Education, os autores desta-
cam, com o auxilio das andlises de Reiner [11], cinco
niveis para a realizagdo de experimentos mentais. Re-
sumidamente esses niveis podem ser assim descritos:

1. Questoes gerais e suposicoes, tais como uma teo-
ria fisica;

2. Caracteristicas do mundo imaginado pelos fisicos
(a formulagdo do EM e a escolha do modelo fisico
a ser utilizado);

3. Dedugoes formais;

4. Resultados e;

5. Conclusoes.

Discutindo os temas da evolucao estelar e a relativi-
dade geral, os autores buscaram outros experimentos e
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outros exemplos, argumentando que os cinco niveis de
reflexdo sobre EM sao passiveis de erros e, mais especi-
ficamente, nos dois primeiros niveis de elaboragao do
experimento mental.

De acordo com Brown [5], experiéncias mentais sao
aquelas realizadas no “laboratério da mente” e, por-
tanto, envolvem manipulagbes mentais e sao freqiien-
temente impossiveis de serem desenvolvidos como ex-
perimentos fisicos. Tais experimentos sao utilizados de
forma imaginaria pela impossibilidade de serem con-
duzidos por processos empiricos ou pela limitagao tec-
nolégica momentanea, como foi o caso do experimento
da dupla fenda com elétrons, ou ainda porque sao, a
principio, impossiveis. Ainda de acordo com o autor,
classificar experimentos mentais implica em saber quais
sao suas caracteristicas e verificar se ha propriedades ou
regularidades que possam ser consideradas como funda-
mentais para sua taxonomia.

Nessa perspectiva, Brown [5] compila uma classi-
ficacao que envolve algumas consideragoes filoséficas
e de alguma forma privilegia as consideracbes opera-
cionais, abordando os exemplos tradicionalmente trata-
dos na literatura sobre EM, tais como o gato de
Schrédinger, o experimento de Einstein, Podolski e
Rosen (EPR), o balde de Newton, o estudo de Galileu
sobre a queda de corpos e o demonio de Maxwell. Nao
nos deteremos aqui a detalhar estes e outros experi-
mentos que serao citados, nao sendo este o objetivo do
presente trabalho, mas ao leitor mais interessado re-
comendamos a literatura aqui referenciada.

Em sua obra The Laboratory of Mind: Thought Ex-
periments in the Natural Science, publicada em 1991,
Brown [5] admite que existam alguns padrdes definidos
e propoe uma classificacao, como primeira tarefa, para
qualquer analise de experiéncias mentais. Segundo esse
autor, existem dois tipos principais de experimentos
mentais — um que se denomina “destrutivo” e o outro
“construtivo” podendo este 1iltimo ser dividido em dire-
tos, conjecturais ou mediativos. Por sua vez, os destru-
tivos e os construtivos conjecturais podem se consolidar
nos experimentos ditos platonicos.

Um aspecto a salientar quanto a construgao de
padroes de classificacao é que nao ha esquema rigido a
ser seguido. Varios autores de experiéncias mentais tém
sugerido que se trabalhe de diversas formas, exatamente
como fazem os verdadeiros experimentadores. Os exem-
plos acima citados estao detalhados na citada publi-
cagao, e procuram ilustrar e localizar situagoes que se
enquadram na classificagao de Brown de experimentos
mentais, sem querer esgotar, evidentemente, a andlise
estrutural da linha de raciocinio de experimentos aqui
jé ilustrados. Independentemente das formas particu-
lares, as experiéncias mentais devem ser trabalhadas
de variadas formas, exatamente de como o fazemos na
realizacao de experimentos fisicos.

E preciso salientar que a identificacdo e correlacao
das propriedades das categorias descritas acima, acom-
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panhadas de seus exemplos, constituem uma tarefa
complexa, uma vez que estdo envolvidos aspectos fi-
loséficos e epistemoldgicos que estao além da motivacao
inicial e geradora deste artigo.

Norton [12] defende a idéia de que “qualquer con-
clusao alcangada por um experimento mental cientifico
bem sucedido também serd demonstrado por um ar-
gumento nao experimental mental”. A idéia bésica
de Norton é que as experiéncias mentais podem ser
definidas na qualidade de argumentos. Assim, ex-
periéncias mentais sao argumentos que postulam esta-
dos hipotéticos ou contra factuais de ocorréncias e evo-
cam particularidades irrelevantes para se buscar uma
generalizacao e alcancar uma conclusao.

Gendler [13] afirma que experiéncias mentais con-
tam com um tipo de participacao construtiva e re-
querem um tipo de agao daquele que as experimentam.
Levando em conta as consideragoes da autora, elaborar
uma conclusao com base em um experimento mental é
fazer um julgamento sobre o que aconteceria se o caso
particular da situagao descrita em algum cenario ima-
ginario fosse, na verdade, obtido. No artigo intitulado
Galileo and the Indispensability of Scientific Thought
Ezperiment [13], a autora examina cuidadosamente o
experimento mental de Galileu sobre a queda de corpos,
desafiando a visdo defendida por Norton [14] de que as
experiéncias de pensamento podem ser demonstradas
por argumentos explicitos que nao fazem referéncia a
particularidades imaginarias. Alguma coisa além do
argumento, diz a autora, pode justificar o raciocinio
sobre o experimento mental e buscar referéncias a al-
gumas particularidades, fornecendo e garantindo apoio
para a reorganizagio dos conceitos. Para Gendler [15],
o argumento nao nos dara acesso a um determinado co-
nhecimento, uma vez que nao o encontramos proposital-
mente disponivel. Elaborado de forma apropriada, um
EM pode levar a uma conexao vantajosa com o conhe-
cimento e nos permitir fazer uso da informacao sobre o
mundo que estava de alguma forma, 14 o tempo todo,
se somente nods tivéssemos condigoes de sistematiza-lo
em padroes para os quais somos capazes de dar sentido.

Para Cooper [16] experiéncias mentais sdo interes-
santes do ponto de vista epistémico, ji que podemos
iniciar de uma posicao de “ignorancia” e adquirir novo
conhecimento. A autora nos apresenta essa temética
em dois campos do conhecimento, a saber, aqueles que
restringem sua atengao aos experimentos pensados em
ciéncias e aqueles que consideram experimentos pen-
sados em ciéncias e filosofia caminhando juntos. De
maneira geral, diz a autora, aqueles que consideram EM
somente em ciéncias, nao tém argumentado que esses
experimentos sao necessariamente diferentes de quais-
quer outros EM. Suas restrigoes parecem resultar de
uma estratégia de pura precaugao, visto que vérios au-
tores nao estao certos se EM estao posicionados similar-
mente na filosofia e nas ciéncias, portanto, sé falam so-
bre areas onde estao convencidos sobre a certeza de sua
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justificativa de trabalho. Cooper [16] concorda ainda
que nao ha necessidade de uma delimitagao rigida en-
tre tais areas e apresenta duas razoes pelas qual esta
seja a melhor maneira de se proceder. Primeiro, sob o
ponto de vista da simplicidade seria interessante uma
justificativa unificada de experimentacao mental e a
Unica maneira de se descobrir se hd uma justificativa
unificada aceitavel é tentando construir uma. Segundo,
a idéia de que ciéncia e filosofia sejam &reas radical-
mente distintas, a autora admite tratar-se apenas de
ceticismo. Dessa forma, ela concorda que os EM pos-
sam ser empregados para responder diferentes tipos de
questionamentos, no entanto, nao concorda que estes
correspondam a diferentes tipos de experiéncias. Nao
¢é plausivel pensar que hé processos mentais distintos,
considerando como as coisas sao ao descrevé-las e ao
validé-las.

Vérios autores rejeitam que os experimentos men-
tais possam ser classificados como argumentos dedu-
tivos. Alguns destes como, por exemplo, Sidelle [17]
considera que nao sao argumentos, mas trabalham
através de conexoes com argumentos. Os diferentes
atributos acerca das experiéncias mentais podem fazer
com que a reflexao sobre fenémenos mobilizem a imagi-
nac¢ao admitindo a migracao de conceitos e teorias entre
diferentes campos dos saberes. Admite-se que muitas
vezes a imaginacao é solicitada, sem questionar a pre-
cariedade do conhecimento, que estaria inscrito no seu
préprio carater social e construido.

E importante salientar que nao se trata aqui, neste
artigo, de se buscar uma definigdo para os experimen-
tos mentais como uma classe muito destacada de ou-
tros exercicios mentais antecipatérios. Varios autores
dentre os que consultamos discutem e problematizam
as experiéncias mentais executadas no ambito de dife-
rentes campos do conhecimento. Ha, portanto, um ar-
cabougo tedrico que reune diferentes visoes de EM, das
quais podemos refletir sobre o que tem sido feito e o
que existe em demanda, para compreender e fazer uso
mais significativo dessas experiéncias.

4. Experimentos mentais e o ensino de
ciéncias

Ao planejar, cuidadosamente, um experimento cienti-
fico a ser executado por seus alunos, o educador esta
diante de uma elaboragao mental que vai se traduzir
em seu analogo no laboratério. Dito de outra forma, o
experimento vai ser “real”, ou seja, “realizado” no la-
boratério e, se explorado corretamente, pode conduzir
a um ganho de conhecimento por seus executores. Ao
contrario dos experimentos fisicos, as experiéncias men-
tais nunca tiveram uma metodologia prescritiva similar,
que fosse sistematizada para as atividades ditas como
especificamente didaticas.

A natureza dos EM e seus usos na educacao tém
sido pouco enfatizados como modalidade de ensino e
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aprendizagem de fendémenos. Embora Mach [7] tenha
sido um dos primeiros a defender a importancia da
filosofia e, em especial os EM, na educagao em ciéncias,
suas contribui¢gbes nao alcangaram na época um sig-
nificativo espago no cenério educacional, mostrando-se
quase que totalmente ignoradas no mundo de lingua
inglesa. Mach [7] argumenta que experimentos men-
tais sao importantes nao apenas para questionar mas
também como atividade de desenvolvimento mental.
Nesse sentido, essas experiéncias sao importantes para o
estudante, mas o ganho com este método é imensuravel
para o professor, pois o possibilita conhecer as ideias
e os conceitos fundamentais que os estudantes trazem
sobre os conhecimentos estudados.

Matthews [18], por sua vez, destaca a importancia
do valor didético dos EM quando se pede aos estudantes
que antecipem mentalmente o resultado de um experi-
mento. Trata-se de um processo que privilegia o uso
da mente e revela o que o estudante pensa acerca dos
conceitos relevantes que estao sendo investigados. Para
alguns estudantes pode parecer 6bvio, enquanto ou-
tros irao conjecturar resultados nao usuais e até estra-
nhos. Os processos pensados encorajam os estudantes
envolvidos na criacdo de novos fatos, produzindo até
novas explicacoes. A titulo de ilustracao, lembramos al-
guns desses experimentos considerados classicos, pelos
seus significados na elaboragao do pensamento cientifico
que ja foram e continuam a serem utilizados nas aulas
de fisica: queda de corpos de Galileu; balde de New-
ton; demonio de Maxwell; microscépio de raios-gama de
Heisenberg e o experimento da dupla fenda de Young.

As experiéncias mentais consolidaram-se como even-
tos importantes que podem se tornar excelentes opor-
tunidades de aprendizagem, pelas possibilidades de ar-
ticulagdo com outros saberes. Além disso, as fontes
histéricas e epistemoldgicas de tais experiéncias repre-
sentam, atualmente, um grande volume de dados que
podem ser pesquisados, na perspectiva de instrumen-
talizar professores e estudantes na busca de estratégias
que melhorem a qualidade da educagao. Nessa perspec-
tiva, em termos de especificidades de areas de conhe-
cimento, destacamos variados aspectos que, inevitavel-
mente, se configuram fundamentais para a compreensao
de experimentos mentais. Do ponto de vista tedrico,
julgamos que esses aspectos permitem interpretar algu-
mas variaveis que efetivamente contribuem para a iden-
tificagdo e/ou a interpretagido de conhecimentos essen-
ciais da trajetoria cognitiva dos estudantes e suas ne-
cessidades de aprendizagem.

Na literatura internacional, principalmente a de
lingua inglesa, encontramos diversos fatores que vali-
dam o papel dos EM no ensino das ciéncias e, embora
sejam tomados de exemplos conhecidos e estudados ha
tempos, principalmente na area da fisica, alcangaram
pouco éxito em relagao ao ensinar e aprender ciéncias.
Mais recentemente os EM foram utilizados como ma-
teriais educacionais ao vinculé-los com os conceitos e
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principios da fisica do século XX.

Exemplos relevantes de atividades que encorajam
o exercicio do pensamento podem ser encontrados em
diferentes publicagoes, como em Lattery [19]. Inspirado
pelo trabalho de Galileu, ele desafiou um grupo de es-
tudantes a explorar a lei das cordas num laboratorio
durante o desenvolvimento de uma pesquisa. Neste
experimento, os estudantes foram convidados a efetu-
ar medidas, levantar hipdteses, testar suas previsoes,
comparar seus dados com os dados do modelo basico e
a considerar os erros como fontes de reflexao e busca
de solugoes para o problema em questao. Como re-
flexao final, o autor destaca que os estudantes facil-
mente entediam a questao e rapidamente emitiam suas
opinioes, pois durante a discussao dos casos extremos
do problema, como angulos muitos grandes ou muito
pequenos, hipdteses foram propostas e defendidas pelos
estudantes. Atividades dessa natureza ocupam a mente
e revelam quais as crengas dos estudantes sobre um de-
terminado conceito que esta sendo investigado. Para
alguns estudantes, esta forma de experimento podera
se mostrar ébvia, enquanto que outros irao conjecturar
os resultados de uma maneira nao usual, por exemplo,
fazendo associagoes.

Os EM mostram-se desafiadores e configuram-se
como fontes importantes de ideias, quando envolvem
problemas apropriados. Nessa perspectiva, de acordo
com Valentzas [20], uma forma de motivagio para fa-
miliarizar os estudantes poderia incluir atividades que
enfatizam o entendimento da convengao conceitual, as
estratégias de questionamento, as ferramentas usadas
na comunicagao dos resultados de tais questionamentos
e o papel e mecanismos do trabalho colaborativo en-
tre cientistas e, conseqlientemente, entre os estudantes.
Tais procedimentos nos mostram que muitas ativi-
dades envolvendo conhecimentos de fisica classica ou da
mecanica quantica, se bem conduzidas, proporcionarao
uma aprendizagem mais significativa. De acordo com
Sanmarti e cols. [21], a exposicao das ideias que expli-
cam as hipdteses, bem como sua discussao, sao proces-
sos interativos utilizados para interpretar fenémenos e
sao fundamentais, na medida em que se aplicam as no-
vas experiéncias e a novos problemas.

O experimento mental sobre o demoénio de Maxwell,
tal como discutido por Leff [22], mostra que sua dis-
cussao em situacgao de aula pode ser fundamental para
o0 ensino e, em particular, para a historia do conceito de
entropia, embora a relevancia de tal estudo nao se limite
puramente ao seu aspecto pedagdgico. Um dos pontos
fundamentais de todo o exercicio envolvendo este expe-
rimento é mostrar que a segunda lei da termodinamica
nao seria violada. Em suas vérias formulagoes, o ex-
perimento do demoénio de Maxwell pode ser ttil em
situagao de ensino-aprendizagem, quando o estudante
identifica falhas nos argumentos apresentados para um
fato estabelecido, ou de uma afirmagao especifica, ou
envolvendo uma previsao futura, ou a apresentacao de
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uma explicacao e, assim, se coloca diante de novas pers-
pectivas, sobre antigas questoes.

De acordo com Matthews [23], é fundamental reco-
nhecer que o sentido das palavras e conceitos depende
dos contextos intelectuais em que ocorrem, e que estes
podem mudar no decorrer do tempo. Portanto, tratar
0 conceito é, sob varios aspectos, dar ao estudante
oportunidade de um encontro com a histéria, diferente
daquela contada pelo ultimo colaborador de um livro
texto.

Tendo em mente essas questoes podemos, neste mo-
mento, visualizar os EM como uma das possibilidades
de ordenar e oferecer capacidades cognitivas mais am-
plas e complexas, por meio de instancias discursivas
fecundas e dialégicas.

Em dois artigos bastante interessantes, Helm e
Gilbert [24] e posteriormente Helm, Gilbert e Watts [25]
ao discutirem a natureza dos EM, avaliam os critérios
estabelecidos por Thomas Kuhn [6] para sua validade
na educacao em fisica, examinando inclusive a atitude
de professores e alunos quanto ao seu uso. De acordo
com Kuhn, o sucesso na condugao de um EM reside
inteiramente nas informagoes disponiveis & mao. Os
experimentos mentais devem trazer alguma luz aqueles
que os abordam, seja com relagdo a sua concepgao so-
bre algum conceito, seja com relacao acerca do mundo
que o cerca. Duas sao as caracteristicas exigidas por
Kuhn para a validade de um EM. Em primeiro lu-
gar, ele deve permitir a abordagem de conceitos se-
gundo os mesmos critérios com os quais eles ja foram
examinados anteriormente. Em segundo lugar, o con-
flito que poe em confronto os interlocutores deve ser
tal que ja os tenha confrontado anteriormente. Helm
e Gilbert [24] se propuseram a submeter experimentos
mentais propostos por Einstein a estes critérios kuhni-
anos e mostraram que alguns deles nao atendem aos
dois critérios simultaneamente. Ao examinar os ex-
perimentos em seus devidos detalhes, os autores apon-
tam algumas caracteristicas interessantes das elabo-
ragoes einsteinianas acerca destes exercicios mentais,
mostrando inicialmente que ele conhecia bem as poten-
cialidades dos EM e sua forma de apresentacao, como
se depreende de um trecho de seu trabalho classico de
1905: “Estabelecemos assim por meio de certas ex-
periéncias fisicas (idealizadas) o que se deve entender
por sincronismo de relégios situados em repousol...]”
[26, p. 51].

Ao propor que se imagine um trem em movimento
passando por uma plataforma, com um observador em
ambos, Einstein apela para a experiéncia comum do
leitor no momento de estabelecer as bases da des-
cricao do movimento de um objeto em movimento
uniforme observado a partir de diferentes referenci-
ais. Outro cuidado especial tomado por Einstein foi
o de estabelecer condigoes de idealizacao no sentido de
remover possiveis interferentes na conducao do expe-
rimento. Assim, ele especifica que “devemos imagi-
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nar que o ar acima da plataforma tenha sido removi-
do...” [26, p. 126].

No prefacio de seu livro, Einstein identifica seu
publico-alvo ao afirmar que a obra estd direcionada
aqueles que “[...] ndo sdo versados no formalismo
matematico da fisica [...]” [26, p. 127] e que pre-
sumivelmente tenham tido uma “educacao padrao, cor-
respondente aquela de curso universitério [...]”, o que
pressupoe o conhecimento minimo de conceitos newto-
nianos como comprimento, tempo e velocidade.

Helm e Gilbert [23] apontam outros autores de EM
cuja analise poe em evidéncia a questao da linguagem
a ser dominada pelo publico-alvo. Num experimento
sobre relatividade, proposto por Bondi (1965) (apud
Helm e Gilbert [24]) os autores apontam uma diferenga
de estratégia com relacao a abordagem de FKEinstein.
Enquanto que este usa os EM qualitativamente para
preparar o leitor para dedugbes quantitativas de re-
sultados relativisticos, Bondi parte de uma quantidade
fisica simples, j4 estabelecida no experimento (o fator
k, da relagao de velocidade entre duas naves espaciais
e feixes de luz trocados entre elas e a Terra), para de-
duzir os mesmos resultados. A obra de Bondi faz parte
de uma série direcionada aos “jovens estudantes e lei-
gos” (Bondi, apud Helm e Gilbert [24]), o que nos faz
pressupor que seriam exigidos deles os mesmos conhe-
cimentos que os foram na obra de Einstein.

A aplicacao dos EM no estudo da mecanica quantica
também é abordado no trabalho de Helm e Gilbert. [24]
Em particular, Heisenberg concebeu o principio da in-
certeza e rapidamente idealizou o experimento do mi-
croscépio de raios gama para checar sua validade. Com
efeito, Helm e Gilbert comentam que o fato deste ex-
perimento poder ser analisado de modo relativamente
simples usando ideias basicas acerca da dualidade onda-
particula permitiu que o mesmo estivesse ao alcance da
compreensao dos nao-especialistas.

Por outro lado, a famosa disputa entre Einstein e
Bohr acerca dos alcances da teoria quantica foi con-
duzida por meio de experimentos pensados engenhosa-
mente elaborados, em particular por Einstein, Podols-
ki e Rosen (1935), (apud Helm e Gilbert [24]) e, em-
bora sobre esse aspecto Feyerabend tenha concluido
que “Bohr e Einstein argumentaram a partir de pontos
de vista incomensurdveis” (Feyerabend, [27]), o expe-
rimento mostrou-se valioso para que o grupo de Cope-
nhague compreendesse a natureza dessa incomensura-
bilidade [24].

Ao final de seu trabalho, Helm e Gilbert comentam
que

Os experimentos mentais em mecanica
quéntica [...] dependem de uma ‘educagao
padrao’ que conduzem os aprendizes aos
limites dessa teoria. Desse modo, ao lado
de ‘velhas’ concepgoes, como posi¢ao e mo-
mento, que tiveram que ser modificadas no
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contexto da nova teoria, novos conceitos
tais como féton e ¥ sublinham a estrutura
e interpretacao desses EM. A explicita in-
trodugao de ¥ e sua interpretagao como
amplitude de probabilidade na discussao de
um experimento mental como, por exem-
plo, o problema da interferéncia de elétrons
na dupla fenda pode ser preparado para
explorar a compreensao de aprendizes em
comportamento ondulatério em geral e so-
breposicao de ondas em particular. Além
do mais, isso pode ser feito antes de o estu-
dante tomar contato formal com a equagao
de Schrodinger. Nesse caso [...] a fungéo dos
EM ¢ a de promover e ampliar a aceitagao
de uma nova teoria. [23, p. 130].

Helm e Gilbert concluem seu trabalho lembrando
que muitos experimentos mentais que tiveram enorme
relevancia historica, tais como o microscopio de raios
gama de Heisenberg e o experimento de EPR, vém
sendo continuamente reelaborados em mnovas versoes,
0 que sugere que entre os cientistas ha um consenso
explicito de que eles se constituem efetivamente em ins-
trumentos didaticos bastante valiosos.

Os EM mostram-se desafiadores e configuram-se
fontes importantes de ideias quando envolvem proble-
mas apropriados. Nessa perspectiva, de acordo com
Valentzas, Halkia e Skordoulis [20] uma forma de mo-
tivagao para familiarizar os estudantes poderia incluir
atividades que enfatizam:

e O entendimento da convencao conceitual;

e Estratégias de questionamento;

e Ferramentas usadas na comunicacao dos resulta-
dos de tais questionamentos;

e O papel e mecanismos do trabalho colaborativo
entre cientistas e, conseqiientemente, entre estu-
dantes.

Tais procedimentos mostram que muitas atividades
de conhecimentos de fisica cldssica, se bem conduzidas,
sem duvida proporcionarao uma aprendizagem mais
significativa. De fato, a exposicao das ideias que ex-
plicam as hipdteses, bem como a discussao, sao proces-
sos interativos utilizados para interpretar fenémenos e
sao fundamentais, & medida que se aplicam as novas
experiéncias e a novos problemas, como afirmam San-
marti e cols. [21].

De acordo com Matthews [23] é fundamental reco-
nhecer que o sentido das palavras e conceitos depende
dos contextos intelectuais em que ocorrem, e que mu-
dam no decorrer do tempo. Portanto, tratar o conceito
é, sob varios aspectos, dar ao estudante oportunidade
de um encontro com a histéria que vai além dos saberes
a ensinar presentes nos livros didaticos.

Mach [7] chama a atencdo para a questdao do erro
como desafiador do préprio sentimento, atentando para
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a diferenca sobre o que é 16gico fisicamente ou associati-
vamente determinado e, por fim, um ensinamento para
discriminar entre o que pode ser suposto e o que nao
pode. Nessa perspectiva, os EM sao potencialmente
didéticos, de um lado podem encorajar os estudantes
do desenvolvimento da imaginacao e da criatividade, e
de outro, permitem que aqueles estudantes mais inse-
guros adquiram com a mediagao do professor, confianca
para prosseguirem na discussao, na busca de solucao e
compreensao do fenémeno.

5. Experimentos mentais e o livro dida-
tico

O livro didético desempenha papel fundamental nas
instituicoes de qualquer nivel de ensino, numa tenta-
tiva de organizar os conteidos, orientar a pratica do
professor e, finalmente constituir-se numa fonte impor-
tante de estudos para o aluno. De modo geral, en-
contramos nos livros didaticos a adogao de abordagens
semelhantes, onde é dada pouca énfase para contextos
de entidades nao observaveis sobre as quais os estu-
dantes deveriam ampliar suas explicagdes e poderiam
também estabelecer relagoes especificas com conceitos
conhecidos, utilizando novas ideias para explicar novos
fatos, como discutem Sanmarti e cols. [21]. Embora a
leitura exija certo grau de recriacao, dentro de certos
limites, o leitor atua simultaneamente num espaco de
liberdade e num espaco de regularidades e restrigoes,
portanto, a pouca énfase da qual estamos nos referindo
pode se constituir em obstaculos que impedem o aluno
de conviver com o potencial didatico e interpretativo
do livro.

E relevante observar que, nao obstante a necessidade
de mudanca no tratamento dos conceitos fundamen-
tais que ilustram a evolugao do conhecimento cientifico,
poucos artigos tém dedicado espago aos experimentos
mentais, no sentido de discutir suas implicagées nos
campos dos saberes escolares, de viver eventos varia-
dos de interpretacao, inclusive fora da escola.

Helm, Gilbert e Watts, [25] se propdem a avaliar
o papel dos experimentos mentais do ponto de vista
educacional, trazendo as seguintes questoes: como sao
apresentados e usados os EM em livros texto? Por
que e como os professores incluem os EM em suas ex-
plicagoes? O que compreendem os estudantes a partir
dos EM? Na primeira etapa do texto os autores exa-
minam alguns livros diddticos para entao concluirem
que os EM sao introduzidos de modo que os estudantes
devem evocar concepgoes decorrentes de experiéncias
prévias (mesmo que de senso comum). Tais concepgoes
sao elaboradas no sentido de causar um conflito cogni-
tivo, obrigando a esmiugar os fundamentos destas ex-
periéncias.

A andlise de livros destinados a estudantes mais
avancados, em que a teoria de Einstein é abordada como
EM na sua forma original, sugere que a chave para a
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compreensao desta teoria reside na necessidade de os
estudantes terem familiaridade, aceitagdo ou credibili-
dade nas situagoes apresentadas, capacidade de aplicar
“conceitos antigos” numa variedade de situagoes e, por
fim, predisposicao a penetrar numa situacao paradoxal
estabelecida pelo préprio experimento mental. Afir-
mam Helm, Gilbert e Watts [25] que os experimentos
sugeridos nos livros textos parecem atender adequada-
mente aos requisitos inerentes ao ensino, mostrando que
as situagoes sugeridas sao facilmente compreensiveis e
aplicadas e o paradoxo gerado é intrigante. Neste tra-
balho, os autores abordam o experimento mental da
dupla fenda com elétrons, tal como proposto, com al-
gumas modificagoes, por Feynman. Ao leitor é apresen-
tada uma situacao em que os elétrons sao detectados via
uso de um alto-falante, antes dos resultados serem apre-
sentados de modo mais formal. Nesse ponto, fica claro
que a linguagem matematica adotada nao é ainda a da
mecanica quantica, mas em seguida o experimento é re-
visitado de modo que suas implicacoes sao usadas para
se introduzir a notagao de Fermi e de Dirac. O para-
doxo apresentado refere-se ao comportamento “nao-
usual” do elétron quando comparado as figuras de in-
terferéncia, obtidas no caso da trajetéria das particulas
(projéteis) e de uma frente de ondas. Outra abordagem
interessante adotada por alguns livros didaticos é a de
apresentacao e condugao mental de experimentos reais
que foram importantes no desenvolvimento da ciéncia.

Quanto ao uso dos EM, Helm, Gilbert e Watts
[25] comentam que os professores de fisica o fazem de
modo sistematico, provavelmente por sua caracteristica
de abordarem “diretamente” os fenomenos fisicos, sem
apresentarem os confusos obstdculos dos detalhes ex-
perimentais necessariamente presentes numa descrigao
minima, mas razoavelmente completa dos experimen-
tos reais. Com efeito, os EM parecem ser um atalho
curto e rapido para a percepgao de resultados tedricos
importantes. Outros aspectos fazem dos EM exercicios
interessantes. Quando abordados, os professores pare-
cem, aos alunos, que estao “falando de fisica”, isto é,
dando énfase a conceitos e principios fisicos, sem apro-
fundamento matemaético, o que é usualmente reforcado
pela simplicidade dos “arranjos experimentais” propos-
tos.

Os experimentos mentais parecem exercer papel
fundamental dentro desse modelo. Eles tém capacidade
de despertar insatisfacao com respeito a conceitos exis-
tentes. Sua estruturagao fisica é bastante economica em
termos de condigoes de contorno, conduzindo a resul-
tados e conclusoes de modo rapido e eficaz. Em alguns
casos, relatam os autores, os estudantes sao capazes eles
mesmos de gerar novos EM a partir de outros propostos
anteriormente.

Valentzas, Halkia e Skodoulis [20] investigaram o
papel dos EM em atividades envolvendo estudantes na
educacao secundaria. O foco de investigacao desses
autores estava centrado principalmente nos seguintes
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tépicos: o principio da incerteza (teoria quantica); o
principio da equivaléncia (teoria geral da relatividade)
e conseqiiéncias do principio da constancia da veloci-
dade da luz sobre os conceitos de espago e tempo (teoria
especial da relatividade), nos livros didéticos popular-
mente utilizados na Grécia. A investigagao foi realizada
em duas fases descritas a seguir:

A — Detecgao, selegao e estudo dos livros na lingua
grega, mais populares, enfatizando os experimentos
mentais mais indicados para divulgagao da ciéncia refe-
rentes aos trés tépicos acima citados. Foram observados
os seguintes tépicos: o trem de Einstein, o elevador de
Einstein e o Microscépio de Heisenberg. Os resultados
indicaram que 93% dos livros utilizados apresentam os
EM como versao simplificada do original e o formalismo
matematico é omitido ou mesmo bastante simplificado.

B - realizagdo da base empirica com trés (3) equipes
de estudantes que nédo tiveram contato anterior com
os temas propostos. Como aspecto positivo dessa fase,
pode ser destacado o forte engajamento dos estudantes,
possibilitando a busca da argumentacao entre eles, aju-
dando significativamente na interacdo com os estu-
dantes que apresentavam alguma dificuldade com os
temas propostos, o enriquecimento do grau de com-
preensao de conceitos relevantes e a compreensao da
terminologia adotada, até mesmo para aqueles estu-
dantes que apresentaram maiores dificuldades com os
conceitos apresentados.

Na perspectiva de ressaltar a importancia dos EM,
no ensino de ciéncias Gilbert e Reiner [28] discutem o
potencial de tais experimentos na educagao cientifica.
No texto Thought experiments in science education: po-
tential and current realization, os autores apresentam
uma tipologia de EM, enriquecendo com exemplos reti-
rados da histéria da fisica, discutindo a sua emergéncia
no desenvolvimento de conceitos como complemento no
desenvolvimento de trabalhos praticos convencionais.
Foram analisados trés livros didéticos de fisica empre-
gados no ensino superior, adotados em trés diferentes
instituicoes de ensino. Os autores encontraram que os
potenciais didaticos dos EM nao sao considerados em
tais livros, e quando foram encontrados, estes potenciais
estavam integrados a outros dispositivos pedagogicos e
nao exclusivamente ao desenvolvimento de atividades
envolvendo EM.

Outra quest@ao premente no estudo dos EM é se os
experimentos mentais proporcionam uma ponte entre
conhecimento existente e conhecimento a ser apreen-
dido, e como podemos alcancar este objetivo?

Ao professor compete mediar o processo de leitura,
percebendo os limites interpretativos postos, tanto pelo
texto como pelo ato de ler. Nesse processo, os questio-
namentos, as reflexces e as contestagoes, os desacordos
e os confrontos intelectuais sao situagoes privilegiadas
que possibilitam a construcao de significados, como exi-
gem os EM. Desse modo, nao ha como relegar as po-
tencialidades didéticas de se explorar tal modalidade
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de exercicio mental, no sentido de um forte ganho de
capacidade reflexiva e de aprendizado por eles propor-
cionado.

6. Consideracoes finais

Neste estudo buscamos algumas contribuicoes que en-
volvem habilidades criativas para serem executados no
laboratério da mente. Os referenciais tedricos con-
sultados, tanto aqueles favordveis, quanto aqueles que
ressaltam as limitagoes dos experimentos mentais nos
possibilitam inferir que sob diferentes perspectivas, os
estudos relacionados a EM podem ser potencialmente
lteis na educacao em ciéncias. E fundamental conside-
rar também que ha na literatura propostas explicitas de
EM que abrem variadas possibilidades de providenciar
um suporte positivo para a teoria, ao mesmo tempo em
que podem desenvolver o senso de satisfacao e entendi-
mento nos estudantes. Finalmente, esperamos que os
aspectos aqui pontuados possam contribuir para uma
reflex@o sobre a utilizacdo de EM como ferramenta til
para o tratamento de problemas conceituais e tedricos,
principalmente as interpretagoes que nos levam a inferir
sobre os seus resultados no ensino de conceitos na fisica.

Como ultima consideracao, destacamos que, no ex-
perimento da balanca, caso a mosca comece a voar, a
indicacao do mostrador nao se modificara, a menos mo-
mentaneamente, por conta do pequeno impulso que ela
exerce sobre o prato para alcancar voo. Deixamos ao
leitor a tarefa de buscar ou raciocinar sobre o porqué
do valor nao mudar, convidando-o assim a participar
do processo de construcgao e elaboragao de seus conhe-
cimentos através de um experimento mental.
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