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O MOOC “Origens da vida no contexto césmico” foi a primeira iniciativa de Astronomia em lingua portuguesa
neste formato. Seu langamento ocorreu em junho de 2016, contando inicialmente, com mais de 4.000 alunos,
numero que foi aumentando gradativamente (e cumulativamente) até a dltima sessdo analisada (agosto, 2019).
Nesse artigo serd apresentada a metodologia utilizada para a criacdo do MOOC que, atualmente, ji atendeu a mais
de 150 mil alunos, além de uma reflexdo sobre seu desenvolvimento de forma acompanhada ou independente do
apoio de um tutor. Como resultados, identificou-se que a taxa de conclusdo do curso esteve em torno de 9%, o que
corrobora os dados da literatura, além da predominancia de alunos com formacao superior e do género masculino.
O nivel de satisfacdo dos alunos com o curso foi elevado: em uma escala de 0 a 5, a satisfagdo foi avaliada em 4,8.
Além disso, o curso ja transcende a barreira do mundo virtual e tem sido empregado como ferramenta de auxilio &
aprendizagem em escolas de ensino fundamental e médio.
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?Origins of life in the cosmic context” was the first one Astronomy MOOC in Portuguese-language. The launch
took place in June 2016, initially counting more than 4,000 students, which gradually (and cumulatively) until the
last session analyzed (august, 2019). This paper shows the MOOC methodology that already attended more than
150 thousands students and a discussion about the maintenance in a mentored and independent way. As a result,
we found that the course completion rate was around 9%, which corroborates the literature, in addition to the
predominance of higher education students and males. The students satisfaction level was high: on a scale of 0 to
5, satisfaction was assessed at 4.8. Moreover, the course has already transcended the virtual world barrier and
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have been used as a tool to aid astronomy learning in elementary and middle schools.
Keywords: MOOC; instructional design; astronomy; astrobiology.

1. Introducao

MOOC — massive open online course (ou curso aberto,
massivo e online, em portugués) é um formato de curso
baseado em plataformas online que atende uma quanti-
dade expressiva de alunos simultaneamente [1] Os MOOC
originaram-se do trabalho de Siemens e Downes com a
teoria do aprendizado conectivista [2]. Na perspectiva
do conectivismo, vivemos em uma sociedade altamente
conectada através das redes formadas na internet e o es-
tudante neste mundo contemporaneo interage e participa
ativamente na construcdo e no aumento da complexidade
destas redes do saber [3]. O aprendizado entao, passa a
ser realizado a partir das necessidades especificas deste
estudante neste ambiente em rede, portanto, um novo
contexto social demanda uma nova estratégia de ensi-
nar e aprender [4]. Para Siemens e Downes esta nova
estratégia ¢ o MOOC [5].

0Os MOOC normalmente sdo classificados da seguinte
forma:
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a) cMOOC: formato originado diretamente da abor-
dagem conectivista. Os cMOOC caracterizam-se pela
formagao de redes de aprendizado, nas quais a apresenta-
¢ao de contetddos por video é o aspecto menos relevante.
Neste formato o aprendizado ocorre por meio dos ob-
jetivos de aprendizagem, formados pelo proprio aluno
e em sua capacidade de construir ligagoes com outros
individuos na rede. Desta forma, o aluno aprende por
meio das interagoes com outros alunos. Este formato é
pouco explorado atualmente [6].

b) xMOOC: este formato é empregado nas plataformas
(como o Coursera, por exemplo) e baseia-se na apresen-
tacao de contetidos por video, realizagao de quizzes e
interacoes restritas aos foruns. Neste formato o aprendi-
zado ocorre, na maioria dos casos, individualmente, uma
vez que nao ha a necessidade de interagir, nem mesmo
nos féruns, para aprender, e que os conteiudos estao dis-
poniveis em sequéncias logicamente encadeadas, as quais
tendem a suprimir a grande necessidade de interacao
para que o aprendizado ocorra [7].
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A Tabela 1 exemplifica as principais caracteristicas
dos dois formatos.

0 xMOOC é considerado uma “derivacao” do cMOOC,
em uma abordagem mais padronizada e abrangente, ja
que o cMOOC seria mais dindmico, personalizado e de-
mandaria maior tempo de interagdo por parte do aluno
[8]. No caso dos xMOOC, especificamente, o publico ca-
racteristico é composto por alunos com formacdo em
nivel superior e com alguma ocupagdo profissional [9].
Estes alunos utilizam os MOOC como mecanismo para a
atualizacao profissional ou instrumento de aprendizado
para contetdos de seu interesse. Um dos pontos que
atraem estes alunos aos xMOOC é a completa flexibili-
dade do curso em termos de apresentacao de contetidos e
realizagdo de atividades [1], permitindo desta forma que,
alunos com outras ocupagdes possam, em seus momentos
livres, realizar o curso sem impedir a realizacao de outras
atividades. O MOOC “Origens da Vida no Contexto
Césmico” foi desenvolvido no formato de um xMOOC de
forma que nos referimos a essa modalidade como MOOC
no conteido que segue neste artigo.

2. O MOOC *“origens da vida no
contexto césmico”

O curso “Origens da vida no contexto cdsmico” originou-
se como produto final de um trabalho do Mestrado Pro-
fissional em Ensino de Astronomia do IAG/USP. Com
duracdo de quatro semanas (duas horas de dedicacao
sugerida por semana), o curso foi organizado de forma a
contar com uma dedicacdo de oito horas dos cursistas. O
artigo "Origens da vida”[10] foi utilizado para estruturar
0 curso, no entanto, o tema vida foi tratado de forma
interdisciplinar envolvendo a participagao de especialis-
tas das varias areas correlatas e também entrevistas que
tinham como objetivo apresentar a fronteira do conhe-
cimento dos tépicos semanais. Para a coleta de dados e
avaliacdo que deram suporte a dissertacao de mestrado,
o curso foi oferecido em uma edigdo acompanhada por
tutoria na plataforma Coursera em junho de 2016. Desde
entdo o curso tem sido sistematicamente oferecido na
mesma plataforma a cada 2 meses de forma continua

Tabela 1: ctMOOC e xMOOC

cMOOC

xMOOC

Aprendizagem a partir do com-
partilhamento

Aprendizagem ativa e partici-
pativa

As tarefas partem dos questio-
namentos dos participantes

Comunicacdo é a principal
forma de conexado com os de-
mais participantes da comuni-
dade de aprendizado

Aprendizagem a partir da ex-
posicao do conteiido pelo pro-
fessor

Aprendizagem linear e guiada

As tarefas sdo padronizadas e
visam a verificagdo do conhe-
cimento adquirido
Comunicagdo nao é essencial
para o aprendizado. Este pode
até ocorrer de forma indivi-
dual

Fonte: adaptado

da referéncia [4].
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(também conhecida como on demand) e sem acompa-
nhamento de um tutor. Nessa se¢ao serd apresentado
de forma detalhada todos os passos necessarios para o
desenvolvimento do curso, que demandou cerca de um
ano, entre o planejamento e o langamento. Os procedi-
mentos aqui apresentados podem dar subsidios para a
construgdo de MOOCs independente dos contetdos e
plataforma utilizada para o oferecimento.

Como qualquer outro curso EaD, um MOOC requer
um modelo de funcionamento e apresentagdo, denomi-
nado design instrucional [11]. Existem diversas propostas
de modelos de design instrucional, com focos distintos, no
entanto, todas elas tem o objetivo de proporcionar uma
sequéncia coerente de desenvolvimento do MOOC, empre-
gando o minimo de recursos no menor espago de tempo
possivel [12]. No inicio do planejamento de “Origens da
vida no contexto césmico”, nos deparamos com diversos
modelos de design instrucional, no entanto, devido as
caracteristicas unicas do projeto e seu pioneirismo, além
de nossas restrigoes de recursos, foi necessario o desenvol-
vimento de adequacoes desses modelos aos propédsitos do
projeto. Optamos portanto por um modelo hibrido entre
a perspectiva de Kellog [13] e da Universidade de British
Columbia [14], tal como apresentado na Tabela 2.

Na Tabela 2 apresentamos nas linhas, as etapas tem-
porais sequenciais do desenvolvimento do MOOC e, nas
colunas, os objetivos pedagogicos a serem alcancados em
cada uma destas etapas. O modelo de design instrucional
apresenta “o que” e “quando”, no entanto, o principal
elemento é o “como” sera feito. Para isso, delineamos,
para cada objetivo pedagdgico, uma resposta pratica que
foi implementada nas respectivas fases, conforme descrito
na Tabela 3.

Uma vez definidos os objetivos pedagdgicos, o préximo
passo foi delinear as metas de aprendizagem, ou seja,
0 que se espera que os alunos de “Origens da vida no
contexto césmico” aprendam a partir de cada médulo
do curso, sempre levando em consideracdao que, por se
tratar de um curso de conteido amplo, o enfoque na
interdisciplinaridade e na capacidade de compreender os
fenémenos de forma sistémica, identificando as relacgoes
de causa e efeito entre os diversos conhecimentos apre-
sentados, devem ser prioridades. A Tabela 4 apresenta
as metas de aprendizagem propostas.

Apés a conclusao do planejamento, inicia-se a etapa
de realizacdo, que consiste na elaboracao de roteiros,
gravagao e edicdo de videos, elaboracao de quizzes e
revisdo de contetido, para finalmente, implementar os
recursos desenvolvidos na plataforma e, no nosso caso, o
langamento formal na plataforma Coursera.

2.1. As Ciéncias apresentadas de forma
interdisciplinar

Os conteidos explorados no MOOC Origens da Vida
contemplaram de forma interdisciplinar assuntos de As-
tronomia, Fisica, Biologia, Quimica entre outras areas
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Tabela 2: Modelo de design instrucional desenvolvido para o curso “Origens da vida no contexto césmico”

Participacdo de especialistas
em desenvolvimento de cursos
e curriculos online

Definigdo de uma série de me-
tas de aprendizado
Desenvolver materiais de quali-
dade, sem pecar pelo excesso

Filmar cenas em diversos ambi-
entes, como laboratérios e cen-
tros de pesquisa

Inserir, nos videos, animagoes
e ilustragoes

Permitir acesso a todos os ma-
teriais do curso em todos os mo-
mentos

Estimular a leitura de materiais
complementares

Determinar um professor para
acompanhamento dos féruns
Criar expectativa sobre os con-
tetidos seguintes

Encorajar a interagio entre par-
ticipantes e professores
Coletar dados para prover a me-
lhoria continua do curso

Fonte: adaptado das referéncias [13 e 14]

Tabela 3: Atendimento aos objetivos pedagdgicos do MOOC “Origens da vida no contexto césmico”

Participagao de especialistas em desenvolvi-
mento de cursos e curriculos online

Defini¢do de uma série de metas de aprendi-
zado

Desenvolver materiais de qualidade, sem pe-
car pelo excesso

Filmar cenas em diversos ambientes, como
laboratorios e centros de pesquisa

Inserir, nos videos, animacdes e ilustragoes

Permitir acesso a todos os materiais do curso
em todos os momentos

Estimular a leitura de materiais complemen-
tares

Determinar um professor para acompanha-
mento dos féruns

Criar expectativa sobre os contetidos seguin-
tes

Encorajar a interacdo entre participantes e
professores

Coletar dados para prover a melhoria conti-
nua do curso

Envolver professores de Biologia, Astronomia e Astrobiologia explicando a eles a ideia
do MOOC e como sua participacdo ocorrerd. O artigo ”Origens da vida”(Damineli e
Damineli, 2007) foi o texto estruturante do curso.

Separar o curso por semanas (4 no total), identificando os pontos chave (do conteido)
de cada semana.

Envolver os professores no desenvolvimento dos roteiros e materiais de apoio para
garantir a interseccdo e continuidade das aulas. Para recursos audiovisuais, de uso livre,
sem direitos autorais.

Devido as restrigoes técnicas, as locagoes de filmagem foram em estudio, recepcdo do
IAG e Laboratério LASA (cortesia do professor Sergio Pilling e da Univap). Entrevistas
com especialistas reforgaram os conteidos da semana como estratégia de trazer questoes
da fronteira do conhecimento nos assuntos semanais

Buscar ilustracoes auxiliares nas ferramentas de busca de conteiido livre. Optamos por
utilizar apenas materiais com liberdade de uso (licenga creative commons).
Disponibilizar materiais auxiliares para download na primeira aula. Videos podem ser
baixados livremente nas plataformas de MOOC

Deixar claro que o artigo ”Origens da vida”(Damineli e Damineli, 2007) é uma leitura
relevante e importante para estruturar os conhecimentos que foram aprofundados no
curso.

Em um primeiro oferecimento, para coleta de dados e avaliacdo da aplicabilidade do
MOOC, foi designado um tutor para o acompanhamento dos féruns e gestdo do curso
na plataforma.

Aulas de encerramento da semana foram estruturadas como um ”teaser”’para estimular
os alunos a continuarem no curso na préxima semana. Além disso, essas aulas tinham
como objetivo revisar e integrar os conteidos abordados durante a semana.

Em seu primeiro oferecimento, o tutor responsédvel pelo férum atuou no sentido de
estimular a participacdo dos alunos em discussdes, com e-mails e intervengoes diretas.
A coleta foi feita através dos dados fornecidos pela prépria plataforma assim como
anotagao de falas e resultados dos questionérios. A andlise dos dados favoreceu corregoes
e implementacdes adicionais, no contexto deste trabalho de pesquisa
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Tabela 4: Metas de aprendizagem do MOOC “Origens da vida no contexto césmico”

Metas de aprendizado

Objetivos

Semana 1 Apresentar o universo, nossa localizagao
e a vida na Terra

Semana 2 Apresentar a origem dos elementos qui-
micos e do sistema solar

Semana 3 Apresentar a auséncia de fésseis da pri-
meira forma de vida na Terra. O surgi-
mento de RNA e DNA e o conceito de
Zona de Habitabilidade

Semana 4 Apresentar a possibilidade de a vida sur-

gir em outros pontos do universo, os mé-
todos de deteccdo de exoplanetas e de

O aluno deve ser capaz de compreender as escalas de medida césmicas,
a idade do universo e compreender a variedade de vida na Terra

O aluno deve ser capaz de compreender as escalas de tempo da
formacdo dos elementos CHON, o processo de fusdo nuclear e a
formacgédo do sistema solar a partir de uma nebulosa primordial

O aluno deve ser capaz de compreender o conceito de fossil, seu
processo de identificacdo, além das hipéteses sobre a formacao dos
acidos nucléicos e sua caracteristica de mantenedor das caracteristicas
dos seres vivos e transcritores destas caracteristicas, além de como a
vida pode surgir em outros pontos do universo com caracteristicas
propicias

O aluno deve compreender o conceito de exoplaneta, seus métodos
de detecg¢do, bem como o conceito de bioassinatura e os esforgos
no desenvolvimento de tecnologias de busca e identificagdo destas

bioassinaturas e as tecnologias promisso-
ras nesta busca

bioassinaturas

Fonte: os autores.

do saber. Esses contetiidos, presentes nos curriculos es-
colares, foram distribuidos ao longo das semanas com o
objetivo de apresentar os mais recentes avancos cienti-
ficos na compreensao do tema central que nos levara a
compreender de maneira mais ampla e critica os aspectos
envolvidos no surgimento de vida na Terra e no possivel
surgimento de vida em outros planetas.

Ao longo do curso exploramos o fluxo do “micro ao
macro”, ou seja, tratando das particulas subatomicas aos
aglomerados galacticos e & prépria dindmica do universo
como um todo. Iniciamos nossa jornada, na primeiro
moédulo do curso, apresentando a diversidade biolégica
da vida em nosso planeta e questionando a sua origem
como sendo um ato da criagdo ou o resultados de trans-
formacgoes quimicas. Exploramos as escalas de distancia e
apresentamos “novas réguas” para a medir as distancias
coésmicas e como relacionamos essas distancias com a
medida do tempo. Apresentamos a formacao de sistemas
planetarios como um processo natural orquestrado pela
lei da gravitacdo universal da Fisica, e que o processo
fisico que deu origem ao Sistema Solar é o mesmo que
ocorre na formacado da grande maioria das estrelas que
vemos no céu noturno. No primeiro médulo procuramos
redimensionar a ideia de universo, apresentamos nossa
posicdo em escala cosmoldgica, e a0 mesmo tempo mos-
tramos que este é repleto dos ingredientes essenciais para
a origem da vida.

O segundo médulo do curso explorou a quimica que
compde o universo que conhecemos e apresentou a ori-
gem dos elementos quimicos como um processo fisico que
ocorre no nucleo das estrelas e, no caso de elementos
mais pesados que o Ferro, em eventos mais energéticos
como explosoes de supernovas e encontro de estrelas de
néutrons. Apresentamos o tema de fusdo termonuclear
como o processo fisico essencial para a nucleossintese no
universo, e como isso se associa com o ciclo da vida das
estrelas, mantendo os objetos estelares que se sustentam
pelo equilibrio hidrostatico. Formada a estrela, a partir
desse equilibrio entre o colapso gravitacional e a pressao
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da radiag@o dos fétons produzidos no seu nicleo, apre-
sentamos a formacao de todos os demais componentes
do nosso sistema planetario como um processo colisio-
nal, no caso dos planetas rochosos, cometas e asteroides,
ou como um processo conhecido como instabilidade de
disco, no caso dos planetas gasosos. Toda a dindmica do
movimento desses corpos ao redor do Sol é regida pelas
leis da mecéanica classica da Fisica. Encerramos nosso
contetido do segundo médulo apresentando a primeira
forma experimental usada para simular e explicar a ori-
gem da vida na Terra — o experimento de Urey e Miller
— e porque este experimento falhou nesta explicacao.

O terceiro médulo foi dedicado a busca de evidéncias
e pistas que nos levam a reconstruir a histéria da vida
na Terra, em uma abordagem mais voltada as ciéncias
bioldgicas, ou paleontologia. Exploramos como e onde
encontrar evidéncias e como podemos explora-las para
entender como a vida se originou na Terra e como evoluiu
até os dias de hoje.

No tltimo médulo do curso exploramos a vida como
sendo algo mais abundante do que a percebemos. Ex-
ploramos o conceito de exoplanetas e apresentamos a
tecnologia de fronteira que esta voltada a obtencao de
novas pistas para a nossa compreensao da vida em um
contexto mais amplo. Exoplanetas, grandes telescépios
e a compreensao da vida como um fenémeno césmico
finalizaram nosso curso, onde buscou-se tracar relagoes
de causalidade entre os diversos saberes, permitindo ao
aluno uma percepcao global do assunto.

3. Analise dos dados apds o langamento
do MOOC “origens da vida no
contexto cosmico”

O curso foi lancado em 20 de junho de 2016 e sua pri-
meira sessdo acompanhada por um tutor terminou em
25 de julho do mesmo ano [1]. Apds essa primeira sessao
de avaliacéo, o curso entrou em processo de oferecimento
on demand, ou seja, nesta sistematica a plataforma abre
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sessoes continuas do curso automaticamente, conforme
o numero de interessados em sua realizagao. Desde seu
langamento, o curso tem estado ativo na plataforma
Coursera, tendo figurado como um dos mais procurados
nesta plataforma em lingua portuguesa. Apresentamos a
seguir resultados de uma anéalise quantitativa com dados
fornecidos e extraidos diretamente da plataforma Cour-
sera referentes as primeiras 33 sessoes de oferecimento
do curso. O Grafico 1 demonstra a evolug¢ao do ntimero
total de alunos a partir dos ingressantes no curso por
sessao, partindo da primeira, com término em julho de
2016 até a ultima (avaliada), com término em margo de
2019.

O grafico 1 mostra o aumento cumulativo do ntimero
de alunos por sessao. O valor total passou de 4.121 na
primeira sessdo para mais de 150.000 na iltima sessao
avaliada, representando um incremento de mais de 38 ve-
zes. Os dados indicam que, mesmo o curso nao sendo mais
uma novidade (quase trés anos apds seu lancamento),
ainda sim, ha um interesse e demanda muito grande por
parte do publico que se renova. A andlise da tendéncia
mostra que ainda nao houve saturagdo da demanda, nao
havendo indicios de que haverd estagnagao nos préximos
oferecimentos.

O Grafico 2 caracteriza nossos cursistas em género,
formagao e ocupacdo. No aspecto género, observa-se a
predominancia do género masculino, corroborando o re-
sultado apontado por Christensen [9] com cerca de 58%
dos alunos sendo do género masculino porém, em nosso
caso esse percentual é consideravelmente maior (70%).
No que se refere a formagao dos cursistas, verificamos
que a maioria dos alunos (68%) possui nivel superior,
corroborando os dados encontrados na literatura [15] com
cerca de 70% de alunos tendo formacao de nivel superior.
Sobre a ocupacao atual de nossos cursistas, a maioria dos
alunos (89%) declarou alguma ocupagédo, sendo que des-
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tes, a maioria é atuante no mercado de trabalho (68% do
total de alunos), isso reforga a ideia de que os MOOC sao
um formato que atende as necessidades de aprendizado
de individuos com alguma ocupacdo, os quais buscam
este tipo de curso devido & flexibilidade de horarios [16].

Por se tratar de um curso com nimero ilimitado de
estudantes, uma avaliagdo relevante a ser feita na apli-
cacdo de um MOOC ¢ a taxa de concluintes do curso.
Considera-se como concluinte o individuo que visualizou
todos os videos completamente e realizou todas as ati-
vidades com nota adequada para aprovacao [17]. Neste
ponto, verifica-se que a taxa de concluintes estd na média
de 12% nas sessoes analisadas. Este niimero corrobora os
indices encontrados na literatura e, embora uma andlise
quantitativa expresse um baixo nivel de conclusao, é im-
portante ressaltar que em estudo sobre o perfil de alunos
em diversos MOOC, Anderson et al. [17], identificaram
que cerca de 89% dos alunos de um MOOC possuem per-
fis de baixa interagdo com o curso, normalmente voltados
apenas a visualizacdo dos videos. Isso indica que, embora
poucos concluam os cursos, a maioria apenas interessa-se
pelos contetidos, mas nao interagem nos féruns e nao
desenvolvem as avaliagoes para aprovacdo. Ao mesmo
tempo que ndo podemos afirmar que esses estudantes de
fato tiveram um aproveitamento adequado do material
visualizado, ndo se pode afirmar também que estes 89%
(no caso de “Origens da vida no contexto cdsmico”, 91%)
nao aprenderam nada a respeito do contetido proposto
apos visualizar todo o material. Estes alunos podem ter
necessidades pontuais de aprendizado que, teoricamente,
poderiam ser sanadas apenas com a visualizagdo dos vi-
deos e ao mesmo tempo nao ter interesse em aquisigao
de certificados, tornando as avaliacbes desnecessarias.

A Tabela 5 apresenta a relagdo dos acertos dos alunos,
que concluiram o curso integralmente, nos quizzes. Apli-
cando o indice de correlacdo Pearson, chegou-se a um

158.625

61.819

43.980

Sess3o 18 Sessdo 24 Sess3o 33

Grafico 1: Nimero de alunos que cursaram o MOOC “Origens da vida no contexto césmico” ao longo do tempo de oferecimento

Fonte: os autores.
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Grafico 2: Caracterizacdo dos alunos cursistas por género, formac3o e ocupacdo. Fonte: os autores.

Tabela 5: Nivel de acertos x Quantidade de questdes

1 10 5%
2 6 84%
3 10 7%
4 6 85%

Fonte: os autores.

coeficiente de -0,97, o que indica uma correlagao inversa-
mente proporcional, ou seja, a tendéncia é que, quanto
maior o nimero de questoes, menor a probabilidade de
acertos. Com base nisso, aplicou-se o calculo da regressao
linear, com o objetivo de determinar a equacao que des-
creve a projecao dos acertos em fungao da quantidade de
questoes e, posteriormente, a determinagao do niimero
otimo de questoes de um quizz, de forma a maximizar
o numero de acertos. Como resultado, chegou-se ao ni-
mero de 3 questdes por quizz, que segundo a estimativa,
levariam a um nivel de acertos de 98%, corroborando o
proposto por Skrypnik [18].

Outra analise interessante que pode ser extraida dos
dados da plataforma é o alcance geografico do curso, que
pode ser observado no Gréfico 3. O que se verifica é a
predominancia de alunos brasileiros.
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Cabe ressaltar nesse ponto que, mesmo nao havendo
muitas opgoes de MOOC sendo oferecido em lingua por-
tuguesa, o Brasil estd entre os paises com maior nimero
de usuérios de MOOCs nas grandes plataformas [19].
Por outro lado, a reduzida participagao de estudantes de
outros paises se explica no fato de que o curso surgiu ape-
nas em portugués e que sua divulgacao ocorreu de forma
relativamente contida, apenas em circulos relativamente
restritos. Dessa forma, a participagdo de alunos de outros
paises foi modesta porém algo surpreendente tendo em
vista a falta de divulgacdo e que, somente a partir da
4° sessao de seu lancamento, as primeiras legendas em
outros idiomas, realizadas por voluntarios do Coursera,
comegaram a ser implementadas.

Quanto a avaliacdo do curso por parte dos alunos, o
Coursera dispoe de uma escala com pontuagdo de 0 a 5
e o curso “Origens da vida no contexto cosmico” obteve
mantém até o presente a nota 4,8. Além disso, existe
espago para depoimentos de alunos, os quais tem sido em
sua grande maioria, positivos em relagdo a essa iniciativa
em lingua portuguesa.

DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1806-9126-RBEF-2019-0268



Souza e Cypriano

100%

€20190268-7

90%
90%
80°
70%
60%
50%
40%
307
20
10° o .
250%  1,80%  1,50%  1,10%  1,00%  1,00% 042  0,40%  0,28%
0% = =n — — — A — L2
Brasil EUA Mexico Portugal Colombia  India China Russia Japdo Franga

Grafico 3: Percentual de alunos que cursaram o MOOC “Origens da Vida" por pais de origem. Fonte: os autores.

4. Conclusao

O desenvolvimento do MOOC “Origens da vida no con-
texto cosmico” foi um trabalho complexo e desafiador,
tendo em vista a auséncia de precedentes nacionais em
astronomia que pudessem servir de referéncia, além disso,
a falta de um modelo de design instrucional adequado
ao curso, tornou o processo ainda mais intrincado, uma
vez que coube a nds, ndo s6 o desenvolvimento da parte
conceitual do curso, mas o desenvolvimento de um mo-
delo de projecdo do curso, que posteriormente se mos-
trou adequado como estrutura de design instrucional.
Ressalta-se que, “Origens da vida no contexto césmico”,
contribuiu ndo somente a area de ensino de Astronomia,
como também a proépria pedagogia dos MOOC, uma
vez que disponibilizamos uma ferramenta que pode ser
empregada em outros projetos, nao somente relacionados
a Astronomia.

De uma forma geral, os dados encontrados estao de
acordo com estudos similares realizados ao redor do
mundo. Neste ponto, cabe frisar o trabalho de Impey et
al. [20], que tratou de um MOOC em Astronomia desen-
volvido nos Estados Unidos, em um periodo préximo ao
do lancamento de “Origens da vida”. No estudo citado,
os dados de conclusao (cerca de 17%) e de alunos com
formac@o superior e p6s-graduagio (cerca de 74%), se
mostram muito préximos dos dados encontrados neste
trabalho, o que inclusive, ja foi identificado em outras pes-
quisas ja citadas. O fato é que, ao se projetar um MOOC,
espera-se um publico misto, que seja representativo da
populagéo, o que Mahoney [21] denomina de ptiblico ou-
treach, ou seja, publico geral, ndo especializado. O que
se observa é que os MOOC, de certa forma, tem maior
apelo entre os publico midreach (iniciados no assunto) e
inreach (especialistas), o que ndo é um aspecto negativo,
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mas pode nortear de forma mais adequada as estratégias
de desenvolvimento e a profundidade na abordagem dos
conteudos. No caso do MOOC que desenvolvemos apos-
tamos em uma abordagem mais ampla e menos especifica
do contetido, trazendo sempre uma perspectiva do que
é atual e de fronteira, o que se mostrou adequado aos
nossos cursistas, dada a avaliacao bastante positiva do
curso.

Outro ponto que merece ser verificado é o processo
de interagdo entre os alunos e o MOOC, de forma a
compreender melhor o percentual de 90% de alunos que
nao seguem todas as atividades propostas que, conforme
ja citado, nao podem ser considerados como evadidos,
mas cuja proporcao tem consideravel peso sobre o total
de alunos concluintes.

Ao se compreender estes dois aspectos (caracteristica
de formagao do publico e nivel de interagao), seria possivel
formular métodos mais eficazes para o projeto pedagé-
gico e design instrucional do MOOC, de forma que este
pudesse ser realmente, uma iniciativa voltada ao publico
geral e com um numero razoavel de alunos que seguem o
programa do curso.

A partir da analise dos depoimentos, observou-se uma
participacao expressiva de professores de ensino funda-
mental e médio, que, em muitos casos, demonstraram
intencao de utilizar o curso como um recurso didatico
para suas aulas, transcendendo, dessa forma, as frontei-
ras naturais de um MOOC. Com relagdo a este ltimo
aspecto, iniciamos um trabalho exploratério sobre a apli-
cagao do MOOC “Origens da vida no contexto césmico”
como um recurso didatico para alunos do ensino médio,
dentro do que podemos classificar como ensino hibrido.
Entre outros resultados, observou-se que a aplicagao deste
MOOC como recurso auxiliar de ensino mostrou-se po-
sitiva, auxiliando os alunos envolvidos na compreensao
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dos fenomenos relacionados & origem da vida na Terra.
Um estudo mais detalhado sobre essa aplicagao devera
nortear nossas proximas pesquisas.

Ressalta-se que, ao se comparar os resultados da pri-
meira sessdo (2016), que teve acompanhamento dos pes-
quisadores, com as demais sessoes, que fluiram de forma
auténoma, nao se identificou qualquer diferenga expres-
siva no comportamento de nenhum dos indicadores. Isso
pode indicar que nesta modalidade, quando bem desen-
volvida, a participagdo dos tutores pode nao ser um
aspecto determinante para o andamento do curso.

Por fim, considera-se que a grande aceitacdo do curso
por parte dos alunos e as boas repercussoes na comuni-
dade académica sao fatores que indicam que, mesmo com
todas as dificuldades encontradas e com os problemas
ainda a serem corrigidos, “Origens da vida no contexto
cHésmico” tem cumprido seu papel de instrumento massivo
de difusdo da Astronomia, estabelecendo uma relagao
direta da universidade com a sociedade, sem intermedia-
rios. Essa abordagem, como foi dito, tem ido além do
ambiente virtual e se instalado também nas salas de aula
como recurso auxiliar de aprendizagem.
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