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Esta Nota ao Editor tem por objetivo reportar o atual estado e divulgar uma iniciativa da Sociedade Brasileira
de Fisica (SBF) que visa melhorar o ensino de Fisica na Educac@o béasica brasileira: o Mestrado Nacional
Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF). Pretende também discutir as raizes do sucesso desta acdo, além
de apontar desafios atuais, agdes para tratar dos desafios e descrever os planos futuros.
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This Note to the Editor reports the current status of a Brazilian Society of Physics (SBF) initiative that aims
to improve the teaching of Physics in Brazilian school: the National Professional Master in Physics Education
(MNPEF). It also intends to discuss the roots of the success of this action, in addition to pointing out current
challenges, proposing actions to address these challenges and laying out future plans.
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1. O Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica

Esta Carta ao Editor leva ao conhecimento do ptublico,
um panorama da histéria e evolugdo do Mestrado Na-
cional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) que
completa, em 2021, 8 anos e forma uma rede nacional
envolvendo 58 instituigdes publicas de ensino superior.
Trata-se de uma agdo da Sociedade Brasileira de Fisica
(SBF) que compde o Programa de Mestrado Profissional
para Qualificagdo de Professores da Rede Publica de
Educagdo Bésica (PROEB), fomentado e avaliado pela
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes).

Pode-se assegurar que é a maior acao de cientistas
brasileiros atuando em larga escala diretamente na
Educacao Bésica, em parceria com colegas professores
que atuam nessa etapa do ensino da Fisica.

Duas razoes podem ser atribuidas & consolidagao do
Programa: uma dindmica administrativa bem estabele-
cida, mas em constante avaliacdo que permite detectar
enfrentar rapidamente os problemas cotidianos, como
por exemplo, os recentes desdobramentos da pandemia
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causada pelo COVID-19 no pais que nos levou a propor
medidas para minimizar os impactos de uma possivel
desmobilizagao nos polos do MNPEF e o imprescindivel
fomento da cultura de interlocucdo entre a academia e
as salas de aula da Educagao Bésica.

Além de descrever a estrutura do MNPEF, que lhe
confere o sucesso alcancado até aqui, pretendemos apon-
tar desafios atuais, acOes para tratar dos desafios e
descrever os planos futuros.

2. A Estrutura do MNPEF

O MNPEF iniciou suas atividades em 2013, tendo sido
resultado de uma colaboragdo da diretoria a época
da SBF com a Coordenadoria de Aperfeicoamento de
Pessoal de Ensino Superior (CAPES) para a montagem
deste projeto. O MNPEF é um mestrado em rede,
voltado para professores de Fisica ou &areas afins em
exercicio em sala de aula da Educagao Bésica do pais,
ministrado em polos do MNPEF que sao hospedados por
Institui¢oes de Ensino Superior (IES) publicas.

O titulo de mestre é outorgado pela IES que hos-
peda o polo e para recebé-lo, o mestrando deve ter
cursado disciplinas obrigatérias e optativas, ter re-
digido uma dissertagdo e conjuntamente elaborado
um produto educacional, testado em sala de aula
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e disponibilizado publicamente nos repositérios do
MNPEF-SBF e CAPES.

Nestes 8 anos o MNPEF passou dos 21 polos iniciais
para os atuais 58 polos, estando presente em 24 estados
e no Distrito Federal, com sedes em centros urbanos
como o Rio de Janeiro e na grande Sao Paulo, em
localidades nao centrais, no coragao da Amazdnia ou
do Cerrado, como Barra do Gargas, e Ji-Parana, bem
como no semiarido sertdo nordestino, como o Crato
no Cariri Cearense e em Mossor6 no Rio Grande do
Norte. Inicialmente contdvamos com 212 docentes, e hoje
temos 996 docentes, todos doutores, e com especialidades
que abrangem Educac¢ao e Ensino de Fisica ou Ciéncias
(12%) e as diferentes dreas da Fisica (88%).

Ja formamos até o momento 1680 mestres, com os
1680 produtos educacionais ja disponibilizados e no
momento presente temos 1580 discentes ativos. Todos
os produtos educacionais (que podem ser de diferentes
formatos: sequéncia didatica, aplicativos, montagem de
experimentos com Arduino e com materiais alternativos
etc.) devem ser necessariamente planejados e fundamen-
tados em alguma teoria de aprendizagem e metodologias
bem estabelecidas na literatura e devem ser testados
em sala de aula. A dispersao dos polos pelo territério
nacional, embora muito desejavel, implica em hete-
rogeneidade de condigbes. As disciplinas, dissertagoes
e produtos passam todos por um crivo da Comissdo
de Pés-Graduacao Nacional (CPG-Nacional) antes de
serem submetidas a bancas académicas, garantindo que
os requisitos minimos exigidos pela CPG-Nacional sejam
atendidos de maneira homogénea por todos os polos.

Os custos de uma agdo de tal monta vem de um
aproveitamento importante da infra-estrutura das IES
publica (saldrios de todos docentes, infra-estrutura
fisica, laboratoérios de ensino sdo financiados pelas IES),
da SBF (infra-estrutura para o funcionamento e admi-
nistracdo da CPG-Nacional) de tal maneira que a verba
especifica que o MNPEF recebe da CAPES é quase que
inteiramente destinada as visitas ao polos, financiamento
de bolsas de mestrado para cerca de 30% dos discentes,
financiamento de realizacdo de mostras e simpdsios,
financiamento de alguns produtos educacionais, além de
garantir reunides presencias da CPG-Nacional.

3. As Razoes do Sucesso do MNPEF

Além de obrigagdo de prestarmos conta aos socios da
SBF e a comunidade em geral, detectamos a necessidade
de expormos as razoes do sucesso do MNPEF. No pais
hé diferentes comunidades com o mesmo objetivo de
contribuir para melhorar o ensino da Fisica. A despeito
das diversas perspectivas, o MNPEF traz uma proposta
de pesquisa aplicada ou translacional, onde o conheci-
mento construido na pesquisa basica é um referencial
importante. Durante os 8 anos do MNPEF, muito se
aprendeu e hoje temos ja uma tecnologia de gestao
académica que é resultado dos erros e acertos. Podemos
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servir como evidéncia para resolver controvérsias geradas
talvez pela diversidade dos docentes e pesquisadores que
atuam ou se interessam pela Educagao béasica e ou pelo
ensino da Fisica. Apontamos como fundamentais para o
sucesso do MNPEF os fatores seguintes:

3.1. Disciplinas formativas abordam teorias de
fisica em nivel de mestrado

A formagdo do professor de fisica ndo pode se limitar
as fisicas gerais dos semestres iniciais da graduagao.
Isso porque a Educacao Bésica nos dias atuais tem que
fazer frente as demandas e uma sociedade altamente
tecnoldgica, cujos conteudos tém que ser constantemente
remodelados. O Professor de Fisica da Educagao basica
tem que ser capaz de compreender os avancos da Ciéncia
e da Tecnologia com profundidade suficiente para tra-
duzir para seus alunos, nao podendo somente repetir
a Educagao bésica que ele cursou. O MNPEF é uma
evidéncia de que essa formagdo é possivel em escala
ampla.

3.2. Disciplina formativa abordando teorias de
aprendizagem

Através dos fundamentos tedricos de aprendizagem, o
professor de Fisica passa a conhecer como o sujeito
aprende o que lhe confere capacidade de formular produ-
tos educacionais e sequéncias didaticas novas, a partir de
contetidos novos. Contetidos que sdo abordados em sala
de aula hé décadas ja contam com abordagens ja testa-
das e discutidas. Os novos contetidos, nao. O professor
de Fisica tem que ser capaz de propor, aplicar e testar
a eficiéncia de produtos educacionais. A experiéncia do
MNPEF evidencia que aliar a formacdo em Fisica a
formacdo em Ensino além de possivel, é condi¢dao sine
qua non para o sucesso de um mestrado profissional em
escala nacional.

3.3. Produto educacional

A exigéncia do produto educacional, bem como a va-
lidagdo do mesmo em sala de aula visa pér em pratica
os conhecimentos adquiridos nas disciplinas formativas
(relacionadas com a Fisica e teorias de aprendizagem).
Este é um mestrado de cunho profissional e, assim, a
habilitagdo do egresso na pratica da profissdo se faz
necessaria. O requisito que esse produto seja disponi-
bilizado publicamente visa a formacdo de um Acervo
Nacional de Produtos Educacionais, uma infraestrutura
nacional necessaria e bem-vinda.

3.4. Dissertacao

A exigéncia da dissertacdo visa a vivéncia académica do
mestrando, aproximando-o da linguagem desenvolvida
nas Universidades e habilitando-o para uma interagao
com os meios académicos de forma continua. Dife-
rentemente de outros profissionais, a convivéncia em
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meios académicos para um professor da Educacao Bésica
torna-se cada vez mais necessiaria numa sociedade que
avanca tao rapidamente em Ciéncia e Tecnologia.

3.5. Gestao académica

O MNPEF, devido a sua escala abrangente e nacional,
é tnico no mundo, portanto a gestdo académica foi
construida ab initio. Dada a heterogeneidade do Pais,
a formagdo de uma CPG-Nacional garante requisitos
minimos a todas as dissertacoes, produtos e disciplinas.
Os polos sdo periodicamente visitados por integrantes da
CPG-Nacional, com uma avaliacdo que considera além
da infraestrutura local, as manifestacdes do coordenador
do polo, dos docentes, dos discentes [I]. Serve também
como via para as demandas do polo e detec¢ao de pro-
blemas que exigem mudancas de rumo. A CPG-Nacional
também avalia as dissertagoes e produtos para entao
libera-los para a submissdo a uma banca académica.
A formacdo das bancas sugeridas pelos polos deve ser
aprovada pela CPG-Nacional. Dada a escala do MNPEF
(1580 discentes ativos), todo esse controle é possivel pela
construgdo de uma plataforma digital customizada. Es-
tas atividades, com seus procedimentos j& estabelecidos
e documentados, formam uma tecnologia de gestao e de
boa governanca que tem possibilitado a escalabilidade
do MNPEF.

4. Os Desafios Atuais do MNPEF e
Nossas Acoes para Enfrenta-los

Enfrentamos diferentes tipos de desafios, como segue:

4.1. Avaliacdo de impacto

Embora tenhamos fortes indicadores do bom desempe-
nho do nosso mestrado, uma avaliagdo independente e
que leve em conta o impacto na sociedade em geral
deve ser quantitativamente levado a cabo. A avaliagao da
CAPES que estamos submetidos é periddica e tem sua
validade inquestionada, entretanto, nao avalia quanto ao
impacto do MNPEF sobre a sociedade em geral. “A di-
ferenca é que enquanto as métricas de resultados séo
avaliadas pelos pares, as de impacto incluem os pares,
mas também os usudrios dos servigos e os beneficidrios do
conhecimento” [2]. A informagcéo coletada servird para
nortear nossos passos futuros, melhorar a governanca,
bem como para informar as agéncias governamentais
sobre a eficicia de tais medidas. Como avaliagdo do
impacto consideramos aquela que mede a melhoria do
aprendizado dos alunos do ensino fundamental por conta
da melhor formacao dos professores da Educagao Bésica,
proporcionada pelo MNPEF. Trata-se de uma avaliacao
multinivel onde estdo previstas entrevistas em escolas
e com alunos do ensino médio, em amostragem que
respeite as diferentes realidades dos polos. Dada a
escala e a inovacdo do MNPEF, esta avaliacdo requer
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profissionais com boa formacao académica e uma ins-
tituicdo com credibilidade que conta com uma equipe
de profissionais liderada com doutores. Considerando a
inovagao deste tipo de avaliagdo, a equipe prevé como
resultado adicional a publicagdo de artigos académicos.
Os recursos para esta avaliagdo ja foram aprovados pela
CAPES.

4.2. Melhor divulgacao

O MNPEF necessita ser mais bem divulgado entre os
Fisicos, entre a comunidade de profissionais ligada ao
Educagao Bésica do Pais, bem como na sociedade em
geral. Cada uma destas comunidades requer diferentes
estratégias de comunicagao. Esta Nota ao Fditor é uma
primeira ac¢do para divulgar o MNPEF entre Fisicos
e Professores de Fisica. Divulgacdo do MNPEF nos
encontros promovidos pela SBF, ndo se restringindo
aqueles cujo publico-alvo sdo especificamente relaciona-
dos ao ensino (SNEF e EPEF), seria uma ferramenta
benvinda, mas que ainda depende da aprovagao da
diretoria da SBF e das comissbes de area, responséaveis
pelos encontros. A divulgacao entre a sociedade em geral
requer um maior entendimento de como fazer isso, trata-
se de desafio a ser enfrentado em conjunto pelo Conselho
do MNPEF e a CPG-Nacional.

4.3. Procurar maior adesao por parte das
Secretarias Estaduais de Educacgao

Acdo junto as Secretarias de Educacdo Estaduais. Os
nossos discentes sao na sua maioria, docentes da Escola
Publica Estadual. Para a obtencdo do grau de Mestre,
é exigido que estejam em atividade em sala de aula
durante o mestrado, exatamente porque os produtos
sao testados e validados em sala de aula e a aplicagao
das habilidades adquiridas pelos mestres do MNPEF
sao ainda mais consolidadas, visando a continuidade
de criacdo de produtos educacionais futuras. Neste sen-
tido, os professores tém tido dificuldades de conseguir
liberacdo parcial de carga horaria para dedicarem-se
ao mestrado, resultando em sacrificios que nem todos
podem ou querem passar. Uma aderéncia por parte das
Secretarias neste sentido ao nosso e aos outros mestrados
profissionais em Ensino faz-se necessaria.

4.4. Fomentar a formacdao de uma comunidade
de Fisicos Professores na SBF

Ac¢des voltadas ao ensino tanto na SBF como na co-
munidade em geral abrangem uma comunidade muito
maior que a comunidade de Pesquisa em FEnsino de
Fisica. Exemplos na SBF sao o proprio MNPEF, onde
aproximadamente 12% dos seus quase mil docentes
tém formacdo strictu senso relacionada com Ensino
de Fisica ou Educacao. Avaliamos esta situagdo como
excepcionalmente boa, dado que a colaboragdo com
estes 12% ja garante que todo e qualquer produto e
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dissertacao do MNPEF iniciam com a defini¢ao da teoria
de aprendizagem sobre a qual sdo construidos [3]. No
entanto a ac¢do destes profissionais que vamos chamar
de Fisicos Professores tem muito em comum, mas que
dentro da SBF ndo tém um espago especialmente de-
dicado. Mais ainda, dado que nos ultimos 8 anos os
docentes da Educacao Bésica que receberam um grau de
Mestrado Profissional em Ensino de Fisica relacionado
como MNPEF (1680 egressos) representam da ordem
de 90% do total, consideramos que o MNPEF agrega
informacao importante a respeito do ensino da Fisica
acontecendo agora no Pais e a respeito da realidade
enfrentada pelo Professor de Fisica da Educagao Basica.
Tal base de dados gostariamos de compartilhar com
todos os sécios da SBF interessados em ensino da Fisica.
Adicionalmente, este conhecimento fortemente baseado
em dados reais, aliado com a perpectiva impar que
Fisicos detém sobre os avancos de Ciéncia e Tecnologia
pode contribuir sugerindo diretrizes para os cursos de
formacao de professores.

Além das contribui¢cbes que uma comunidade de
Fisicos Professores acima mencionadas, tal comunidade
representaria uma atragdo real e honestamente funda-
mentada para que os Professores de Fisica da Educacao
Baésica participem ativamente da SBF, interagindo inti-
mamente com a comunidade de cientistas interessados
em ensino, afastando a possibilidade de um cisma entre
essas comunidades o qué, na nossa opinido, nao traria
beneficios ao Pafs (vide o caso dos EUA). Esta acao
ficaria a cargo do Conselho do MNPEF e ainda aguarda
ser proposta e entao amplamente discutida.

4.5. Interacdo com os outros Mestrados
Profissionais em Ensino

Além da aderéncia das Secretarias existem outros pontos
que merecem a atengao dos mestrados profissionais, nao
somente o MNPEF. Assim, estd na hora de criarmos
um foro destes mestrados profissionais em Ensino, inde-
pendente de CAPES e MEC, para podermos atuar para
melhorarmos as condi¢des em geral destes mestrados.

5. Consideracgoes Finais: O Que
Esperamos para o Futuro

Para o futuro imediato, esperamos expandir nossa rede,
integrar a comunidade de Pesquisa em Ensino e os
Fisicos Cientistas interessados em ensino, expandir a
base de sécios Professores da Educagao bésica visando
formar a comunidade de Fisicos Professores capaz de su-
gerir diretrizes de formagao de Professores, implementar
as melhorias sugeridas pela anilise de dados quantita-
tivos produzidos por uma avaliagdo de impacto ampla,
planejada e realizada seguindo métodos cientificos, di-
vulgar com maior eficiéncia os resultados do MNPEF e
iniciar a criagdo de um foro de mestrados profissionais
em Ensino nas diferentes areas.
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Para um futuro a longo prazo, consideramos que
Ensino de Ciéncias em geral, e o de Fisica em particular,
é de interesse da Nagdo e deve consistir em politicas de
Estado e ndo somente de Governo. Para tal, o ensino da
Fisica tem que ser pensado e suas estratégias planejadas
por uma comunidade especialmente dedicada, capaz de
se auto-renovar constantemente pela criacdo de novos
quadros e se defender de propostas equivocadas gover-
namentais. A Ciéncia é um caso parecido e a comunidade
atual dos cientistas brasileiros ao longo de décadas
vem defendendo com sucesso os avancos da Pesquisa,
Poés-graduagao e sistema de avaliagdo por pares. Conta
com uma comunidade generosa, no tocante do trabalho
adicional imposto, realizado a custo virtualmente zero,
e altamente qualificada, participando em nivel interna-
cional dos avangos cientificos e tecnolégicos mundiais.
Gostariamos que o mesmo fosse verdade no que tange o
Ensino de Ciéncias.

Para atingir essa meta é condigdo imperativa a
formagao de uma comunidade de pessoas generosas e
qualificadas dedicada ao Ensino de Ciéncias. Na nossa
opinido, essa comunidade deve forgosamente englobar os
Professores da Educagao basica, de forma integrada com
os Cientistas preocupados com Ensino.

A meta é ambiciosa e de longe extrapola os limites
do MNPEF. No entanto, dados nossos resultados, o
impeto gerado pelo MNPEF é importante qualitativa
e quantitativamente. Por exemplo, jd nos permite re-
alisticamente enfrentar os desafios citados acima que
contribuirdo de maneira significativa para esta meta.
O caminho é longo, mas o inicio de qualquer jornada
sempre se d4 com um primeiro passo.
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