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Acumulo e alocacao de nutrientes em cana-de-ac¢tcar'

Accumulation and allocation of nutrients in sugar cane

Emidio Cantidio Almeida de Oliveira?, Fernando José Freire’*, Ruthanna Isabelle de Oliveira*, Alexandre
Campelo de Oliveira® e Maria Betinia Galvao dos Santos Freire®

Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar no ciclo de cana planta a capacidade de onze variedades de cana-de-aglicar
(SP79-1011; RB813804; RB863129; RB872552; RB943365; RB72454; RB763710; SP78-4764; SP81-3250; RB867515 ¢
RB92579), cultivadas sob irrigagdo plena, em acumular os nutrientes N, P, K, Ca e Mg nos componentes da parte aérea (colmo,
folha e ponteiro). A pesquisa foi realizada em condigdes de campo, no municipio de Carpina/PE, na safra agricola 2006/2007.
O delineamento experimental empregado foi de blocos casualizados com quatro repetigdes. O acimulo de nutrientes nos
componentes da parte aérea foi avaliado aos 120; 180; 240; 300 e 360 dias apds o plantio (DAP). Observou-se no ciclo da
cana-de-agucar, remobilizagdo dos nutrientes N, P e K das folhas para os ponteiros e colmos. Aos 360 DAP o acimulo de N,
P e K na parte aérea mostrou-se superior a quantidade adicionada via fertilizantes. As variedades RB92579 e SP81-3250 se
destacaram pelo maior acimulo de nutrientes nos colmos, enquanto a RB867515 ¢ RB943365 foram as variedades que mais
alocaram nutrientes na folha, o que as identifica como variedades de maior capacidade de ciclagem de nutrientes.

Palavras-chave - Nutri¢ao vegetal. Acumulagéo e distribuigdo de nutrientes. Saccharum officinarum.

Abstract - The objective of this study was to evaluate, along the first cycle of sugar cane, the capacity of eleven varieties
of sugar cane (SP79-1011; RB813804; RB863129; RB872552; RB943365; RB72454; RB763710; SP78-4764; SP81-3250;
RB867515 and RB92579), cultivated under full irrigation,the accumulation of the nutrients N, P, K, Ca and Mg in the plants
aerial parts (stem, leaf and pointer). The research was carried through under field conditions, during the agricultural season
2006/2007, in the Sugar Cane Agricultural Station of the Federal Rural University of Pernambuco, in Carpina County,
PE/Brazil. The experimental set was a complete randomized block design, with four replications. The accumulation of
nutrients in the components of the aerial part was evaluated at 120; 180; 240; 300 and 360 days after plant (DAP). It
was observed along the cycle of the sugar cane, mobilization of nutrients N, P and K from the leaves to the points and
stems. At 360 DAP the accumulation of N, P and K in the aerial part was higher than the amount added by fertilizers.
The varieties RB92579 and SP81-3250 were detached by the highest nutrients accumulation in stems, while RB867515
and RB943365 were the varieties that allocated more nutrients in leaf, which identifies them as the varieties of larger
capacity of cycling of those nutrients.
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Introducao

A absor¢do de nutrientes pelas plantas, como
a cana-de-agucar, ¢ limitada por fatores de solo,
temperatura, radiacdo e precipitacdo. Em regides como
o litoral do Nordeste, em que a precipitacio se concentra
em quatro meses (maio a agosto), a capacidade
produtiva da cultura torna-se comprometida, bem como
a habilidade da planta em absorver de forma eficiente
agua e nutrientes disponiveis do solo (SANTOS et
al., 2009). Neste sentido, investimentos na selegdo e
uso de variedades adaptadas a diferentes condigdes
edafoclimaticas, principalmente a sucessivos periodos
de estresse hidrico, e aadogdo dairrigagdo nos canaviais,
vém possibilitando a manutencdo da produtividade da
cultura (SIMOES NETO et al., 2009).

As variedades, o clima, o ciclo da cultura, o tipo
de solo e a quantidade de fertilizantes aplicados sdo
fatores importantes que influenciam na composicao
mineral da planta (FRANCO et al., 2007). A resposta a
esses fatores tem sido observada por meio da analise de
tecidos foliares, que constitui uma alternativa eficiente
de avaliagdo nutricional da cana-de-agticar (REIS
JUNIOR; MONNERAT, 2002).

Segundo Sediyama et al. (2009) estudos que
avaliam o total de nutrientes removidos por hectare
na colheita das culturas t€ém sido uma estratégia para
determinar a quantidade necessaria de fertilizantes a
serem fornecidos nos ciclos subseqiientes. Contudo,
sdo limitadas as informagdes de pesquisa que avaliam
as exigéncias nutricionais durante o desenvolvimento
da cultura nas regides produtoras, bem como o
conhecimento do balang¢o nutricional nos canaviais
(SOUZA et al., 2009). Deste modo, pesquisas que
visem a quantificagdo e a alocacdo de nutrientes nos
compartimentos da parte aérea da cana-de-agtcar, se
fazem necessarias e fornecerdo informacgdes sobre a
ciclagem de nutrientes nos canaviais, servindo como
suporte paraaagroindustriasulcroalcooleira, que podera
introduzir novos métodos e formas de adubacdo mais
eficazes, com menos desperdicio e economicamente
mais viaveis (COLETI et al., 2006).

Apesar da importancia do tema, poucos foram os
trabalhos que avaliaram a extrac@o e exportacao de nutrientes
em cana-de-agucar, principalmente utilizando variedades
recentemente disponibilizadas aos produtores (COLETI et
al., 2006; MOURA FILHO, 2006; PRADO et al., 2002).

Medidas de taxa de crescimento e alocacao
de nutrientes durante o desenvolvimento fenologico
da cana-de-acuicar contribuem para o entendimento
da capacidade produtiva das novas variedades nos
diferentes ambientes das unidades sucroalcooleiras.

Diante do exposto, esta pesquisa teve como objetivo
avaliar o acumulo ¢ alocagdo de macronutrientes nos
componentes da parte aérea (colmo, folha ¢ ponteiro) em
diferentes variedades de cana-de-aglicar, cultivadas sob
irrigacdo plena.

Material e métodos

A pesquisa foi realizada na Estagdo Experimental
de Cana-de-Acucar de Carpina (EECAC), Unidade de
Pesquisa da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), localizada no municipio de Carpina, Zona da
Mata Norte do Estado, durante o ciclo de cana planta na
safra agricola 2006/2007. Durante o desenvolvimento da
pesquisa constatou-se precipitagdo pluvial de 1.181 mm
e temperatura média anual superior a 25 °C (FIG. 1).

O experimento foi instalado em Argissolo
Amarelo Distrofico abruptico textura arenosa/argilosa
(EMBRAPA, 2006), cuja caracterizagdo fisica e
quimica realizada em amostras coletadas nas camadas
de 0,0-0,2; 0,2-0,4 e 0,4-0,6 m de profundidade
apresentam-se na Tabela 1.

O experimento foi conduzido em delineamento de
blocos casualizados. Os tratamentos consistiram de onze
variedades de cana-de-agucar, sendo cinco precoces
(SP79-1011; RB813804; RB863129; RB872552 e
RB943365) e seis de maturagdo média e tardia (RB72454;
RB763710; SP78-4764; SP81-3250; RB867515 e
RB92579), com quatro repeti¢des, totalizando 44
unidades experimentais. As parcelas foram constituidas
por cinco linhas, espagadas de 1,10 m, com dez metros de
comprimento, perfazendo uma area total de 44 m?.

Visando a corregdo da acidez do solo, utilizou-se
calcariodolomiticonadosede465kgha, calculadopelo
método da neutralizagdo do AI** trocavel ou elevagdo
dos teores trocaveis de Ca?* e Mg?*, considerando-se
3,0 cmol  dm™ como nivel critico de (Ca + Mg) (IPA,
2008). Apos a abertura dos sulcos, promoveu-se a aplicag@o
de fertilizantes com base no Manual de Recomendagao de
Adubacao e Calagem para o Estado de Pernambuco (IPA,
2008), conforme os resultados da analise do solo (TAB. 1),
aplicando-se no fundo do sulco de plantio, 30 kg ha' de N;
120 kg ha'' de P,0, e 70 kg ha' de KO, utilizando-se como
fonte uréia, superfosfato simples e cloreto de potassio,
respectivamente.

O plantio foi realizado manualmente e 90 dias
apos, realizou-se a adubacgdo de cobertura, aplicando-se
50 kg ha'' de N e 50 kg ha' de K,O nas linhas da cana,
com posterior incorpora¢do manual, utilizando-se como
fonte uréia e cloreto de potassio.
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Figura 1 - Balango hidrico e temperatura média do ar durante a conducao do experimento
Tabela 1 - Caracterizagdo quimica e fisica do solo
. Analises Quimicas
Profundidade
pH chh H+Al Al Ca Mg K CTC® A\ m
m HO  mgdm? cmol dm %
0,0-0,2 5,4 8 6,4 0,2 1,6 1,2 0,07 9,33 31,4 0,3
0,2-0,4 5,2 7 6,8 0,5 1,0 0,5 0,05 8,50 20,0 2,7
0,4-0,6 5,0 6 6,8 0,7 0,75 0,5 0,03 8,20 17,0 6,1
) Analises Fisicas
Profundidade - - ; :
Ds Areia Silte  Argila o, O\ L. util® Textura
m Mg m? g kg! m?* m mm
0,0-0,2 1,44 769,4 61,4 169,2 0,15 0,083 7,4 Franco arenosa
0,2-04 1,36 689,4 46,4 264,2 0,21 0,110 9,7 Franco argilo-arenosa
0,4-0,6 1,39 661,0 54,8 2842 0,21 0,140 7,3 Franco argilo-arenosa

(M Capacidade de troca de cations potencial; @ Lamina ttil calculada a partir de 50% da lamina total

Adotou-se o manejo de irrigacdo plena até os 300
dias apos o plantio (DAP), aplicando-se uma lamina
necessaria para suprir a evapotranspiragcdo da cultura
(Etc), calculada para atingir até 0,6 m de profundidade
(TAB. 1). Paratanto, levou-se em consideragao os resultados
da capacidade de campo (CC) e do ponto de murcha
permanente (PMP) do solo até a respectiva profundidade
(TAB. 1), bem como a precipitagdo e a eficiéncia do sistema
de irrigac@o utilizado no experimento.
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O acumulo e a alocagdo dos nutrientes na parte
aérea das variedades foram avaliados aos 120; 180;
240;300 ¢ 360 DAP, conforme a duragao das diferentes
fases fenologicas da cana-de-agucar (MACHADO,
1982). Para tanto, foi coletada a parte aérea de oito
canas na area util da parcela experimental. As amostras
foram separadas em ponteiro, folha e colmo, sendo o
ponteiro constituido do cartucho e da folha +1 (que
apresentava o primeiro colarinho visivel); para a
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componente folha (folha + bainha), consideraram-se
as folhas secas ¢ verdes a partir da folha +1; ¢ apods a
retirada do ponteiro e folhas, o restante foi considerado
colmo (FIG. 2).

Figura 2 - Colmos (A), folhas + bainhas (B), folhas secas (C) e
ponteiros (D) de plantas de cana-de-agticar

Os ponteiros, folhas e colmos, apds serem
separados, foram pesados, determinando-se a massa de
matéria fresca total. Em seguida, foram triturados em
forrageira e retiradas subamostras para determinacao
da massa umida. As subamostras foram submetidas a
secagem em estufa de circulagdo forcada de ar a 65 °C
até peso constante, para obtencido da matéria seca que,
apo6s triturada em moinho tipo Willey, promoveu-se a
determinacdo de N, por digestao sulfurica e destilagao;
e P, K, Ca e Mg, por digestdo nitroperclorica,
determinando-se P por colorimetria, K por fotometria
de chama e Ca e Mg por espectrofotometria de absorcao
atomica (MALAVOLTA et al., 1997).

A quantidade dos nutrientes acumulados foi
calculada pelo produto da matéria seca total versus o
teor do nutriente contido em cada componente da planta
e o total extraido de cada nutriente foi o somatério do
acumulado nos componentes.

Os dados obtidos foram submetidos a analise
da variancia, utilizando-se o teste F ao nivel de 5% de
significancia. Para comparar o acumulo de nutrientes
entre os componentes da parte aérea, entre as onze
variedades estudadas, utilizou-se o teste de Scott-
Knott ao nivel de 1% de significancia. Foram também
realizadas regressdes com o acimulo de nutrientes em
cada componente da parte aérea em funcdo do tempo de
amostragem (DAP). Nos parametros das equagdes de
regressdo realizou-se teste t a 5% de significancia. O
pacote estatistico utilizado foi o SAEG (SAEG, 1999).

Resultados e discussao

Avaliando-se o acumulo de nutrientes por
componente da parte aérea (colmo, folha e ponteiro)
das variedades foi possivel constatar alteragdes nas
quantidades de nutrientes acumulados, sendo os maiores
actimulos observados no colmo (FIG. 3).

Aos 120 DAP, o acimulo dos nutrientes N, P
e K foi maior nas folhas, enquanto que a quantidade
acumulada de Ca ¢ Mg nesse periodo se concentrou no
colmo (FIG. 3). Possivelmente, isso se deve a quantidade
de massa de matéria seca produzida nas folhas até os
120 DAP ser superior a do colmo (SILVA et al., 2008).
Adicionalmente, a disponibilidade hidrica promovida
pela irrigagdo e as elevadas temperaturas constatadas
durante este periodo, proporcionaram aumento na
atividade metabolica das folhas, concentrando neste
componente os nutrientes mais méveis na planta (N, P e
K). Por outro lado, o Ca por ser o nutriente responsavel pela
estruturacdo da parede celular, apresenta menor mobilidade
nas plantas (VITTI et al., 2006), ficando concentrado em
componentes de menor atividade metabdlica, como o colmo
da cana-de-acucar. Apds os 120 DAP, constatou-se uma
inversdo no acimulo dos nutrientes N, P ¢ K para o colmo,
tendo os dados se ajustado a0 modelo curvilinear quadratico
(FIG. 3). Alguns trabalhos (COLETI et al., 2006; MOURA
FILHO, 2006; SILVA et al., 2008) mostraram que em cana
planta conduzida sem irrigacao, a inversdo no acimulo de
N, P e K das folhas para o colmo somente ocorreu apos
180 DAP, evidenciando que a irriga¢do associada a altas
temperaturas (FIG. 1) colaboraram para a antecipagdo
deste evento nesta pesquisa.

Os dados de acimulo de nutrientes na folha
em fun¢do do tempo ajustaram-se ao modelo linear
decrescente, com exce¢do do Ca e do Mg, em que
os dados apresentaram modelo quadratico, com os
valores maximos observados aos 233 e 216 DAP,
respectivamente (FIG. 3).

O menor acimulo de nutrientes foi observado
no componente ponteiro ¢ os dados ajustaram-se ao
modelo linear crescente, exceto para P e Ca, cujos dados
apresentaram um comportamento quadratico (FIG. 3).

Os ajustes quadraticos obtidos para os dados
do acumulo de N, P, K e Mg no colmo permitiram
estimar o maximo acumulo aos 272; 285; 246 ¢ 272
DAP, respectivamente. No entanto, ndo foi possivel
estimar uma quantidade maxima acumulada para Ca no
colmo, devido ao ajuste linear apresentado pelos dados,
evidenciando que a extragdo de Ca permaneceu crescente
até a colheita, que ocorreu aos 360 DAP (FIG. 3).
Pesquisa realizada em condi¢do de sequeiro por Silva
et al. (2008) mostrou que o acumulo de nutrientes no
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Figura 3 - Extracdo de nitrogénio, fosforo, potassio, calcio e magnésio por componente da parte area de cana-de-agtcar em fungao do

tempo de cultivo em dias ap6s o plantio (DAP)

colmo durante o desenvolvimento vegetativo da cana
planta permaneceu crescente até o final do experimento.
Do mesmo modo, Barbosa et al. (2002), avaliando o
acumulo de nutrientes pela variedade RB72454, em
cultivo de sequeiro, observaram os maiores acimulos
de N e Mg no colmo aos 447 DAP e de P e K aos
370 DAP e, de forma semelhante ao encontrado neste
trabalho, o acimulo de Ca foi crescente até a colheita.
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Nesta pesquisa observou-se que a utilizacdo da
irrigacdo plena, aliada as condigdes edafoclimaticas do
local experimental promoveram um desenvolvimento
mais acentuado das variedades, antecipando o acimulo
de nutrientes pelo colmo, sugerindo que nestas
condig¢des as recomendacdes de adubagdo em cobertura
de N e, eventualmente de K, sejam realizadas até os
120 DAP da cultura avaliada. Segundo Moura Filho
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(2006) estima-se que o perfilhamento maximo em cana
planta ocorra até os 120 DAP, seguido de crescimento
vegetativo até 300 DAP. Assim, no periodo do
maximo perfilhamento até o maximo crescimento, a
disponibilidade de nutrientes ¢ fundamental para uma
adequada formagdo de folhas e colmos.

Avaliando a extra¢do de nutrientes por diferentes
variedades de cana-de-agucar, observou-se que a variedade
RB92579 extraiu, em média, 260 kg ha' de N, seguida da
SP81-3250 ¢ RB867515 com valores de extragdo entre
241 e 237 kg ha! de N, respectivamente (TAB. 2). Estes
resultados s@o superiores aos encontrados por Coleti et al.
(2006) na variedade SP81-3250 e Silva et al. (2008) na
variedade RB92579, que constataram extragoes de 207 ¢
158 kg ha! de N, respectivamente, quando as variedades
foram manejadas sob condi¢do de sequeiro.

De maneira geral, observou-se que o acimulo
de N na parte aérea das variedades foi superior aos
80 kg ha' de N incorporados ao solo via fertilizantes.
Considerando os resultados encontrados por Oliveira
et al. (1999), que constataram uma eficiéncia da
adubagdo nitrogenada de plantio em torno de 50%,

estima-se que a quantidade efetiva acumulada na parte
aérea da cana planta, proveniente do fertilizante, foi
de cerca de 40 kg ha! de N. Assim, pode-se, também,
estimar que o N acumulado nas variedades de cana-
de-actcar, proveniente do fertilizante, considerando
0s maiores € menores acumulos, variaram entre 15
e 42%, respectivamente (TAB. 2). Estes resultados
corroboram os encontrados por Barbosa et al. (2002)
que constataram aproveitamento de 16% do N aplicado
via fertilizante em cana planta na variedade RB72454.

Contudo, em condicdes de colheita sem despalha
a fogo, Franco et al. (2008), utilizando a técnica da
diluigdo isotopica do N ('*N-Uréia), mostraram que a
eficiéncia da adubacdo nitrogenada em cana planta ¢
inferior a 50%, o que levaria a estimativa de contribui¢do
ainda menor do N oriundo do fertilizante para essa
pesquisa, evidenciando que, as principais fontes de N
para cana planta sdo a mineralizagdo da matéria organica
do solo, a fixagdo do N atmosférico por microrganismos,
a absor¢do de amodnia da atmosfera, a absor¢ao de nitrato
pelas raizes mais profundas e a palha residual dos ciclos
anteriores (AMBROSANO et al., 2005).

Tabela 2 - Extracao de nitrogénio, fésforo e potassio por componente da parte aérea em diferentes variedades de cana-de-agticar

Variedade
P;lratueltia SP79 RBS81 RB86  RB87 RB94 RB72 RB76 SP78 SP81 RB86  RB92 Meédia
1011 3804 3129 2552 3365 454 3710 4764 3250 7515 579
kg ha'!
Nitrogénio
Colmo 84,8d 363c¢ 799d 17,7f  85,1d 27,1e 89,7d 121,8¢c 167,7a 1349b 1674a 92,0
Folha 84e 31,7d 63,0b 32,5d 61.8b 76,8 a 4777¢  49,0c 22,0d 779a 65,1b 38,1
Ponteiro 49,0a 26,1b  53,1a 453a 30,0b 49,1 a 329b 299b 51,5 24,6b 27,5b 48,7
Total 142,3e¢ 943f 196,0c 956f 177,0d 153,0 ¢ 170,4d 200,8c 2414b 237,5b 260,0a 179,0
CV (%) 14,5
Fosforo
Colmo 144 a 19,2 a 18,4 a 17,7 a 9,1b 11,8b 16,6a 14,6a 153a 94b 16,0 a 14,8
Folha 2,1c 4,1¢c 35¢ 3,1c 93a 50c 49c 35¢ 59b 64D 55b 4,88
Ponteiro 8,1a 6,5a 7,3a 7,1a 6,1 a 6,3a 5,7a 1,8b 7,1a 27b 3,6b 5,70
Total 2477a 29,8a 292a 28,0a 245a 23,2b 272a 199b 284a 18,6b 252a 254
CV (%) 27,0
Potéssio
Colmo 2559a 231,7a 159,7a 2059a 1779b 164,6b 2192a 1654b 2352a 160,1b 96,8b 1884
Folha 599¢c 477c 714b 49,0c 137,5a 123,7a 903b 84,0b 869b 794b 69,5b 81,7
Ponteiro 84,1a 46,5b 67,7a 729a 475D 56,5b 522b 249c 822a 246¢ 46,0b 55,0
Total 400,0a 326,0a 299,0b 328,0a 363,0a 344,a 361,9a 2744b 4044a 2642b 212,5b 3253
CV (%) 29,7

Meédias seguidas pela mesma letra na linha, ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott a 1% de significancia
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Asvariedades SP81-3250 ¢ RB92579 apresentaram
maior acaimulo de N no colmo, com valores de alocacdo
de 167 kg ha! de N, correspondendo, respectivamente, a
69 e 64% do N acumulado na parte aérea (TAB. 2). As
variedades RB872552; RB72454 ¢ RB813804 alocaram
menor quantidade de N no colmo, com acumulos entre
18 e 36 kg ha! de N. Em trabalhos realizados sob cultivo
de sequeiro (Barbosa et al., 2002; Silva et al., 2008) os
valores de acimulos de N no colmo foram semelhantes
aos encontrados nesta pesquisa, porém com menores
variagOes entre as variedades.

Nas folhas, observou-se elevado acumulo de
N nas variedades RB867515; RB72454; RB92579;
RB863129 ¢ RB943365, com extragdes médias
variando de 62 a 78 kg ha'! de N(TAB. 2). A quantidade
de N encontrada no ponteiro das mesmas variedades
representa, em média, 52% do N absorvido pela planta,
que podera retornar ao solo e tornar-se disponivel em
ciclos subseqiientes. Entretanto, os resultados obtidos
por Vitti et al. (2008) revelaram que apenas 10% do
N contido na palhada (folha + ponteiro) (FIG. 2) sera
utilizado no ciclo posterior da cana-de-agucar, ou seja,
a maior parte deste N abastecerd o estoque do solo,
como mostram os estudos conduzidos com palha
marcada com "N (BASANTA et al., 2003). Assim,
considerando os dados obtidos por estes autores,
estima-se que cerca de 6 a 8 kg ha' do N presente
na palhada das variedades dessa pesquisa devera ser
disponibilizado para a cultura no ciclo posterior.

A pratica de retirada das folhas com fogo
(“despalha”) antes do corte da cana-de-agUcar,
ainda adotado no manejo da colheita dos canaviais,
principalmente no Nordeste, leva a perdas de 75% do N
contido na palhada (BASANTA et al, 2003), devido as
perdas por volatilizagdo apds a queima. Assim, estima-
se que, em média, apenas 12% do N acumulado na parte
aérea da cana-de-agucar durante o ciclo da cultura podera
retornar ao solo. Portanto, para que a fertilidade do solo e
a sustentabilidade do sistema solo/planta se mantenha é
necessario adotar um programa de reposicdo de N, aliado
com um adequado manejo da matéria organica e a fixagdo
biologica de nitrogénio.

Os dados de acumulo de P nos componentes
da parte area das variedades de cana-de-agticar foram
estatisticamente diferentes (TAB. 2), evidenciando a
formacdo de dois grupos distintos entre as variedades.
O primeiro, com os maiores acimulos, formado pelas
variedadesRB813804;RB863129;SP81-3250;RB872552;
RB763710; RB92579; SP79-1011 e RB943365, com
extracdes de 30 a 24 kg ha'! de P (TAB. 2); e o segundo
formado pelas variedades RB867515; SP78-4764 e
RB72454 com remogdes variando entre 19 e 23 kg ha' de

P. Resultados semelhantes foram observados por Oliveira
et al., (2002) em cana irrigada, que encontraram extragdes
entre 22 e 29 kg ha' de P nas variedades RB72454 ¢
RB867515, respectivamente. Por outro lado, Barbosa et al.
(2002), em condicdes de sequeiro, encontraram acumulos
entre 39 e 49 kg ha! de Pnas mesmas variedades.

Quanto a alocagdo de P, observou-se que as
variedadesRB813804;RB863129;RB872552;RB763710;
RB92579; SP81-3250; SP78-4764 e SP79-1011
acumularam mais P no colmo, com alocagdes variando
entre 14 e 19 kg ha! de P, enquanto que as variedades
RB943365; RB867515 ¢ RB72454 apresentaram menor
acumulo de P no colmo, com alocagdes variando entre 9
e 12 kg ha' de P (TAB. 2).

A maior alocacdo de P nas folhas foi verificada na
variedade RB943365, seguida das variedades RB867515;
SP81-3250 e RB92579, com acumulos médios de
6,8 kg ha' de P. No ponteiro, as menores alocagoes de P
foram observadas nas variedades SP78-4764; RB867515 e
RB92579, que alocaram entre 1,8 ¢ 3,6 kg ha'! de P (TAB. 2).
Resultados encontrados por Silva et al. (2008), nas variedades
RB867515 ¢ RB92579 cultivadas sem irrigagdo, mostraram
que os acimulos de P no ponteiro foram, em média, de 8,3 e
8,8 kg ha'! de P, respectivamente.

Elevada extracdo de K foi observada nas
variedades SP81-3250 ¢ SP79-1011, que acumularam,
em média, 402 kg ha'de K (TAB. 2). Entretanto,
outras variedades extrairam menos de 300 kg ha'! de K,
especificamente as variedades RB92579; RB867515;
SP78-4764 ¢ RB863129. Uchoa et al. (2009) estudando
respostas a adubacdo com K em seis variedades de
cana-de-acticar, constataram elevados incrementos
de produtividade na variedade RB867515 quando
aplicaram 200 kg ha"' de K. Actimulos de K observados
por Oliveira et al. (2002) em variedades irrigadas
foram semelhantes aos observados nesta pesquisa, com
extracdes de 284 a 429 kg ha'de K. Porém, quando
conduzidas sem irrigagdo, as variedades SP79-1011
e RB867515 extrairam menos K, com remogdes que
variaram entre 177 e 250 kg ha! de K, respectivamente
(SILVA et al., 2008).

No colmo, as variedades SP79-1011; SPS81-
3250; RB813804; RB763710; RB872552 ¢ RB863129
acumularam as maiores quantidades de K, variando
entre 160 e 256 kg ha' de K (TAB. 2). Por outro lado, a
RB92579 apresentou a menor alocagdo de K no colmo
(97 kg ha! de K).

As maiores alocagdes de K nas folhas foram
observadas nas variedades RB943365 ¢ RB72454 que
acumularam, em média, 130 kg ha' de K. No ponteiro,
as variedades que mais alocaram K foram a SP79-1011,
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a SP81-3250 ¢ a RB872552, com extragdes variando
entre 73 e 84 kg ha' de K. Dados obtidos por Silva et
al. (2008), em cana cultivada sob condigdes de sequeiro,
mostraram-se inferiores comparativamente aos acumulos
de K na folha encontrados nesta pesquisa, enquanto que
as alocagdes de K no colmo e ponteiro nas duas pesquisas
foram semelhantes.

As quantidades de Ca acumuladas na parte aérea
da cana-de-agtcar variaram de 186 kg ha' de Ca na
variedade RB72454 a 305 kg ha’!, respectivamente
para as variedades RB72454 ¢ RB92579, apresentando
em média acimulos da ordem de 226 kg ha' de Ca
(TAB. 3). Oliveira et al. (2002), avaliando a extracao
de nutrientes em sete variedades de cana-de-agticar sob
cultivo irrigado, constataram remocdes inferiores ao do
presente trabalho e, em média, obtiveram extracdes de
75 kgha' de Ca. Em outros trabalhos, que quantificaram
a extragdo de Ca por variedades conduzidas sem
irrigagdo, os valores obtidos foram, também, inferiores
ao desta pesquisa. Neles, as remog¢des de Ca variaram
de 25 a 85 kg ha' de Ca (BARBOSA et al., 2002;
COLETI et al., 2006).

No colmo, as variedades RB863129 ¢ RB92579
acumularam maiores quantidades de Ca, com alocagdes
de 230 e 266 kg ha', respectivamente. As demais
variedades alocaram, em média, 172 kg ha! de Ca no
colmo (TAB. 3). Por outro lado, constatou-se que a
variedade RB867515 foi a variedade que alocou maiores
quantidade de Ca na folha, representando, em média,

Oliveira et al.

22% do Ca extraido pela planta. No ponteiro, a SP81-
3250, a SP79-1011 ¢ a RB872552 foram as variedades
que apresentaram as maiores alocagdes de Ca nesse
componente da parte aérea (TAB. 3).

Os valores de Ca acumulados foram superiores
aos de N (TAB. 2 e 3). De um modo geral, os resultados
de pesquisas com extragdo e alocagdo de nutrientes
em cana-de-agucar, tanto em condigdes de sequeiro,
como sob manejo de irrigacdo, ndo constataram este
comportamento (BARBOSA et al., 2002; COLETI et
al., 2006; OLIVEIRA et al., 2002; SILVA et al., 2008).
Isto decorre, possivelmente, da utilizagdo do calcario que
promoveu aumento no teor de Ca disponivel as plantas.

AsvariedadesRB943365; SP81-3250e RB92579
apresentaram maiores acumulos de Mg na parte
aérea, com extragdes de 96; 99 e 122 kg ha'! de Mg,
respectivamente; enquanto a SP79-1011 apresentou
o menor actimulo (55 kg ha' de Mg ). As demais
variedades ndo apresentaram diferengas significativas
e extrairam, em média, 73 kg ha' de Mg (TAB. 3). De
forma semelhante, Silva et al. (2008), avaliando sete
variedades de cana-de-agucar no Estado de Alagoas,
observaram que a variedade RB92579 extraiu maior
quantidade de Mg quando comparada a SP79-1011.

As variedades SP79-1011 e RB92579 alocaram
no colmo 40 e 99 kg ha' de Mg, respectivamente. As
demais variedades acumularam entre 57 ¢ 75 kg ha'
de Mg (TAB. 3). Nas folhas, as variedades RB943365;
RB72454 ¢ RB867515 alocaram, em média, 20 kg ha’

Tabela 3 - Extracdo de calcio e magnésio por componente da parte aérea em diferentes variedades de cana-de-agticar

Parte da Variedade
planta SP79 RBS81 RB86 RB87 RB% RB72 RB76 SP78 SP81 RB86 RB92 Média
1011 3804 3129 2552 3365 454 3710 4764 3250 7515 579
kg ha'!
Calcio
Colmo 201,1b 159,7b 2299a 173,5b 192,7b 1488b 160,0b 1743b 168,3b 180,4b 265.6a 186,7
Folha 120c 143c¢ 16,6c 142c¢ 314b 183c¢ 212¢ 297b 298b 52,5a 29,5b 24,53
Ponteiro  23,3a 184b 17,6b 22,1a 69d 188b 129b 49d 26,6a 46d 103¢c 15,18
Total  236,5b 192,6b 264,1a 2099b 231,0b 1859b 1942b 2089b 2248b 237.,6b 3055a 2265
CV (%) 26,5
Magnésio
Colmo 404c 57,1b  657b 645b 679b 608b 630b 62,1b 751b 699b 99,0a 66,0
Folha 57d  16,0c¢ 8,7d 109¢ 218a 193a 153b 16,0b 133c 183a 16,6b 142
Ponteiro 9,1a 74b 7,40 7,1b 5.8 72b 6,4b 40c 108a 1,7¢ 6,1b 6,70
Total 553d 743c¢ 819c 82,6c 957b 874c 849c 822c 994b 90,0c 121,8a 86,91
CV (%) 23,0

Meédias seguidas pela mesma letra na linha, ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott a 1%
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de Mg e se destacaram na alocacdo desse nutriente. No
ponteiro a variedade SP81-3250 ¢ a SP79-1011 extrairam,
emmédia, 10kgha' de Mg. Moura Filho (2006), avaliando
extrag@o de nutrientes por quatro variedades de cana-de-
aglicar em regime irrigado, observou que a SP79-1011
alocou na folha e ponteiro 4,3 kg ha! de Mg.

Conclusoes

1. O acimulo maximo de N, P ¢ K no colmo ocorreu nas
fases fenoldgicas iniciais, indicando que a adubagdo
de cobertura em condigdes de cultivo irrigado deve
ser realizada antes do periodo convencionalmente
recomendado;

2. O Ca se acumulou mais do que N nas plantas de cana-
de-acucar, indicando que a absor¢do do Ca ¢ mais
favorecida pela umidade do solo;

3. As variedades RB92579 e SP81-3250 mostraram-se
mais exigentes em nutrientes, sendo recomendadas para
areas irrigadas e para ambientes de produgdo com alta
capacidade produtiva;

4. Asvariedades RB867515 ¢ RB943365 alocaram maiores
quantidades de nutrientes na folha, caracterizando-as
como variedades de maior capacidade de ciclagem de
nutrientes no solo.
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