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Allelopathic action of ethyl-acetate extract of the leaves of Solanum cernuum Vell
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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar a atividade alelopética do extrato com acetato-etilico das folhas de Solanum cernuum
\fell (Solanaceae) em relagdo ao efeito inibitério da germinacéo de sementes e vigor de plantulas de Sorghum bicolor L. (sorgo), Lactuca
sativa L. (alface) e Bidens pilosa L. (picdo preto). Foi avaliada a atividade fitotxica do extrato com acetato-etilico nas concentracoes
de 0,00; 31,25; 62,50; 125,00; 250,00; 500,00; 750,00 e 1.000,00 mg L. As variaveis analisadas foram porcentagem de germinacao,
indice de velocidade de germinacdo, comprimento de parte aérea e de raizes, e, massa seca de plantulas. Os resultados mostraram efeito
fitotoxico do extrato com acetato-etilico de S. cernuum sobre sorgo, alface e picéo preto em pelo menos uma das varidveis analisadas.
Para picdo preto, todas as variaveis, exceto a massa seca, sofreram reducdes significativas (p<0,05). Ha efeitos fitotoxicos do extrato
com acetato-etilico de Solanum cernuum \ell sobre a germinagdo de sementes e o vigor de plantulas de sorgo, alface e picéo preto.
Dentre as espécies estudadas, picao preto é a mais sensivel, com redu¢éo de 69% no comprimento da parte aérea e 88% no comprimento
de raizes na presenca de extrato de S. cernuum a 100 mg L™

Palavras-chave: Alelopatia. Sorgo. Alface. Picdo Preto.

ABSTRACT - The aim of this study was to evaluate the allelopathic action of an ethyl-acetate extract of the leaves of Solanum
cernuum Vell (Solanaceae) relative to the inhibitory effect on seed germination and seedling vigour in Sorghum bicolor L.
(sorghum), Lactuca sativa L. (lettuce) and Bidens pilosa L. (Spanish needle). The phytotoxic activity of the ethyl acetate extract
was evaluated at concentrations of 0.00; 31.25; 62.50; 125.00; 250.00; 500.00; 750.00 and 1000.00 mg L. The variables
analyzed were: percentage of germination; germination speed index; length of shoot and root; and seedling dry weight. The
results showed a phytotoxic effect for the ethyl acetate extract of S. cernuum on sorghum, lettuce and Spanish needle for at least
one of the variables analysed. For Spanish needle, all the variables except dry mass suffered significant reductions (p<0.05).
There are phytotoxic effects for the ethyl acetate extract of Solanum cernuum Vell on seed germination and seedling vigour in
sorghum, lettuce and Spanish needle. From the species studied, Spanish needle is the most sensitive, with a 69% reduction in
shoot length and an 88% reduction in root length in the presence of the extract of S. cernuum at 100mg L.
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INTRODUCAO

A alelopatia é um campo que vem sendo
largamente pesquisado na atualidade, visto que muitos
herbicidas sdo utilizados de forma inadequada no
campo e ndo apresentam sua eficacia contras certas
ervas daninhas, tornando-as resistentes a algumas
classes desses herbicidas, gerando o efeito de tolerancia
(CARMO; LIMA; TAKAKI, 2007; MAGIERO, 20009).

Uma das primeiras definicbes de alelopatia foi feita
por Rice (1984) como sendo a capacidade de vegetais,
superiores ou inferiores, de produzir substancias quimicas que
influenciavam no crescimento de outras espécies ao seu redor
como outras plantas e microrganismos, podendo ser de acéo
direta ou indireta, e estimuladora ou inibidora do crescimento.
As industrias buscam na alelopatia fontes de novos pesticidas
mais econdmicos, menos toxicos e mais seletivos a fim de
aumentar a producdo agricola evitando ervas daninhas e
insetos nos cultivos (BORGES et al., 2007; BRASS, 2009).

Os metabolitos secundarios sdo o0s grandes
responsaveis pelo efeito alelopatico na natureza, visto
que sdo importantes na defesa contra predadores naturais
das plantas ou raios ultravioletas. Varios compostos
do metabolismo secundério ja foram identificados em
extratos de plantas tais como compostos fenolicos simples
e heterosidicos, cumarinas, xantonas, flavonoides,
taninos, saponinas e compostos de enxofre e alcal6ides
(HAIDA et al., 2010; JACOME et al., 2004).

O tipo de solvente utilizado para a extracdo
influencia nos efeitos alelopaticos como ja foi descrito
por Belinelo et al. (2008) que verificaram que a medida
que se aumentava a polaridade do solvente, também se
aumentava o efeito inibitorio sobre as sementes de sorgo,
0 que se verifica pela presenca de grupos hidroxilas e
carbonilas presentes na planta estudada. O Solanum
cernuun Vell pertence a familia Solanaceae tendo
como nome popular panacéia ou barba de bode, sendo
encontrado em éareas da Mata Atlantica remanescentes
em Minas Gerais e Espirito Santo (COSTA, 2004).

O picéo preto (Bidens pilosa) estd presente em
praticamente todo o territdrio brasileiro, porém seu aumento
¢ acentuado nas regides agricolas do sul e centro-este,
sendo considerada uma das principais ervas daninhas, a
qual tem sido combatida principalmente por pesticidas
sintéticos (AZAMBUJA et al., 2010; FERREIRA;
SOUZA; FARIA., 2007; FERREIRA et al., 2010).

Este trabalho teve como objetivo analisar a
atividade alelopédtica do extrato em acetato-etilico de
Solanum cernuun Vell, sobre sementes de Sorghum bicolor
(L.) Moench (sorgo), Lactuca sativa L. (alface) e Bidens
pilosa L. (picdo preto), analisando atividade inibitéria na
germinacao de sementes e no vigor das plantulas.

MATERIAL E METODOS

Material vegetal

Solanum cernuum Vell (Solanaceae) foi cultivado no
Horto de Plantas Medicinais do Centro Comunitario Franco
Rossetti, Pedro Canario, ES. Ap0s coleta, as folhas foram
transportadas para o laboratorio de farmacognosia do Centro
Universitario Norte do Espirito Santo onde procedeu-se a
secagem, extracdo e testes alelopaticos. As folhas foram
secas em estufa de secagem a 40 + 5 °C, e posteriormente
moidas até obter um pd fino, que foi armazenado em
recipiente de vidro hermeticamente fechado.

Obtencao do extrato organico

O extrato do Solanum cernuun Vell foi obtido
com aparelho de Soxhlet, no qual 50 gramas de pé das
folhas foram colocados no aparelho e, submetidos a
extracdo com acetato-etilico, em duplicata. Em seguida
0 acetato-etilico foi recuperado sob presséo reduzida em
evaporador rotatdrio, obtendo-se extrato acetato-etilico
liofilizado com 3,8% de rendimento médio.

Testes de Germinagao

O efeito alelopatico foi realizado por meio dos
testes de germinagdo de sementes e vigor de plantulas de
Sorghum bicolor L. (sorgo), Lactuca sativa L. (alface) e
Bidens pilosa L. (picdo-preto) de acordo com a literatura
(BRASIL, 2009). O extrato acetato-etilico foi diluido
nas concentragdes de 1.000; 750; 500; 250; 125; 62,5
e 31,25 mg Lt Os experimentos foram conduzidos em
placas de Petri de 10 cm de diametro, contendo duas
folhas de papel de filtro. Cada placa recebeu trés mililitros
da solugdo do extrato; apds o extrato adsorvido no papel
e evaporado o acetato-etilico, foram adicionados trés
mililitros de 4gua destilada e doze sementes da planta teste,
previamente esterilizadas por imers&o, durante, 10 minutos,
em solucdo aquosa a 2% de hipoclorito de sédio. Para
0s tratamentos controle foram adicionados trés mililitros
do solvente e apds sua evaporacdo, foram acrescidos
trés mililitros de agua destilada e doze sementes da
planta teste, previamente esterilizadas. As placas foram
incubadas a 25 °C, sob luz fluorescente (8 x 40 W), por
um periodo de 12 dias, quando os comprimentos das
raizes e parte aérea foram medidos e calculado o indice de
velocidade de germinagdo (IVG) segundo Maguire (1962),
porcentagem de germinagao e a massa seca das plantulas.
As porcentagens de inibicdo foram calculadas com base
nos dados obtidos nos tratamentos controle, realizados
sem extratos e mantidas as outras condi¢des descritas.

O teor de umidade das sementes em base (mida foi
de 12,6% para sorgo, 6,7% para alface e 12,3% para picdo
preto, determinado pelo método da estufa a 105 + 3 °C por 24
horas (BRASIL, 2009), antes da submissao dos tratamentos.

Rev. Ciénc. Agron., v. 44, n. 3, p. 538-543, jul-set , 2013 539



Atividade alelopatica de extrato acetato-etilico de folhas de Solanum cernuum Vell

Os testes foram realizados no delineamento
inteiramente casualizado, com cinco repeti¢cfes de 12
sementes cada. As médias foram submetidas & anélise
de variancia e posterior analise de regressdo, com
ajuste da curva de acordo com a significancia estatistica
(p<0,05) dos coeficientes do modelo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste F da andlise de variancia revelou que os
efeitos significativos entre as médias dos tratamentos
ocorreram nas varidveis germinacdo, indice de
velocidade de germinagdo e comprimento da parte aérea
paraas trés espécies estudadas (Tabela 1). Para a variavel
comprimento de raizes houve efeito significativo para
sorgo e picdo preto.

Na Figura 1 observa-se inibicdo da germinacao
(G) na presenca do extrato acetato-etilico de Solanum
cernuum. O efeito fitotdxico foi mais acentuado em
Bidens pilosa que teve reducdo de 50% na G com
uso de extrato a 200 mg L. Para Sorghum bicolor a
reducdo de 50% da G ocorreu com uso de extrato a
1.000 mg L. A fitotoxidez foi menos pronunciada em
Lactuca sativa, ocorrendo reducdo de cerca de 10% na
G com extrato a 1.000 mg L. Redugdo na G também
foi observada por Hoffmann et al. (2007) em sementes
de Lactuca sativa e Bidens pilosa com extrato aquoso

Figura 1 - Germinac&o de sementes de Sorghum bicolor L., Lactuca
sativa L. e Bidens pilosa L. submetidas a diferentes concentraces de
extrato acetato-etilico de folhas de Solanum cernuum
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de Nerium oleander L. Souza et al. (2005) verificaram
o0 mesmo efeito quando sementes de Casearia sylvestris
Sw e Luchea divaricata Mart. Et Zuce foram tratadas
com extratos aquosos de Mikania glomerata Spring.
Azambuja et al. (2010) em experimento realizado
com sementes de alface e picdo preto, observaram que
0 extrato aquoso de Plectranthus barbatus Andrews,

Tabela 1 - Resumo da andlise de variancia da germinacdo (G) e indice de velocidade de germinacéo (IVG) das sementes, e comprimento
da parte aérea (CPA), comprimento da raiz (CR), massa seca (MS) de plantulas de Sorghum bicolor, Latuca sativa e Bidens pilosa
submetidas a diferentes concentracfes de extrato acetato-etilico de folhas de Solanum cernuum

Quadrados Médios para Sorghum bicolor

Fontes de Variacdo GL
G (%) VG CPA (mm) CR (mm) MS (mg)
Tratamentos 7 1690,76** 223,32** 390,05** 5288,99** 11050,52"
Residuo 32 195,17 24,86 68,53 150,11 4849,99
C.V. (%) 15,52 15,46 21,33 24,80 8,23
L Quadrados Médios para Latuca sativa
Fontes de Variacao GL
G (%) IVG CPA (mm) CR (mm) MS (mg)
Tratamentos 7 71,09* 9,93* 167,83** 82,53 2,09
Residuo 32 27,73 3,49 43,26 46,45 2,12
CV (%) 5,51 5,58 17,86 18,34 7,53
. Quadrados Médios para Bidens pilosa
Fontes de Variacao GL
G (%) IVG CPA (mm) CR (mm) MS (mg)
Tratamentos 7 2834,77** 174,08** 1590,99** 580,97** 62,64
Residuo 32 108,61 4,73 49,29 18,89 48,63
C.V. (%) 19,46 19,46 23,83 40,76 13,61

ns,N&o significativo a 5%, * Significativo a 5%, Significativo a 1% pelo teste F; C.V. (%) - Coeficiente de variagdo
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na concentracdo de 25% reduziu significativamente
a porcentagem de germinagdo, enquanto Haida et al.
(2010) verificaram que o infuso aquoso a 30% de
Achillea millefolium L. proporcionou uma reducéo na
porcentagem de germinacdo de sementes de alface.
Teixeira, Aradjo e Carvalho (2004) observaram que a
mucuna preta atingiu redugdo de 35% na germinacédo
ao ser tratada com extrato aquoso de Crotalaria juncea
L. Rosado et al. (2009) quando usaram extrato aquoso
de Ocimum basilicum L. observaram inibicdo da
germinacdo de sementes de alface, tomate e melissa a
partir das concentragdes de 0,1 e 1,0 % (v/v).

A Figura 2 representa o indice de velocidade
de germinacdo (IVG) das sementes de sorgo, alface e
picdo preto sob aacdo do extrato com acetato-etilico de
Solanum cernuum Vell (Solanaceae). Para as espécies
alface e sorgo, até a concentracdo de 500 mg L ndo
ocorrem variagdes significativas (P<0,05), no entanto
em picdo preto, o IVG é reduzido a cerca de 50% com
extrato a 145 mg Lt. Em outros estudos (CORSATO et
al., 2010; RICKLI et al., 2011) também se verificaram
reducgdes significativas na germinacdo e no IVG de
sementes de picdo preto com baixa concentracdo de
extrato. Corsato et al. (2010) com extrato aquoso de
girassol (Helianthus annus L.), verificaram redugéo de
mais de 70% de G e IVG com extrato a 20%. Rickli
et al. (2011) com extrato aquoso de nim (Azadirachta
indica A. Juss.), verificaram que ocorreu reducédo
de mais de 50% na G e no IVG em picédo preto com
extrato a 40%, enquanto em alface ocorreu com extrato
a 80%.

Figura 2 - indice de velocidade de germinagéo (IVG) de sementes de
Sorghum bicolor L., Lactuca sativa L. e Bidens pilosa L. submetidas
a diferentes concentragles de extrato acetato-etilico de folhas de
Solanum cernuum
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O extrato com acetato-etilico de Solanum
cernuum mostrou reducdo da parte aérea para as trés
espécies em estudo. Esta reducdo foi mais pronunciada
em Bidens pilosa, chegando a redugdo de 69% com
extrato a 100 mg L (Figura 3). A reducdo da parte
aérea na presenca do extrato foi acompanhada do efeito
alelopatico de aumento do didmetro dos hipocétilos em
algumas plantulas. Machado, Pizzolati e Bringhente (2003)
relataram reducdes de 70% no hipocoétilo de plantulas de
alface pelo tratamento das sementes com solugdes a 5%
dos extratos de Zantedeschia aethiopica, Ruta graveolens,
Sansevieria trifasciata e Allamanda cathartica.

Figura 3 - Comprimento da parte aérea de Sorghum bicolor
L., Lactuca sativa L. e Bidens pilosa L. submetido a
diferentes concentracfes de extrato acetato-etilico de folhas
de Solanum cernuum
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O comprimento das raizes (Figura 4) submetidas
ao extrato com acetato-etilico de Solanum cernuum ndo
mostrou variacdo para Lactuca sativa em relagdo ao
controle, mas apresentou fitotoxicidade para Sorghum
bicolor e Bidens pilosa com reducdo de 71 e 88%,
respectivamente, com extrato a 100 mg L%, pelo
modelo cudbico raiz. Verificou-se que algumas plantulas
apresentaram aumento no diametro das raizes, o que
contribuiu para os maiores valores dos coeficientes de
variagao para esta varidvel (Tabela 1). Segundo Hoffmann
et al. (2007) o alongamento da parte aérea e das raizes
¢ dependente de divisdes celulares, da formacdo do
cambio e dos vasos xilematicos e essas estruturas sdo
dependentes da partigdo de nutrientes pela plantula.
Como para sorgo e picdo preto, houve reducéo das raizes,
entdo presupBe-se que estas estruturas foram afetadas por
fitoconstituintes presentes no extrato. O sistema radicular
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das plantas é o mais sensivel a acdo de aleloquimicos
porque o seu alongamento depende de divisdes celulares
que, se inibidas comprometem o seu desenvolvimento
normal (HOFFMANN et al., 2007). Assim quanto menor o
IVG, maior a dificuldade para a planta se alongar, conforme
0 observado neste trabalho, concordando com Alves et al.
(2004) em relacdo ao comprimento da radicula e de plantulas
de alface obtidas de sementes tratadas com dleos de canela,
alecrim pimenta e capim citronela.

Figura 4 - Comprimento da raiz de Sorghum bicolor L., Lactuca
sativa L. e Bidens pilosa L. submetidas a diferentes concentragdes
de extrato acetato-etilico de folhas de Solanum cernuum
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Na Figura 5 verifica-se que a massa seca das trés
espécies ndo sofreu interferéncia quando comparado
com o controle, apesar do extrato ter mostrado efeito
inibitorio no crescimento de parte aérea (Figura 3) e
raizes (Figura 4) das plantulas. Isto pode ser explicado
pelo fato da presenca do extrato ter causado aumento
do diametro de hipocotilos e de raizes em algumas
plantulas. Comportamento semelhante foi observado
por Medeiros e Lucchesi (1993) que usando extrato
aquoso de ervilhaca (Vicia sativa L.) verificaram
reducdo no comprimento de raizes de alface sem
no entanto aumentar a matéria seca das plantulas.
Da mesma forma, Mazzafera (2003) trabalhando
com extrato alcodlico de cravo-da-india (Syzygium
aramaticum) ndo verificaram reducdo na matéria seca
de parte aérea de plantulas de tomate e trigo, apesar do
potencial germinativo ter sido grandemente afetado. No
entanto, outros autores observaram redugdo da massa
seca como Oliveira et al. (2011) no estudo alelopatico
do extrato aquoso das folhas de Emilia sonchifolia (L.)
DC. (Asteraceae) observaram inibigdo significativa da

massa seca, 32,9% para Sorghum bicolor e 56,9% para
a espécie Bidens pilosa.

Figura5 - Massa secaem plantulas de Sorghum bicolor L., Lactuca

sativa L. e Bidens pilosa L. submetidas a diferentes concentracdes

de extrato acetato-etilico de folhas de Solanum cernuum
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O presente trabalho corrobora a importancia da
pesquisa de plantas medicinais para Se investigar seus
efeitos alelopéaticos e abrir perspectivas para a produgio
de substancias naturais no controle de plantas daninhas.

CONCLUSOES

1. H& efeitos fitotdxicos do extrato com acetato-etilico
de Solanum cernuum Vell sobre a germinacdo de
sementes e o vigor de plantulas de Sorghum bicolor
L., Lactuca sativa L. e Bidens pilosa L.;

2. Dentre as espécies estudadas, B. pilosa é a mais
sensivel, com reducdo de 69% no comprimento
da parte aérea e 88% no comprimento de raizes na
presenca de extrato de S. cernuum a 100 mg L.
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