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Produtividade e perdas de amendoim em cinco diferentes datas de
arranquio:

Productivity and losses in the peanut on five different harvesting dates

Edvaldo Pereira dos Santos?*, Rouverson Pereira da Silva®, Rafael Scabello Bertonha®, Rafael Henrique de
Freitas Noronha® e Cristiano Zerbato*

RESUMO - A colheita é momento critico na producdo do amendoim (Arachis hypogaea L.), porém, nesta operacdo as
perdas sdo inevitaveis, podendo chegar, em alguns casos, a valores de até 30% da produtividade. O amendoim é cultivado
em um curto periodo de tempo durante a reforma dos canaviais, o que proporciona melhor uso dos espagos agricolas na
regido de Jaboticabal, SP. Objetivou-se com esta pesquisa definir a antecipa¢do do arranquio do amendoim a partir da
determinacdo da maturacdo. Realizou-se o arranquio do amendoim aos 120; 125; 130; 135 e 140 dias ap6s a semeadura. Os
resultados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F e quando houve significancia das médias, aplicou-se o teste
de Tukey a 5% de probabilidade, mediante uso do diagrama de caixas para as varidveis: maturagdo, teor de agua das vagens
e do solo, resisténcia mecénica do solo a penetracdo, perdas na colheita e produtividade. O diagrama de caixas mostrou-se
eficiente para a avaliagdo univariada das variaveis analisadas do amendoim, criando excelentes condi¢des de visualizagao
do comportamento das mesmas. Recomenda-se iniciar o arranquio do amendoim aos 120 DAS.

Palavras-chave: Amendoim. Plantas-maturagio. Epoca de colheita.

ABSTRACT - The harvest is a critical time in the production of the peanut (Arachis hypogaea L.), however in this operation
losses are inevitable, in some cases of up to 30% of production. Peanuts are grown for a short period during the reform
of the sugarcane fields, providing better usage of the agricultural spaces in Jaboticabal, Sdo Paulo. The objective of this
research was to see how early the peanuts could be dug up once they are seen to have matured. The peanuts were dug up
at 120, 125, 130, 135 and 140 days after sowing. Results were subjected to variance analysis by the F-test, and when there
was significance of the averages, the Tukey test at 5% probability was applied, using a box plot for the following variables:
maturation, moisture content of pods and soil, mechanical resistance of soil to penetration, harvest loss and productivity.
The box plot proved efficient in the univariate evaluation of the analyzed variables, creating excellent conditions for viewing
their behavior. Digging up the peanuts at 120 DAS is recommended.
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INTRODUCAO

O estado de Sdo Paulo é responsavel por 71%
da area e 77% da producdo nacional de amendoim
(Arachis hypogaea L.), sendo a regido de Jaboticabal - SP
responsavel por 25% da producdo do Estado e 20% da
producdo brasileira, apresentando também produtividade
média elevada, em torno de 3,7 t ha* contra 2,8 t ha! no
Brasil e 1,6 t ha*no mundo (MARTINS, 2010).

A determinacdo do momento de inicio da colheita
do amendoim é fundamental para se atingir maxima
produtividade. Por se tratar de planta com habito de
crescimento indeterminado, mesmo quando a colheita
ocorre em momento Otimo, o amendoim apresenta
vagens em diferentes estadios de maturagdo (CARLEY
et al., 2008; DORNER, 2008). Quando ocorre a colheita
prematura, 0 grande nimero de vagens imaturas pode
acarretar prejuizos econdmicos para 0s produtores e
industria. Por outro lado, se realizadatardiamente, acarreta
maiores perdas pela deterioracdo do pedlnculo das vagens
em func¢do da idade (ROWLAND et al., 2006). As perdas
durante a retirada do amendoim do solo ocorrem devido
a interacdo entre varios fatores relacionados ao cultivo
e a0 maquinéario (SANTOS et al., 2010). Essas sdo
inevitaveis, sendo a operacao de arranquio mecanizado
a que apresenta maiores perdas, devido principalmente
ao enfraquecimento do pedinculo pelo avancado estadio
de maturacdo ou ainda, quando o solo encontra-se muito
seco e compactado (ROBERSON, 2009). No Brasil as
perdas encontradas nesta etapa variam de 3,1 a 47,1%
(MAHL et al., 2009; SANTOS et al., 2010). As perdas
visiveis (vagens encontradas sobre o solo) relatadas
na bibliografia variam entre 0,7 e 14,8% e as perdas
invisiveis (vagens encontradas sob o0 solo), de 1,9 a 34,1%
(SANTOS et al., 2010). Nos Estados Unidos, Lamb et al.
(2004) estimaram média de perdas no arranquio de 8
a 40%, enquanto que Rowland et al. (2006) relataram
perdas de até 50%. Diante deste elevado indice de perdas,
a otimizacdo do projeto dos arrancadores de amendoim
pode resultar em maior eficiéncia operacional, mas ainda
assim, é fundamental a determinacdo de perdas na colheita
para a manutencgdo dessa eficiéncia (BUTTS et al., 2009;
PADMANATHAN et al., 2006).

Diante do curto periodo de tempo para o cultivo
de amendoim nas areas de renovacgdo dos canaviais, e
partindo da hipotese de que é possivel definir o inicio do
arranquio de amendoim na regido de Jaboticabal — SP, a
partir da determinacdo da maturacdo, de forma a se obter
menores indices de perdas e sem alterages significativas
na produtividade da cultura, o presente trabalho teve
como objetivo avaliar as perdas e a produtividade do
amendoim em cinco datas de inicio de colheita.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em trés propriedades
no municipio de Jaboticabal - SP (Tabela 1), com area total
avaliada de 20,1 ha de lavoura de amendoim da variedade
Runner IAC 886, semeada com espacamento de 0,90 m entre
linhas. A cultura foi semeada no més de outubro de 2009,
com arranquio em fevereiro e margo de 2010, aos 120;
125; 130; 135 e 140 dias ap6s a semeadura (DAS). As
coordenadas geogréficas sdo de 21°10° de latitude Sul
e 44°58’ de longitude Oeste de Greenwich, com altitude
médiade 593 m. O solo do local apresentou textura argilosa,
variando entre 44 e 53% de argila (Tabela 1). Durante o
periodo de condugdo da cultura os dados climatol6gicos
(UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA, 2010)
apresentaram-se conforme mostrado na Figura 1.

No arranquio, foi utilizado um trator da marca
Massey Ferguson, modelo 680 HD, com poténcia
maxima no motor de 127 kW (173 cv), a 2.000 rpm, em
conjunto com um arrancador-invertedor da marca Santal,
modelo AIA-2, 2 x 1 (duas linhas arrancadas, formando
uma leira). Entretanto, para atender a recomendagdo do
fabricante do arrancador-invertedor de 340 rpm na TDP,
o trator trabalhou a rotagdo de 1.500 rpm. Esta rotacao
foi utilizada, pois, apesar de resultar em condi¢des néo
apropriadas de uso do ponto de vista mecanico, representa
as condicdes reais de utilizacdo do equipamento no
campo, uma vez que 0 mesmo ndo apresenta mecanismos
de reducéo capazes de proporcionar a rotacao indicada.

As avaliagBes foram realizadas em delineamento
inteiramente casualizado (DIC), com 36 repeticdes,
sendo avaliadas cinco épocas de arranquio do amendoim
(120; 125; 130; 135 e 140 DAS, correspondendo as areas
denominadas de I; II; IlI; 1V eV, respectivamente). Foi
demarcada em cada area uma malha regular na distancia
de 25 x 50 m, totalizando 36 pontos amostrais. As perdas
foram classificadas em visiveis, invisiveis e totais do
arranquio, que correspondem a soma das perdas visiveis e
invisiveis. Para coletar esse material a leira formada apds
a passagem do arrancador foi cuidadosamente retirada,
colocando-se neste local uma armacdo metélica de
aproximadamente 2 m? (1,11 x 1,80 m) transversalmente
a leira, coletando-se manualmente as perdas visiveis e as
perdas invisiveis localizadas até a profundidade de 0,15 m.
Adefinicdo dalarguradaarmacéao correspondeu alargurade
trabalho do arrancador-invertedor. Apos a coleta as vagens
foram acondicionadas em sacos de papel e identificadas.
Posteriormente foram enviadas ao laboratdrio onde foram
submetidas a lavagem para a retirada da terra aderida ao
exocarpo. Sua massa foi mensurada em balanga digital
com precisdao de 0,01 g. Em seguida, foram colocadas
para secar em estufa, a 105 £ 3 °C, por 24 horas. Apds a
secagem a massa das vagens foi novamente determinada,
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Figura 1 - Climograma para o periodo de implantacdo e conducéo da cultura: a) precipitagdo e temperatura média; b) insolagdo e
numero de dias com chuva. Fonte: Universidade Estadual Paulista (2010)
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obtendo-se os valores das perdas que foram extrapolados
para kg ha?, com posterior correcdo para 8% de teor de
agua. Os valores de perdas foram calculados em kg ha' e
porcentagem em relagdo a produtividade.
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Para amostragem da produtividade utilizou-se a
mesma armagcao de aproximadamente 2 m?, anteriormente
descrita, colocada sobre as leiras em todos os pontos
amostrais. Procedeu-se o corte e ensacamento de todo
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Tabela 1 - Caracterizagdo geral das areas avaliadas

. . Operagdo/ Data . Solo

Area Ciclo (DAS) - Composicgdo (%)

Semeadura  Arranquio Textura
I 120 17/02/2010 Argila 44

Estancia Benvinda I 125 20/10/2009  22/02/2010 Silte 1 Argilosa
I 130 27/02/2010 Areia 45
Argila 53

Sitio S&o José v 135 26/10/2009  10/03/2010 Silte 19 Argilosa
Areia 28
Argila 48

Sitio Séo Gabriel V 140 19/10/2009  08/03/2010 Silte 6 Argilosa
Areia 46

material contido dentro da &rea da armacéo, e a partir das
vagens encontradas dentro da area amostral, calculou-se a
produtividade, a 8% de teor de &gua, valor este utilizado
para o armazenamento do amendoim nas empresas
beneficiadoras. Em seguida, determinou-se a produtividade
brutadalavoura, somando-seaprodutividade de colheitacom
as perdas totais do arranquio. A avaliago de produtividade
representa o material disponivel para a operacdo posterior
(recolhimento), ou seja, para os resultados de produtividade,
ndo sdo consideradas as perdas do arranquio.

O teor de agua das vagens (calculado em base
Umida) foi obtido de acordo com método da estufa
(BRASIL, 2009), coletando-se amostras apds a passagem
do arrancador-invertedor. As amostras para determinacdo
do teor de &gua do solo foram coletadas utilizando-se
um trado holandés na camada de 0,0 a 0,2 m, sendo
acondicionadas em recipientes de aluminio e levadas
ao laboratorio, onde permaneceram 24 horas em estufa
a 105 °C. O teor de &gua do solo foi obtido em base
seca, conforme metodologia recomendada por Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (2006). A camada
de 0,0 a 0,2 m foi definida para amostragem do teor de
agua do solo por ser a regido onde se concentra a maior
parte das vagens do amendoim, o que foi constatado em
verificacOes realizadas a campo antes da colheita. Em
cada ponto amostral foi retirada uma amostra de teor de
4gua do solo, resultando em 36 amostras.

Para avaliagdo da maturacdo utilizou-se o
método Hull scrape, que consiste na raspagem
do exocarpo das vagens, expondo a coloragcdo do
mesocarpo. As vagens foram classificadas por cores de
acordo com a Tabela de Classificagcdo da Maturacao
do Amendoim, desenvolvida pela Universidade da

Georgia (WILLIAMS; DREXLER, 1981), nos Estados
Unidos. Foram coletadas 100 vagens ao acaso em cada
ponto avaliado, sendo determinada a maturacdo de
acordo com o método Hull scrape, considerando-se
as classes preta, marrom e laranja para determinar a
porcentagem de maturagéo da area.

A avaliacdo da resisténcia mecéanica do solo
a penetracdo (RMSP) foi realizada em cada ponto
(totalizando 36 amostras), antes do inicio da colheita,
utilizando-se o penetrémetro eletrdbnico DLG modelo
PNT-2000/MOTOR, coletando-se resultados até a
profundidade de 0,20 m, com intervalo de uma leitura
por centimetro.

A anélise estatistica dos dados foi realizada
utilizando-se o programa Minitab 16® para o calculo das
medidas de posi¢do (média e mediana), de dispersdo
(distancia interquartilica), de assimetria e valores
discrepantes. Quando procedente, realizou-se a anélise
de variancia fator Unico, a 5% de probabilidade, para
verificar a existéncia ou ndo de diferencas entre as
médias das varidveis analisadas, empregando-se 0s
diagramas de caixa (box plot). O diagrama de caixas
¢ um grafico que possibilita representar a distribuicao
de um conjunto de dados com base em alguns de
seus parametros descritivos, como a mediana (Q2), o
quartil inferior (Q1), o quartil superior (Q3), intervalo
interquartil (IQR = Q3 - Q1), e os valores minimos
e maximos (Figura 2). Esta analise permite avaliar a
simetria e dispersao dos dados, e a existéncia de pontos
discrepantes (outliers), sendo especialmente adequada
para a comparacao de dois ou mais conjuntos de dados
correspondentes as categorias de uma variavel.
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Figura 2 - Principais caracteristicas de um gréafico tipo
diagrama de caixas
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A porcentagem de maturacdo (Figura 3A) apresentou
maior variabilidade aos 120 e 140 dias ap6s a semeadura
(DAS), o que fica evidenciado pelo maior intervalo interquartil
encontrado nestas duas avaliagdes. A maturacdo aos 125 DAS
diferiu da ordem de 4% das avaliacGes realizadas aos 130
e 135 DAS, ocorrendo também distribuigao assimétrica mais
acentuada dos resultados aos 125 DAS, com concentracdo
de valores a esquerda da distribuicdo, ou seja, indicando a
concentracdo de maior quantidade de pontos com menores
porcentagens de maturagdo nesta area. As menores médias
observadas aos 130 e 135 DAS (areas Il e IV) em relagio
aos 125 DAS (area Il) podem ser explicadas pela presenca
de outliers com valores abaixo de 65% de maturagdo. A
proximidade entre os valores das médias e medianas indica
que houve pouca variabilidade da porcentagem de maturagéo
nas areas avaliadas, 0 que pode ter sido ocasionado pelo atraso
do florescimento ocorrido na safra 2009/2010, em virtude do
excesso de chuvas. Nos Estados Unidos, Branch et al. (2010)
testaram seis datas de arranquio (127; 134; 141; 148; 155
e 162 DAS) encontrando maior percentual de vagens maduras
aos 148 a 162 DAS, o que no entanto, ndo foi observado no
presente trabalho (Figura 3A).

O teor de &gua das vagens (Figura 3B) e do
solo (Figura 3C) seguiram a mesma tendéncia, sendo
observados menores valores de teor de agua das vagens
para a area Il (125 DAS). Também o teor de agua das
vagens (Figura 3B) apresentou maior intervalo interquartil
para a avaliacdo realizada aos 140 DAS. \erificou-se que o
teor de &gua das vagens de amendoim variou de 36 a 38%
(Figura3B). Respostas semelhantes foram constatadas por
Segato e Penariol (2007), que encontram teor de égua das
vagens de 35 a 45% no momento do arranquio.

Para o teor de 4gua no solo, foram encontradas
diferengas entre as areas colhidas aos 125 e 135 DAS,
com presenca de pontos discrepantes nas andlises

Figura 3 - Maturagdo das vagens (A), teor de 4gua das vagens
(B) e teor de &gua no solo (C) no arranquio de amendoim na
safra 2009/2010
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de 125 e 130 DAS. A distribuicdo dos resultados do
teor de agua do solo foi assimétrica (Figura 3C), com
concentracao a direita (maiores valores) nas avaliagdes
de 135 e 140 DAS, apresentando grande variabilidade
dos resultados nesta Ultima avaliacéo.

Segundo Ince e Guzel (2003), a resisténcia do
ginoforo ao rompimento (GBR) é um importante fator
para designar as perdas no arranquio e recolhimento do
amendoim, sendo dependente do periodo de floragéo.
Para estes autores existe uma relagdo exponencial entre a
resisténcia do gin6foro ao rompimento e o teor de 4gua do
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solo, de forma que quando diminui o teor de gua, diminui
a GBR e, consequentemente, aumentam as perdas totais
na colheita. Neste contexto é de se esperar que as perdas
no arranquio sejam maiores na area 1V (135 DAS) em
relagdo a area 11 (125 DAS).

As médias dos valores de resisténcia mecénica
do solo a penetracdo (RMSP) (Figura 4A) se encontram
préximas as medianas, indicando haver distribuicdo
normal dos resultados, com maior variabilidade nas
avaliacfes de 120 e 135 DAS. Os menores valores da
RMSP se encontram nas areas cujo arranquio foram
realizados aos 125; 130 e 140 DAS, quando comparadas as
areas com arranquio aos 120 e 135 DAS, comportamento
este que pode ser considerado aleat6rio, uma vez que o
teor de 4gua de solo aos 120 DAS néo diferiu dos valores
encontrados nas outras datas de arranquio, enquanto que
o teor de agua do solo para o arranquio realizado aos 135
DAS somente diferiu do arranquio aos 125 DAS. Leonel
et al. (2007); Beutler et al. (2008) afirmaram que valores
acima de 2 MPa sdo limitantes a cultura do amendoim,
além de constatarem que a produtividade do amendoim
decresceu linearmente com o0 aumento da compactagéo.
Grotta et al. (2008) avaliaram que ndo houve diferenga
na produtividade para as diferentes compactacGes, porém
estes autores trabalharam com compactacdes abaixo
de 1 MPa. Considerando que a resisténcia do gindforo ao
rompimento (GBR) pode estar relacionada com as perdas
na colheita do amendoim (INCE; GUZEL, 2003), e que
a mesma depende, dentre outros fatores, da estrutura do
solo, é esperado que as perdas totais sejam maiores nas
areas | e IV (120 e 135 DAS, respectivamente) em relacdo
as demais éareas, uma vez que estas duas areas apresentaram
valores médios de RMSP acima de 2 Mpa (Figura 4A).

A distribuicdo das perdas invisiveis do arranquio
(PIA) (Figura 4B) pode ser considerada assimétrica em
relagdo a mediana, com concentracdo dos resultados a
direita, para a avaliacdo dos 140 dias, e simétrica para as
demais avalia¢@es, com pouca variabilidade dos resultados.
A maior porcentagem de perda, e maior variabilidade
dos resultados ocorreram na avaliagdo de 140 DAS, com
perdas 350% maiores que a média das perdas encontradas
nas outras avaliagdes. Devido ao elevado nimero de pontos
amostrais em cada area, a ocorréncia de pontos discrepantes
em todas as avaliagcBes de PIA ndo chegou a interferir
negativamente na qualidade amostral. Os valores de perdas
visiveis do arranquio (PVA) (Figura 4C) situaram-se entre 1,6
a4,6%, encontrando-se abaixo dos valores citados por Mahl
et al. (2009); Santos et al. (2010), que encontraram perdas
visiveis de até 14,8%. Observa-se que houve aumento
gradativo de PVVA com o0 aumento do tempo de permanéncia
da cultura no campo, com maiores perdas observadas na
avaliacdo de 140 DAS, acompanhando os resultados de
perdas invisiveis (Figura 4B), com maior variabilidade dos

Figura 4 - Resisténcia mecénica do solo a penetragdo (A),
perdas invisiveis (B) e perdas visiveis (C) no arranquio de
amendoim na safra 2009/2010
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resultados aos 140 DAS. Assim, pode-se inferir que, no
tangente as perdas no arranquio, quanto mais tempo a
cultura permanece no campo, mais o processo de colheita
tende a ficar instavel.

Para as perdas totais do arranquio (PTA) (Figura 5A)
corroboram com os valores encontrados por Santos et al.
(2010). Observou-se a mesma tendéncia do experimento
realizado na safra anterior (2008/2009), em que as perdas
encontradas nas areas colhidas com até 135 dias foram
menores, e mais homogéneas, em relacdo a area colhida
com 140 DAS. Lamb et al. (2004) relataram que as
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perdas no arranquio sdo estimadas em 8% da producdo
total, mas que podem chegar a 40% quando o arranquio
¢ realizado além do ponto 6timo de colheita. Como no
presente trabalho a maturacéo foi adequada a realizacao
da colheita em todas as areas avaliadas, ou seja, acima
de 70%, as perdas totais encontradas foram de, no
maximo, 12,7% (Figura 5A), corroborando com o que
foi postulado por Lamb et al. (2004).

A variabilidade dos resultados de produtividade
(Figura 5B) foi semelhante em todas as avaliagdes,
apresentando médias préximas as medianas, com exce¢do
da avaliacdo de 125 DAS, que apresenta distribuicdo

Figura 5 - Perdas totais (A), produtividade (B) e produtividade
bruta (C) no arranquio de amendoim na safra 2009/2010
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assimétrica, com concentracdo a direita. A produtividade
na area colhida aos 130 DAS foi superior as das areas
com arranquio aos 120; 125 e 135 DAS, diferindo dos
encontrados por Branch et al. (2010), que avaliando seis
datas de arranquio (127; 134; 141; 148; 155 e 162 DAS)
nos EUA durante as safras de 2005 a 2009, obtiveram
maior produtividade para avaliacfes aos 141 e 155 DAS
em comparagdo com as demais datas, confirmando que a
produtividade ndo é diretamente proporcional ao tempo
que a cultura permanece no campo, e que existem a
atuacdo de outras variaveis nesse processo. Da mesma
maneira, no presente trabalho, o fato de a produtividade
ter sido estatisticamente igual nas avaliacGes realizadas
aos 120 e 140 DAS reafirma que o maior tempo de
permanéncia da cultura no campo ndo é por si s6 um
fator de garantia do aumento da produtividade.

Analisando a produtividade bruta (Figura 5C)
pode-se observar que nas areas colhidas aos 130
e 140 DAS foram superiores as das demais areas.
Considerando-se estas areas, observa-se que perdas totais
do arranquio representaram 4,6 e 11,2% da produtividade
bruta aos 130 e 140 DAS, respectivamente. Para a area
de 120 DAS, as perdas situaram-se em torno de 3,3% da
produtividade bruta. Desta forma, verifica-se que a maior
permanéncia da cultura do campo acarretou 0 aumento das
perdas do arranquio em 7,9%. Descontando-se as perdas,
constata-se que ndo houve diferenca para as produtividades
aos 120 e 140 DAS, confirmando a hip6tese inicialmente
estabelecida de que é possivel adiantar a colheita de
amendoim sem acarretar diminuicdo da produtividade.

Apesar das suposicfes em relacdo ao aumento
das perdas em funcdo da diminuicdo do teor de dgua dos
solos ou do aumento da RMSP, este fato néo foi observado
no presente trabalho, o que pode ser justificado pela
ocorréncia de pontos discrepantes nas perdas totais.

CONCLUSOES

1. O arranquio de amendoim pode ser antecipado em 20
dias (de 140 para 120 DAS) sem acarretar diminuicao
da produtividade e/ou aumento das perdas com essa
antecipacao;

2. A maturacdo fisioldgica ocorre a partir dos 120 dias
apods a semeadura;

3. O ganho de produtividade obtido com o adiamento do
arranquio foi relativizado pelo aumento das perdas totais;

4. A diminuicdo do teor de 4gua dos solos e 0 aumento
da RMSP néo afetaram o aumento das perdas.

Rev. Ciénc. Agron., v. 44, n. 4, p. 695-702, out-dez, 2013 701



E. P. Santos et al.

REFERENCIAS

BEUTLER, A. N. et al. Densidade do solo relativa e pardmetro “S”
como indicadores da qualidade fisica para culturas anuais. Revista
de Biologia e Ciéncias da Terra, v. 8, n. 2, p. 27-36, 2008.

BRANCH, W. D. et al. Determination of the relative maturity
range for the ‘Georgia-02C’ peanut cultivar. Peanut Science,
v. 37, n. 2, p. 106-109, 2010.

BRASIL. Ministério da Agricultura e Reforma Agréria. Regras
para analise de sementes. Brasilia: Mapa/ACS, 2009. 399 p.

BUTTS, C. L. et al. Performance of equipment for in-field
shelling of peanut for biodiesel production. Transactions of the
ASABE, v. 52, n. 5, p. 1461-1469, 2009.

CARLEY, D. S. et al. Peanut Response to Planting Date
and Potential of Canopy Reflectance as an Indicator of Pod
Maturation. Agronomy Journal, v. 100, n. 2, p. 376-380, 2008.

DORNER, J. W. Relationship between kernel moisture content
and water activity in different maturity stages of peanut. Peanut
Science, v. 35, n. 2, p. 77-80, 2008.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA.
Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema brasileiro de
classificagdo de solos. 2. ed. Rio de Janeiro, 2006. 306 p.

GROTTA, D. C. C. et al. Influéncia da profundidade de semeadura
e da compactacdo do solo sobre a semente na produtividade do
amendoim. Ciéncia e Agrotecnologia, v. 32, n. 2, p. 547-552, 2008.

INCE, A.; GUZEL E. Effects of gynophore breaking
resistance on losses in mechanized peanut harvesting.
In:  INTERNATIONAL CONFERENCE ON CROP
HARVESTING AND PROCESSING, 2003, Louisville,
Kentucky. Proceedings... St Joseph: ASABE. 2003. p. 1103.

LAMB, M. C. et al. Impact of sprinkler irrigation amount
and rotation on peanut yield. Peanut Science, v. 31, n. 2,
p. 108-113, 2004.

LEONEL, C. L. etal. Relagdo da compactacdo do solo com a cultura
do amendoim. Bioscience Journal, v. 23, n. 2, p. 70-81, 2007.

MAHL, D. et al. Perdas no arranquio mecanizado do amendoim
em fungdo da velocidade de deslocamento e espacamento entre
hastes. In: Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola, 38.,
2009, Petrolina. Anais..., Jaboticabal: SBEA, 2009. 1 CD-ROM.

MARTINS, R. Amendoim: safra 2008/09 e perspectiva para 2009/10.
Analises e indicadores do agronegdcio. v. 5, n. 1, p. 1-4, 2010.

PADMANATHAN, P.K.etal. Design, developmentand evaluation
of tractor operated groundnut combine harvester. Journal of
Applied Sciences Research, v. 12, n. 2, p. 1338-1341, 2006.

ROBERSON, G. T. Planting, harvesting, and curing peanuts.
p.131-148. In: JORDAN, D. L. et al. ; Peanut information
2010. North Carolina Coop. Ext. Ser. Series AG-331. 20009.

ROWLAND, D. L. et al. Determination of maturity and degree
day indices and theirs success in predicting peanut maturity.
Peanut Science, v. 33, n. 2, p. 125-136, 2006.

SANTOS, E. P.etal. Perdas nacolheita mecanizada de amendoim.
In: CONGRESO LATINOAMAERICANO Y DEL CARIBE DE
INGENIERIA AGRICOLA, 9., 2010, Vitéria. Anais..., Vitoria:
SBEA, 2010. 1 CD-ROM.

SEGATO, S. V.; PENARIOL, A. L. A cultura do amendoim em
areas de reforma de canavial. In: SEGATO, S. V.; FERNANDES,
C.; SENE PINTO, A. Expansao e Renova¢do de Canavial.
Piracicaba: Editora CP 2, 2007, p. 85-116.

UNIVERSIDADE  ESTADUAL  PAULISTA  “JULIO
DE MESQUITA FILHO’.Estagdo meteoroldgica. Dados
meteorol6gicos mensais dos anos de 2009 e 2010 em
Jaboticabal. Disponivel em:<http://www.exatas.fcav.unesp.br/
estacao/est_tab_meteor_01_02.htm>. Acesso em: 15 ago. 2010.

WILLIAMS, E. J., DREXLER, J. S. A non-destructive method
for determining peanut pod maturity. Peanut Science, v. 8, n. 2,
p. 134-141, 1981.

702 Rev. Ciénc. Agron., v. 44, n. 4, p. 695-702, out-dez, 2013


http://www.exatas.fcav.unesp.br/

