DOI: 10.4025/actasciagron.v31i1.3698

Avaliacao do estado nutricional das cultivares de uva italia e rubi no
municipio de Marialva, Estado do Parana

Telmo Anténio Tonin *, Anténio Saraiva Muniz *, Carlos Alberto Scapim *, Maria Anita

Gongalves da Silva !, Leandro Paiola Albrecht

2 3

" e Thiago Vincenzi Conrado

1Departamento de Agronomia, Universidade Estadual de Maringa, Maringa, Parand, Brasil. Programa de Pds-graduacéo em
Agronomia, Universidade Estadual de Maringa, Maringd, Parand, Brasil. *Programa de Pés-graduacao em Genética e Melhoramento,
Universidade Estadual de Maringa, Av. Colombo, 5790, 87020-900, Maringa, Parana, Brasil. *Autor para correspondéncia.

E-mail: Ipalbrecht@yahoo.com.br

RESUMO. A técnica do diagndstico nutricional, para fins de recomendagio de adubagio
mais racional e econdmica na viticultura, carece de padrdes metodoldgicos para as condigoes
regionais de cultivo da videira. Com o objetivo avaliar e ajustar os valores padroes, ou faixas
limites, de diagndstico nutricional para videiras, com base em trés metodologias de diagnose
foliar, para melhor detec¢gio do estado nutricional dos vinhedos, foram averiguados 30
vinhedos comerciais da cultivar de uva de mesa Itdlia e de 33 vinhedos da cultivar Rubi, no
municipio de Marialva, regido Noroeste do Estado do Parand, empregando as metodologias
de diagnose foliar da Califérnia, de Michigan e da Africa do Sul, na safra normal de 2002.
Analisaram-se dados de produtividade e teores de macronutrientes ¢ micronutrientes. Os
ajustes nos padrdes foram realizados pelo método do nivel critico, por meio do critério da
distribui¢io normal reduzida (NCRIz). A metodologia da Califérnia nio se mostrou
adequada para as condigbes regionais. As outras duas metodologias podem ser utilizadas
para a diagnose nutricional das videiras do municipio de Marialva com pequenos ajustes.

Palavras-chave: diagnose nutricional, padrdes, videira, ajustes.

ABSTRACT. Evaluation of the nutritional state of italy and rubi grape cultivars in
Marialva, Parana state. The technique of nutritional diagnosis, for purposes of
recommendation of more rational and economical fertilization in wine growing, lacks
methodological patterns for the regional conditions of grapevine cultivation. With the
objective of evaluating and adjusting the existing values or limit ranges of the grapevine
nutritional diagnosis, with base in three diagnosis methodologies to foliate the nutritional
state of 30 commercial vineyards of the variety of Italy table grape was evaluated and 33
vineyards of the Ruby variety, in the city of Marialva. Three methodologies were used:
California, Michigan and South Africa foliar analyses, in the normal crop of 2002.
Productivity data, and macro- and micronutrients were evaluated. The adjustments to the
standards were made by the method of the critical level, through the approach of reduced
normal distribution (NCRIz). The results showed that the California methodology did not
prove adequate for the conditions of Marialva; the others, with some adjustments, can be
used for the nutritional diagnosis of the vine of the grapevines of the municipal district of
Marialva.

Key words: nutritional diagnosis, patterns, vine, adjustments.

Introdugio

Unma das grandes preocupagdes na viticultura é o
melhor conhecimento do estado nutricional dos
vinhedos para avaliacio e recomendagio de adubagio
mais racional. Embora a anilise do solo apresente
rapidez na obtenc¢io dos resultados, ndo é o tnico ¢
melhor método para o diagndstico nutricional das
plantas; é eficiente, no entanto, para a corre¢io da
fertilidade dos solos.

A nutrigio da planta é fator fundamental para

uma produgio com qualidade. Muitas vezes, por
razdes fisiolégicas, principalmente nutricionais,
ocorrem problemas de baixa brotacio, refletindo
diretamente na produtividade e¢ na qualidade do
produto final. No Brasil, a adubagio de manutengio
em vinhedos tem-se baseado, quase que
exclusivamente, em dados da anilise quimica do solo
e, em muitas regides, ainda é realizada de forma
empirica. Nesse aspecto, verificou-se que poucos
produtores realizam anilise de solo, utilizando
inadequadamente os corretivos e fertilizantes; dessa
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maneira, sio ocasionados desequilibrios nutricionais,
0 que acarreta queda na produgio e na qualidade dos
frutos (TECCHIO et al., 2007). Fageria (1998) ¢
Friguas et al.  (2003) mencionaram que
desequilibrios nos vinhedos sio frequentes,
principalmente nos teores de nitrogénio, cilcio,
magnésio e potissio.  Entretanto, em paises de
viticultura mais desenvolvida, é comum a utiliza¢io
da anilise foliar para diagndstico mais adequado e,
consequentemente, para alcangar uma nutri¢io mais
racional e econémica (SILVA et al., 2005; REGINA
et al, 1998; FRAGUAS, 1992). Sabe-se que a
produgio de frutos da videira ¢é diretamente
influenciada pelo estado nutricional das plantas, e as
anilises de solo e folhas sio técnicas que, aliadas,
contribuem para a aplicagio balanceada de nutrientes
mediante 2 adubagio (TECCHIO et al,, 2007).

Segundo Giovannini et al (2001), a adubagio da
videira é um dos componentes do custo de produgio
e exerce influéncia na produtividade, na qualidade da
uva e¢ do vinho dela oriundo. Atualmente, vém
sendo testados métodos para avaliar com maior
precisio as necessidades de fertilizagio dos vinhedos.
O total de nutrientes extraidos do solo pela videira
pode ser avaliado pela sua concentragio nos tecidos e
pela produgio de matéria seca em um ciclo
vegetativo. Estes valores sio influenciados pelo
clima, solos, porta-enxertos, variedades, sistema de
conducio e técnicas de cultivo (TECCHIO et al,
2005).

A técnica do diagnéstico nutricional, especialmente,
em viticultura, ainda nao esti totalmente difundida
entre os técnicos da drea e os viticultores. Isto se deve a
falta de defini¢io sobre as metodologias de aceitagio e,
principalmente, de adaptacio ou ajustes dos padrdes
dos nutrientes. Kenworthy (1961) ¢ Fraguas (1992) ji
salientavam a necessidade de pesquisas nesse sentido,
visto que as diferengas entre as distintas regides viticolas
sio mais influenciadas pelas técnicas de cultivo, de
amostragem e de métodos analiticos de laboratério do
que propriamente por requerimentos fisiolégicos das
plantas.

A anilise foliar estd baseada no principio de que a
concentragio de cada nutriente dentro da planta ¢ um
valor integral de todos os fatores que interagem para
afeti-la (FRAGUAS, 1992). A anilise de tecido estd
amplamente reconhecida como o mais seguro método
de laboratério para determinar o estado nutricional e
exigéncias de nutrientes em videiras. O uso da folha
nas metodologias de diagnose nutricional deve-se ao
fato de a folha ser o principal 6rgio sintetizante ¢
relativamente sensivel s mudangas no suprimento de
nutrientes (KENWORTHY, 1961; CONRADIE;
TERBLANCHE, 1980; CHRISTENSEN, 1984;
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TONIETTO, 1994; FRAGUAS, 1998; TERRA et al.,
2003; 2007).

Especialmente para os viticultores de Marialva,
que na grande maioria se utiliza de anilises do solo
para definir a pritica da adubagio, e considerando
que parte da adubagio de base é feita normalmente
em covas; a andlise do solo isoladamente, portanto,
nio garante uma adubacio racional, prova disso sio
os valores encontrados para alguns elementos no
solo que, além do excesso de alguns, apontam para
um desequilibrio nutricional. Soma-se a isso um
gasto desnecessirio e, provavelmente, em alguns
casos, o comprometimento da produgio e da
qualidade do produto final, o que diminui o valor
comercial.

Outro aspecto importante da avaliagio por
anilise foliar da diagnose nutricional é o fato de que
cultura da uva é perene. Sendo assim, desordens
nutricionais afetam as plantas cumulativamente ao
longo dos anos. Além disso, o fato de as correcoes de
deficiéncia ou excesso, muitas vezes, nio pode ser
feita durante o ciclo da cultura, tornando a diagnose
um fator fundamental no inicio de um novo ciclo
(TERRA et al., 2007).

O objetivo deste trabalho foi avaliar e ajustar os
valores-padrio de diagnose nutricional para videiras,
com base em trés metodologias de diagnose foliar,
visando a melhor avaliagio do estado nutricional dos
vinhedos do Noroeste do Estado do Paranji,
especialmente do municipio de Marialva, e poder
auxiliar nas recomendagdes de adubagbes, para
alcangar produgdes e qualidades economicamente
vidveis.

Material e métodos

O trabalho foi conduzido em vinhedos
localizados no municipio de Marialva, Estado do
Parani, situado na regiio Noroeste do Estado do
Parani, a 51°47°30” O e 23°29°06” S, com altitude
média de 670 m. O clima predominante na regiio é
do tipo Cfa, mesotérmico tmido, com chuvas
abundantes no verio, inverno seco e verdes quentes,
segundo classificagio de Koppen (IAPAR, 1987). Os
indicadores climiticos médios sio 1.600 mm de
precipitagio pluvial anual, temperatura média de
23°C e 73% de wumidade relativa do ar,
caracterizando-se como uma regiio subtropical em
que a temperatura média dos meses mais frios
(junho e julho) situa-se em torno de 16°C. Os solos
da regiio dos vinhedos de Marialva sio classificados
como LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico ¢
NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico de
textura muito argilosa e relevo plano a ondulado.

A pesquisa de campo, relativa 2 coleta do tecido
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vegetal, ocorreu durante o ciclo vegetativo de 2002,
ou seja, na safra normal, correspondendo ao periodo
de junho/julho a dezembro/janeiro. Para o estudo,
foram utilizados vinhedos das cultivares de mesa
Itilia e, uma de suas mutacdes, a cultivar Rubi,
ambas de origem européia e da espécie Vitis vinifera
L. (SANTOS et al., 2004); diferenciando-se de uvas
americanas (SATO et al., 2008). As duas cultivares
foram enxertadas em diversos porta-enxertos (IAC
313 Tropical, IAC 766 Campinas, Kober 5BB,
Ripiria do Travid e 420A), conduzidos no sistema
latada, com idade variando de trés a 20 anos, € a
maioria dos vinhedos estd coberta com uma tela de
nylon protetora, denominada de sombrite.

Para a presente pesquisa, utilizaram-se 63
vinhedos, 33 da cultivar Rubi e 30 da cultivar Itilia.
As areas dos vinhedos variaram de 0,5 a 3,0 ha. Os
espagamentos variaram muito entre os vinhedos, os
mais frequentes, entretanto, foram 2,5 x 9,0 m; 3,0 x
7,0 m; 4,0 x 5,0 m, entre outros. Independentemente
do espacamento utilizado, cada planta dispunha de
uma 4rea de, aproximadamente, 20 m?.

Foram avaliadas trés metodologias de diagnose
nutricional: a) utilizada na Califérnia
(CHRISTENSEN et al, 1978), b) metodologia de
Michigan (KENWORTHY, 1961) ¢ ¢) usada na Africa
do Sul (CONRADIE; TERBLANCHE, 1980).

Para a metodologia da Califérnia
(CHRISTENSEN et al, 1978), foram coletados
peciolos de folhas opostas aos primeiros cachos, na
fase de chumbinho, aproximadamente sete dias apds
o florescimento pleno (estidio 29 da escala de
LORENZ et al., 1995), ocorrendo entre os dias 10 e
30 do més de outubro. Para a metodologia de
Michigan (KENWORTHY, 1961), foram coletados
peciolos de folhas localizadas na parte mediana dos
ramos, no inicio da maturacio das uvas, quando 50%
dos cachos apresentavam 50% das bagas com
coloragio caracteristica da variedade (estidio 35 da
escala de LORENZ et al., 1995). Para a metodologia
da Africa do Sul (CONRADIE; TERBLANCHE,
1980), foram coletadas folhas completas (peciolos +
limbos), retiradas das folhas basais opostas aos
cachos no inicio da maturagio das uvas (estddio 35
da escala de LORENZ et al., 1995). Para as duas
dltimas metodologias, a coleta ocorreu entre os dias
05 e 15 de dezembro.

Todos os materiais foram coletados em nimero de
100 (100 peciolos e 100 folhas completas), em 20
plantas previamente marcadas em cada vinhedo. Nos
momentos de coleta, os peciolos foram imediatamente
separados do limbo. Os tecidos vegetais coletados
foram acondicionados em sacos de papel, devidamente
identificados, levados para o laboratério, lavados em
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dgua corrente ¢ submetidos a uma lavagem
complementar com dgua deionizada, na tentativa de
remover parte de residuos, principalmente de
fungicidas e adubos foliares, frequentemente aplicados
via foliar pelos viticultores. Em seguida, os tecidos
vegetais foram colocados para secar em estufas com
circulagio forgada de ar, na temperatura de 65°C, por
um periodo de aproximadamente 72h, em alguns casos
até 100h até a estabilizagio da massa de matéria seca.
Ap0s a operagio de secagem, determinou-se a massa de
matéria seca das amostras e, a seguir, procedeu-se 2
moagem do material.

As anilises dos nutrientes foram realizadas no
Laboratério de Solos do Departamento de
Agronomia da Universidade Estadual de Maring3,
Estado do Parand. Os nutrientes avaliados incluem o
N, P, K, Ca, Mg, S, Mn, Cu, Fe, Zn ¢ B. A
metodologia empregada para anilise de elementos
em material vegetal foi de acordo com Malavolta et
al. (1997).

Ap6s a colheita, foram coletadas amostras de solo
de cada vinhedo para a realizagio da andlise quimica
para alguns nutrientes, como o N, P, K, Ca, Mg, H
+ Al, Fe, Zn, Cu e Mn, e pH do solo em CaCl, e
H,O. A amostragem do solo ocorreu nas
proximidades das plantas em que se coletou o
material vegetal, nos quatro quadrantes da planta,
afastados 1,0 m da mesma. Esse procedimento teve
como objetivo eliminar a influéncia da pritica da
adubagio em covas, uma pritica comum entre os
viticultores. Finalmente, por meio de questionarios
distribuidos entre os viticultores, foram obtidos
dados de produgio e principais praticas de manejo da
cultura realizadas por eles, visando ao conhecimento
do histérico da drea e justificar algum dado muito
imprevisivel.

Para os ajustes finais dos padrdes de cada
metodologia, empregou-se o método dos niveis
criticos, pelo critério da distribuigdio normal
reduzida, NCRIz (MAIA et al, 2001). Nesta
metodologia, o primeiro passo para a obteng¢io do
nivel critico é verificar a normalidade dos dados de
produtividade e, se for o caso, faz-se a transformagio
deles. Tendo distribui¢io normal, calcula-se a média
aritmética (X;) e o desvio-padrio (s;) da
produtividade. Em  seguida, encontra-se a
produtividade que representa 90% da mixima pela
Equacio 1.

Prodgg, = 1,281552%s, + X, 1)
O préximo passo € calcular a varidvel Y pela

Equagio 2, em que 1, é o teor do nutriente de que se
deseja encontrar o nivel critico.
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Y = produtividade/n; (2)

Posteriormente, verifica-se a normalidade dos
dados de Y e calcula-se a média aritmética (X,) e o
desvio-padrio (s,) da varidvel criada. Depois, se
encontra o valor de Y referente a 90% do maximo
pela Equacio 3.

Yo, = 1,281552%s, + X, 3)

Sabendo que Y = produtividade/n; e substituindo
a produtividade pela referente a 90% da méxima
(Equagdo 1), encontra-se o nivel critico, pela
Equacio 4, para o nutriente n;.

Lo L281552% + X
i 1,281552%s, + X,

Resultados e discussao

Os valores médios e as amplitudes observadas
nos teores de macro (g kg'') e micronutrientes (mg
kg") das cultivares Itilia e Rubi, obtidos por meio
das diagnoses foliares pelas metodologias, estio
apresentadas nas Tabelas 1 ¢ 2. Foram avaliadas as
trés metodologias de diagnose nutricional durante o
ciclo vegetativo da safra normal de 2002, e os teores
obtidos pelas anilises laboratoriais, de acordo com
Malavolta et al. (1997). Os teores dos nutrientes,
sintetizados nas Tabelas 1 e 2, foram utilizados nos
ajustes finais dos padrdes de cada metodologia.

Os dados coletados foram submetidos 2
metodologia dos niveis criticos (NCRIz - MAIA
et al,, 2001) para padrbes de nutrientes, que se
caracterizou eficiente e a sua utilizagio é plenamente
vidvel; os ajustes nos valores padroes de cada
metodologia encontram-se na Tabela 3 para a
cultivar Itdlia e na Tabela 4 para a cultivar Rubi.

Apesar de os dados gerados, neste trabalho, terem
sido obtidos a partir de um ciclo produtivo, estes
novos dados poderio, eventualmente, ser utilizados
em substituicio aos originais de cada metodologia,
para as avaliagdes dos estados nutricionais dos
vinhedos das cultivares de uvas finas de mesa, Itilia e
suas mutagoes.

A metodologia dos niveis criticos, mediante o
critério da distribui¢io normal reduzida (NCRIz),
permitiu a avaliagio segura dos padrdes ou teores
criticos dos nutrientes a partir de um banco de dados
preexistentes, dispensando os trabalhos demorados e
onerosos dos experimentos de adubagio de campo.
Isto também foi claro nos trabalhos de Maia et al.
(2001) com café e de Friguas et al. (2003) com
videira.

Tonin et al.

Tabela 1. Amplitudes ¢ médias observadas na cultivar Itilia, nas
concentragdes dos macronutrientes (g kg'!) e micronutrientes
(mg kg!) por meio das diagnoses foliares pelas metodologias, no
municipio de Marialva, Estado do Parani, durante o ciclo
produtivo da safra normal de 2002.

Peciolo Peciolo Folha Completa

Nutrientes (Califérnia) (Michigan) (Afirica do Sul)

Amplitude  Média  Amplitude Média Amplitude Média
N 020-18,0 112 70-120 943  30-300 2423
P 131-576 330 1,13-632 230 149-405 224
K 11,88-39,82 2922 2508-3872 3142 858-2684 13,61
Ca 1333-2606 1881 1881-3323 2478 157-4211 22,64
Mg 251-443 362 369-811 553 206-529 299

0,74-556 166 065-161 107 142-1029 258
Mn 1075-1033,8 3658 151,0-17160 774,61 130,4-9132 3965
Zn 213-605 3499 6760-91,10 6542 215-642 3798
Cu 63-2230 4755 10,70-8830 6628 344-13014 2146
Fe 165-700 2895 24,10-99,70 4585 815-2381 1224
B 2473-542 3815 2344-66,10 51,60 41,57-1432 57,67

Tabela 2. Amplitudes ¢ médias observadas na cultivar Rubi, nas
concentragdes dos macronutrientes (g kg!) e micronutrientes
(mg kg!) por meio das diagnoses foliares pelas metodologias, no
municipio de Marialva, Estado do Parani, durante o ciclo
produtivo da safra normal de 2002.

Peciolo Peciolo Folha Completa
Nutrientes (Califérnia) (Michigan) (Africa do Sul)
Amplitude Média Amplitude Média Amplitude Média
N 70-180 11,6 70-120 92  230-310 262
P 12-58 33 09-55 26 16-47 23
K 143-361 298 184-409 31,1 92-176 131
Ca 99-257 174 185-345 253 152-281 21,6
Mg 22-52 34 40-87 57 19-40 29
S 07-23 14 0,6-1,65 11 15-176 26
Mn 189,7-1068,0 382,6 280,7-19494 8942 184,7-732,6 4204
Zn 164-729 364 47,1-1082 739 219-1344 458
Cu 47-1415 465 97-2313 675 260-9678 1818
Fé 104-349 252 200-1513 50,1 761-2862 1217
B 192-628 381 355-716 499 364-884 582

Tabela 3. Ajustes nos valores-padrio de cada metodologia por
meio dos niveis criticos obtidos pelo NCRIz, em comparacio aos
valores das trés metodologias de diagnose foliar, para a cultivar
Itilia. Marialva, Estado do Paran4, 2002.

Niveis Criticos (NC)' e Padrdes das Metodologias (PM)*
Nutrientes ~ NCl1 PM1 NC2 PM2 NC3 PM3
dag kg™ (%)

N 080 082 0,49 _ 0,78  1,60-2,40
P 013 020 020 >0,15 017 012-0,40
K 272 201 200 >150 1,00 0,80—1,60
Ca 210 175 1,50 - 1,71 1,60-2,40
Mg 043 044 029 >030 023 020-0,60
S 0,08 - 0,10 B 0,15 .

mg kg™! (ppm)
Cu 1744 2300 922 _ 47,60 3-20
Fe 2872 30,00 19,00 - 86,50 60— 180
Zn 5480 30,00 2420  >26 2519  25-60
Mn 30330 650,00 191,00 >25 21500  20-300
B 3800 41,00 2840 >30 4490 3065

(/1) NC1, NC2, NC3 - Niveis criticos obtidos para as metodologias de Michigan, Califérnia e

Africa do Sul, respectivamente, NCRIz (MAIA etal,, 2001); (2) PM1, PM2, PM3 - Padroes das
metodologias de Michigan, Califérnia e Africa do Sul, respectivamente.

O uso da anilise foliar, na diagnose do estado
nutricional das plantas, baseia-se no fato de existir uma
correlagio entre sua taxa de crescimento ou de
produgio e o teor de nutrientes nos seus tecidos
(BENTON JONES et al., 1990).
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Dessa correlagio, sio estabelecidos pontos limites
dos teores de nutrientes, correspondentes is mudangas
na resposta das plantas em termos de producio. Tais
teores sio considerados niveis criticos e delimitam
faixas de teores relacionadas s deficiéncias nutricionais,
aos niveis adequados ou i toxidez de minerais

(MARINHO et al., 2002).

Tabela 4. Ajustes nos valores-padrio de cada metodologia por
meio dos niveis criticos obtidos pelo NCRIz, em comparagio aos
valores das trés metodologias de diagnose foliar, para a cultivar
Rubi. Marialva, Estado do Parani, 2002.

Niveis Criticos (NC)' ¢ Padrées das Metodologias (PM)?
Nutrientes NC1 PM1 NC2 PM2 NC3 PM3
dag k™' (%)

N 079 082 084 _ 0,18 1,60-2,40
P 013 020 018 >015 0,18 0,12-0,40
K 242 201 220 >150 1,06 0,80-1,60
Ca 205 175 130 - 185 1,60 -240
Mg 044 044 025 >030 023 020-0,60
S 0,07 - 0,10 - 0.16 -

mg kg (ppm)
Cu 2097 2300 836 - 5247 3-20
Fe 2650 3000 1667 - 8572 60180
Zn 56,17 3000 2290 >26 2636  25-60
Mn 48879 650,00 257,68 >25 27780 20-300
B 39,64 4100 27,78 >30 4662 30-65

(1) NC1, NC2, NC3 - Niveis criticos obtidos para as metodologias de Michigan,
Califérnia ¢ Africa do Sul, respectivamente, por meio do NCRIz (MAIA et al., 2001);
(2) PM1, PM2, PM3 - Padrées das metodologias de Michigan, Califérnia ¢ Africa do
Sul, respectivamente.

Pelos resultados obtidos para os niveis foliares
dos nutrientes (Tabela 3 e 4), verificou-se que na
metodologia de Michigan (KENWORTHY, 1961)
houve tendéncia de diminuigio de alguns padrdes
para determinados elementos (N, P, Mg, Cu, Fe,
Mn e B), com excegio de Cu e Fe; e estes resultados
estdo de acordo com os encontrados por Friguas et
al. (2003) para as condigbes da Serra Gatcha. Com
relacio ao K e Zn, verificou-se aumento. As
diferencas podem ser atribuidas a técnicas de cultivo,
irregularidade nas operagées de calagem, adubagdes
via solo e foliar e elevado nimero de pulverizagdes
com fungicidas, efetuado na regiio; pois alguns
principios ativos, de determinados fungicidas;
contém micronutrientes, como, por exemplo, o0 Mn,
Cu e Zn. Os ajustes nos padroes dessa metodologia
podem ser considerados pequenos, credenciando-a
a0 diagnéstico  nutricional  de  videiras,
principalmente em cultivares de uvas finas de mesa.

Nos ajustes dos padrdes na metodologia da
Califérnia (CHRISTENSEN et al., 1978), verificou-se
que apenas para 0 Mg, Zn e B os valores estio abaixo
dos padrées recomendados; para o P, K ¢ Mn, os
valores estio acima dos valores indicados pela referida
metodologia. Para essa metodologia, pode-se sugerir,
com base nos resultados obtidos, a inclusiao de valores-
padrio, ou faixas limites, para o N, Ca, Cu e Fe.

Na avaliagio da metodologia empregada na
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Africa do Sul (CONRADIE; TERBLANCHE,
1980), com exce¢io do Cu, os niveis criticos dos
demais elementos situaram-se dentro dos limites das
faixas normais propostos pela metodologia. Os
resultados encontrados estio de acordo com os
obtidos por Friguas et al. (2003). Os elevados teores
de Cu estio de acordo com Giovannini et al. (2001)
e ¢é atribuido aos tratamentos fitossanitirios, comuns
na regiio em funcio das condigdes climiticas e
suscetibilidade da cultura. Algumas diferengas com
relacio A produtividade foram verificadas e podem
ser atribuida 3s desigualdades de idade, porta-
enxertos, ocorréncia de frio; os prejuizos foram
diferentes para cada vinhedo em fungio da época da
poda, em que alguns vinhedos tiveram a necessidade
da repoda, e por alguma técnica de manejo nio-
comum a todos os viticultores, o que estd de acordo
com comentirios de Loué (1990). As metodologias
da Africa do Sul e de Michigan detectaram essas
interferéncias na nutricio das plantas, o que foi
verificado por Fraguas et al. (2003).

Tanto na metodologia de Michigan como na
metodologia da Africa do Sul, a época de coleta do
material  vegetal, peciolo e folha completa,
respectivamente, ocorre por ocasiio do inicio da
maturagio, estddio 35 da escala de Lorenz et al. (1995).
Considerando o tempo necessirio para realizar a
determinacio das anilises no laboratério, se constatada
a deficiéncia de um determinado nutriente, mesmo por
meio de aplicagbes via foliar, provavelmente para
alguns elementos nio havera efeitos na produtividade
naquele ciclo produtivo. Entretanto, essa época de
coleta fornece indicativo do estado nutricional do
vinhedo para o préximo ciclo produtivo, o que é de
importincia para as regides em que sio exploradas duas
safras anuais, como ¢é o caso do municipio de Marialva,
Estado do Parana.

Neste aspecto, a metodologia da Califérnia seria
preferida em termos de época de coleta do material;
entretanto, ela se mostrou ineficiente para as
condigdes brasileiras. Apesar disso, os valores-padrio
calculados, utilizando-se dos niveis criticos obtidos
pelo método NCRIz (MAIA et al., 2001), podem ser
utilizados para avaliar o estado nutricional dos
vinhedos de Marialva e, se constatada alguma
deficiéncia, a corre¢io poderd ser realizada naquele
ciclo produtivo, adequando o teor do elemento
carente de tal forma que a produtividade nio seja
afetada.

Com relagio ao érgio vegetal utilizado por cada
metodologia, para anilise no laboratério e
determinacgio do teor dos nutrientes, peciolo e folha
completa, respectivamente, para as metodologias de
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Michigan e Africa do Sul, a experiéncia adquirida na
execugio deste trabalho sugere que, pela sua
estrutura e conformacio, o peciolo é mais ficil de
manusear ¢ provavelmente menos suscetivel a
contaminagdes por produtos fitossanitirios; acredita-
se, assim, que seja Menos sujeito a erros.

Terra et al. (2003; 2007) usaram tanto limbo
como peciolo, e recomendaram que ambas as partes
da folha da videira fossem levadas em consideragio
para estudo da nutrigdo mineral. No entanto, o
peciolo constitui a parte da folha mais indicada para
o estudo especifico da nutrigio de alguns elementos,
como o potissio e o magnésio (TERRA et al., 2003).
Entretanto, nao existe unanimidade na literatura
sobre qual parte da folha seria a mais adequada, no
caso da videira e de outras espécies, como o
mamoeiro (MARINHO et al., 2002).

Em suma, os resultados indicaram que a
metodologia da Califérnia nio se apresentou
adequada para as condigdes de Marialva; as demais,
com alguns ajustes, poderio ser utilizadas para a
diagnose nutricional das videiras do municipio de
Marialva. Esta estratégia poderd auxiliar as
recomendagdes de adubacbes e as corregdes de
deficiéncia ou excesso, feitas durante o ciclo da
cultura ou no inicio dele, equilibrando e adequando
o manejo nutricional para alcangar maior
rentabilidade na viticultura da regido.

Conclusao

Para os ajustes finais dos padroes de cada
metodologia, 0 método dos niveis criticos (NCRIz)
¢ vidvel. Quanto as metodologias, indica-se a da
Africa do Sul que, com ajustes aos dados do
municipio de Marialva, Estado do Parani, permitird
o diagnéstico nutricional das videiras das cultivares
Itilia ¢ Rubi para a regido. A metodologia de
Michigan, com os ajustes indicados, também podera
ser utilizada. A metodologia da Califérnia nio ¢é
adequada.
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