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Nitrogénio e redutor de crescimento em trigo de alta produtividade
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RESUMO. Visando avaliar os efeitos da aplicagio do redutor de crescimento trinexapac-
ethyl, em diferentes épocas e doses de nitrogénio, na cultivar de trigo Avante, realizou-se
um experimento em Castro, Estado do Parani, no delincamento em blocos ao acaso, em
esquema fatorial 4 x 4, com quatro repeti¢des. Os tratamentos constaram da aplicacio de
100 g ha™' de trinexapac-ethyl entre o primeiro e o segundo né visivel, o segundo e o terceiro
nd visivel, aplicagio sequencial de metade da dose entre o primeiro ¢ o segundo né visivel e
metade entre o segundo e o terceiro né visivel e testemunha sem aplicacio. As doses de
nitrogénio em cobertura foram 90, 135, 180 e 225 kg ha™'. Foram avaliados estande, nimero
de perfilhos, altura de plantas, didmetro do colmo, acamamento, teor de nitrogénio nas
folhas, componentes da producio e produtividade. O trinexapac-ethyl reduziu a altura das
plantas e a porcentagem de acamamento. A aplicagio entre o primeiro e o segundo né visivel
e entre o segundo e o terceiro né visivel promoveram aumento da produtividade de grios. O
aumento da dose de nitrogénio aumentou o teor do nutriente na planta e causou maior
acamamento, mas sem efeitos nos componentes de produgio e na produtividade.

Palavras-chave: Triticum aestivum L., acamamento, giberelinas, Trinexapac-ethyl.

ABSTRACT. Nitrogen and growth reducer in high yield wheat. An experiment
was established in Castro, Parand State, with the objective of evaluating the effect of
trinexapac-ethyl applied at different times and in varied nitrogen rates, on the Avante
wheat cultivar. The experimental design consisted of completely randomized blocks, in
a 4x4 factorial scheme, with four repetitions. The treatments consisted of 100 g ha™ of
trinexapac-ethyl applied between the first and second visible node, second and third
visible node, sequential application of half the rate between first and second visible
nodes and half between second and third visible nodes, and control (without
application). The nitrogen rates were 90, 135, 180 and 225 kg ha™'. The study evaluated
the stand; tiller number and plant height; stem diameter; lodging; nitrogen content in
leaves; yield and components. Trinexapac-ethyl reduced plant height and lodging
percentage. The application between the first and second visible nodes and between the
second and third visible nodes promoted improved yield. The rise in the nitrogen rate
increased the nutrient content in the plant and caused greater lodging, but without
effect in the yield components and productivity.

Key words: Triticum aestivum L., lodging, gibberellin, Trinexapac-ethyl.

Introdugio

A produgio final da cultura do trigo é definida em
fungio da cultivar, da quantidade de insumos utilizada
e das técnicas de manejo empregadas (ZAGONEL
et al., 2002a). Com relagio a quantidade de insumos
utilizada, o nitrogénio é um dos nutrientes absorvidos
em maior quantidade pela cultura do trigo (DA ROS
et al., 2003). As exigéncias de N nos estidios iniciais
de desenvolvimento da cultura, apesar de serem
pequenas, sio importantes para promover ripido
desenvolvimento inicial e definir a produgio
potencial (FANCELLI; DOURADO NETO,
1996). Esse nutriente é também o que mais onera o

custo de produg¢io no cultivo de cereais. Assim,
existe grande interesse no desenvolvimento de
cultivares e priticas de manejo que proporcionem
maior absor¢io de N do solo e maior alocagio para os
graos (SCHUCH et al., 2000).

A quantidade de N a ser utilizada tem relagio
com a altura das plantas e a fertilidade do solo. Em
solos com alta quantidade de matéria orginica, as
doses podem ser menores (MUNDSTOCK, 1983).
Para trigo cultivado apds soja, a quantidade de
nitrogénio aplicado pode ser menor do que a
utilizada apés gramineas. Em média, so usados de
30 a 60 kg ha™' do nutriente, e as menores doses sio
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recomendadas para as cultivares de porte alto e¢/ou
para solos de alta fertilidade (SILVA; GOTTO,
1990). Entretanto, algumas cultivares podem
responder até 120 kg ha’ de nitrogénio em
condi¢oes de clima favorivel e solo de alta fertilidade
(FREITAS etal., 1994; BRAZ et al., 2006).

Para cultivares de trigo com alto potencial de
produtividade, a quantidade de nitrogénio aplicada na
regidio dos Campos Gerais, no Estado do Parani, é
superior a recomendada. As doses de N variam de 90 a
140 kg ha', e a média aplicada é de 120 kg ha™', sendo
aplicados 20 a 30 kg ha' de N na semeadura e o
restante, 90 a 100 kg ha™! de N, aplicado a lango. Essa
recomendagio se aplica as cultivares que apresentam
moderada resisténcia a0 acamamento e alto potencial
de rendimento de grios (PAULETTI; COSTA, 2002).

No entanto, o uso de altas doses de nitrogénio
pode resultar no aumento da altura de plantas, com
consequente acamamento que, quando ocorre na
fase de enchimento de grios, limita a translocacio de
carboidratos nas plantas. Na colheita, as plantas
acamadas estio mais a doengas e
germinagio dos grios da espiga, tém qualidade dos
grios diminuida, além de as espigas nio serem
alcancadas pela barra de corte das colhedoras,
resultando em perdas de produtividade e qualidade
do produto colhido (RODRIGUES et al., 2003;
ZAGONEL; FERNANDES, 2007). Entio, o
acamamento é um dos fatores que podem limitar a
produgio de grios de trigo de modo expressivo,
principalmente na Regiio Sul do Brasil
(RODRIGUES; VARGAS, 2002), dependendo da
intensidade e do estidio de desenvolvimento da
planta em que ocorre (RODRIGUES et al., 2003).

Entre as estratégias de uso de altas doses de
nitrogénio em trigo, ¢ para minimizar os riscos de
acamamento, estdo o uso de cultivares de porte baixo
ou a aplicagio de redutores de crescimento. Os
redutores de crescimento sio compostos quimicos,
aplicados  exogenamente, que regulam o
elongamento da haste, com a inibigio da biossintese
das giberelinas ou liberagio de etileno (RAJALA;
PELTONEN-SAINIO, 2001), sem diminuigio da
produtividade (RADEMACHER, 2000). Virios
redutores de crescimento tém sido usados em
cereais de inverno, entre os quais se destaca o
trinexapac-ethyl, que reduz a altura das plantas de
trigo e cevada, evitando seu acamamento
(RODRIGUES et al., 2003).

O trinexapac-cthyl atua nas plantas reduzindo a
elongacio dos entre ndés no estddio vegetativo;
interfere no final da rota metabdlica da biossintese
do dcido giberélico (HECKMAN et al, 2002;

suscetiveis
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RAJALA; PELTONEN-SAINIO, 2001), pela
inibi¢io da enzima 3B-hidroxilase (NAKAYAMA et
al., 1990), reduzindo drasticamente o nivel do dcido
giberélico ativo (GA,;) e, assim, aumentando
acentuadamente  seu  precursor  biossintético
imediato GA,, (DAVIES, 1987). A provivel causa da
inibi¢io do crescimento das plantas é a queda no
nivel do 4cido giberélico ativo GA,, que atua na
elongacio dos entre nés (RADEMACHER, 2000).

Esse redutor de crescimento também inibe
parcialmente o transporte de elétrons na
mitocdndria, diminuindo a respiragio celular,

indicando outro local potencial de agio para o
trinexapac-ethyl (HECKMAN et al., 2002).

Em experimento realizado na Argentina por
Lozano e Leaden (2001), para avaliar redutores de
crescimento em modelos de alta produtividade no
cultivo do trigo, observou-se que as plantas tratadas
com trinexapac-ethyl (dose cheia e sequencial)
apresentaram diminui¢io da altura de plantas. As
aplicagdes nos estddios de um a trés nds provocam
mudangas na densidade de espigas, promovendo
desenvolvimento dos perfilhos e aumento da
produgdo. Os tratamentos com o redutor aplicado
no inicio da elongagio do colmo provocaram
mudangas na sua anatomia, aumentando o didmetro
e espessura da parede celular. No Brasil, Zagonel
et al. (2002b) realizaram experimento visando avaliar
doses de nitrogénio e densidades de plantas com e
sem o trinexapac-cthyl na cultivar de trigo OR-1, de
porte baixo. O produto promoveu redugio
substancial da altura das plantas, pela diminuigio dos
quatro entre nds, sem, entretanto, afetar o didmetro
do caule e a massa seca das plantas. A aplicacio do
trinexapac-ethyl resultou em plantas com entre nés
mais curtos, maior nimero de espigas por metro e
incremento da produtividade. O acréscimo da dose
de nitrogénio promoveu aumento da altura das
plantas, do ntmero de espigas por metro e da
produtividade.

Um fator que merece destaque com relagio aos
redutores de crescimento é a época de aplicagio, visto
que a redugio da altura de plantas esti associada ao
estado de crescimento do trigo no momento da
aplicacio do trinexapac-cthyl. Aplicagdes em estidios
de crescimento anteriores ao recomendado (o primeiro
e o segundo né visivel) pouco afetam a altura das
plantas, pois o efeito redutor vai ocorrer principalmente
nos primeiros entre nds, que, por natureza, ji sio
curtos. Aplicagoes tardias reduzem sensivelmente o
tamanho das plantas, pois o efeito ocorre sobre os entre
nds superiores, mais longos, como o peddnculo, ¢
podem retardar o espigamento, o que, dependendo das
condigbes, provoca prejuizos na produtividade
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(RODRIGUES et al.,, 2003). O momento correto de
aplicacio do trinexapac-cthyl é entre o primeiro ¢ o
segundo né perceptivel, na dose de 100 a 125 g ha™,
mas essa recomendagio é ampla e nio distinta em
relagdo ao porte das cultivares, que podem responder
de maneira diferencial em relagio 2 dose do produto
(ZAGONEL; FERNANDES, 2007).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia
do trinexapac-ethyl aplicado em diferentes épocas ¢
de quatro doses de nitrogénio nas caracteristicas
agrondmicas, componentes de produgio e
produtividade da cultivar de trigo Avante.

Material e métodos

O experimento foi desenvolvido no ano de 2003,
no Campo Demonstrativo ¢ Experimental da
Fundagio ABC, no municipio de Castro, Estado do
Parand, a uma Latitude de 24°51°44,35” S, Longitude
de 49°56°0,40”W e altitude de 1.030 m. O solo no local
¢ um Latossolo Bruno distréfico, tipico A
proeminente, textura argilosa (Embrapa, 2006), cuja
andlise, para a camada de 0 a 20 cm, revelou os
resultados: pH (CaCl,) = 5,0; Ca** = 39,0 mmol. dm?;
Mg = 15,0 mmol, dm™; K = 2,1 mmol. dm?; P =
28,0 mg dm™; M.O. = 51 gdm™; H + Al = 58 mmol,
dm?; AI*** = 0,0; CTC = 14,7; V% = 49; argila =
606 g kg; silte = 117 gkg™; areia = 277 gkg™.

Utilizou-se o sistema de plantio direto, sendo a
soja a cultura anterior. O trigo foi semeado no dia
15/6/2003, na densidade de 75 sementes por metro.
A emergéncia das plantas ocorreu em 25/6/2003. A
adubagio constituiu da aplicagio de 30 kg ha' de
nitrogénio, 90 kg ha™' de P,O; e 60 kg ha™' de K,O na
semeadura. As parcelas foram compostas de 30
fileiras de trigo de 6,0 m de comprimento, espagadas
de 0,17 m. Consideraram-se como drea ttil as 24
fileiras centrais das parcelas, desprezando-se 0,50 m
em cada extremidade.

O delinecamento experimental utilizado foi de
blocos ao acaso com 16 tratamentos dispostos em
esquema fatorial 4 x 4, com quatro repetigdes. Os
tratamentos constaram das combinacdes dos fatores
épocas de aplicacio de redutor de crescimento (sem
aplicacio; uma aplicacio entre o primeiro e o segundo
né visivel, corresponde ao estidio 31 da escala de
Zadocks et al. (1974); uma aplicagio entre o segundo ¢
o terceiro né visfvel, corresponde ao estidio 32 da
escala de Zadocks et al. (1974) e duas aplicagdes
sequenciais: a primeira entre o primeiro ¢ o segundo
né visivel e a segunda entre o segundo e o terceiro né
visivel e de doses de nitrogénio (90, 135, 180 e 225 kg
ha™), na forma de uréia, aplicadas em cobertura, no
inicio do perfilhamento correspondente ao estidio 30
da escala de Zadocks et al. (1974).
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O trinexapac-cthyl foi aplicado na dose de
100 g ha™', por meio de pulverizador costal, 3 pressio
constante de 206,85 kPa, pelo CO, comprimido,
com pontas de jato leque XR11002 VS e espacadas
de 0,5 m. A velocidade de aplicagio foi de 5,5 km h,
resultando em volume de calda de 130 L ha™.

Na fase de antese foram avaliados a altura de
plantas, comprimento dos entre nés e didmetro do
caule pela coleta de dez plantas por parcela. As
avaliacbes de acamamento foram realizadas nas fases
de antese e pré-colheita do trigo, atribuindo notas de
zero (sem acamamento) até 100% (parcela toda
acamada). Considerou-se como planta acamada
aquela que se encontrava com inclinagio igual ou
inferior a 45° em relagio ao solo.

Para a avalia¢do do teor de nitrogénio na folha,
foram coletadas 30 folhas-bandeira por parcela, que
foram levadas para andlise no Laboratério de Solo e
Bromatologia da Funda¢io ABC. O método
utilizado foi o de DUMAS (OSBORNE; VOOGT,
1986).

A produtividade foi determinada pela produgio
de parte da 4rea ttil de cada parcela (6,12 m?),
corrigindo a umidade para 13%. O ntimero de
plantas, de perfilhos e de espigas foi determinado em
uma 4rea de 0,50 m? escolhida ao acaso dentro de
cada parcela.

Os dados obtidos foram submetidos 2 anilise de
variincia e, quando significativas, as diferencas entre
as médias das épocas de aplicagio do trinexapac-
ethyl foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. As doses de nitrogénio foram
analisadas por regressio polinomial.

Resultados e discussao

A precipitagio  pluvial no decorrer do
experimento foi de 484,4 mm, bem distribuida

desde a emergénecia até a maturagdio, e nio
ocorreram  variagdes bruscas de temperatura,
propiciando condigdes adequadas a0

desenvolvimento da cultura e i aplicagio do redutor,
que tem seu efeito minimizado em condigdes de
deficiéncia hidrica (RODRIGUES et al., 2003;
MATYSIAK, 2006).

As caracteristicas avaliadas e apresentadas nas
tabelas subsequentes foram influenciadas pela
aplicagio de trinexapac-ethyl e pelas doses de
nitrogénio. Porém, nio ocorreram interagoes
significativas entre os tratamentos com o trinexapac-
ethyl e o nitrogénio para todas as variiveis analisadas.

O didmetro do colmo ¢ uma caracteristica
importante e que deve ser levada em consideragio
quando se estd estudando acamamento de plantas,
visto que a resisténcia ao acamamento é fungio
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direta do nivel de espessamento dos tecidos da base
da planta e inversamente proporcional 2 altura desta
(RODRIGUES et al., 2003). No presente trabalho,
o didmetro do colmo, tanto do 1° como do 2° entre
nés, nio foi afetado pelo redutor de crescimento,
independentemente da época de aplicagio, nem
pelas doses de nitrogénio (Tabela 1).

Tabela 1. Efeito do trinexapac-cthyl e do nitrogénio no didmetro
do colmo do primeiro entre nés (DC;) e do segundo entre nds
(DC,), no comprimento do primeiro entre nés (C;) e do segundo
entre nés (C,) na cultivar de trigo Avante.

Tratamentos Caracteristicas agrondmicas
Redutor de Crescimento DC, DC, C, C,
(mm)  (mm)  (cm)  (cm)
Testemunha 2,70 a 2,86 a 7,03a 10,42a
Trinexapac-ethyl (1°- 2°né)’ 2,53a 2,83a 6,10b 9,18b
Trinexapac-ethyl (2°- 3° né)? 2,53a 2,82a 644b  870c
Trinexapac-cthyl sequencial 2,48a 2,79a 619b  943b
Adubacio nitrogenada em DC, DC, C, C,
cobertura (mm) (mm) (cm) (cm)
90 kg 2,68 2,83 6,34 9,44
135 kg 2,51 2,82 6,53 9,63
180 kg 2,49 2,76 6,44 9,22
225 kg 2,56 2,88 6,46 9,41
Regressio ns ns ns ns
C.V. 40,0 11,0 18,5 14,6

Médias dos tratamentos com trinexapac-ethyl seguidas da mesma letra nas colunas nio
diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; 'Aplicagio entre
1° e 2° né perceptivel; *Aplicagio entre 2° e 3° né perceptivel; ns = nio-significativo.

Resultado similar foi observado por Zagonel
et al. (2002b) que, ao avaliarem a aplicacio de
trinexapac-ethyl em diferentes densidades de
plantas e doses de nitrogénio, nio observaram
alteragio do didmetro do caule na cultivar OR-1
com a aplicag¢do do redutor de crescimento.

Em estudos na Argentina realizados por
Lozano e Leaden (2001), foi verificado maior
espessamento do tecido esclerenquimitico, o que
resultou em aumento do didmetro do colmo, apds
a aplicagio de trinexapac-ethyl, em duas cultivares
de trigo. No entanto, foi verificado também que
esse espessamento pode ser observado na parte
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interna do colmo, o que pode ter ocorrido no
presente trabalho.

O comprimento tanto do primeiro como do
segundo entre nés foram influenciados pelos
tratamentos com o trinexapac-ethyl, que reduziu o
comprimento de ambos (Tabela 1). O primeiro
entre né diminuiu pela aplicagio do redutor, mas
sem influéncia da época de aplicagio, enquanto a
aplicagio sequencial do redutor promoveu maior
reducio do segundo entre né, quando comparada 2
aplicagio tnica, independentemente da época de
aplicagio. A redugio dos entre nds estd ligada
diretamente 2 suscetibilidade ou resisténcia ao
acamamento. Diversos autores, avaliando o
trinexapac-ethyl em cultivares de trigo e cevada em
diferentes locais, concluiram que este redutor
diminui de forma significativa o comprimento dos
entre nés (LOZANO; LEADEN, 2001) e na cultura
da soja diminui a altura de plantas (LINZMEYER
JUNIOR et al., 2008).

As doses de nitrogénio nio influenciaram o
comprimento dos entre nés, o que também foi
constatado por Zagonel et al. (2002a e b),
mostrando que nem sempre hd alongamento dos
entre nds em fungio da adigdo do nitrogénio.

A altura da folha-bandeira expressa o comprimento
dos entre nds, exceto o dltimo. No presente trabalho, o
comprimento do colmo entre o tltimo né e a insergio
da espiga (pedinculo) diminuiu pela aplicagio de
trinexapac-cthyl, principalmente para a aplicagio
sequencial (Tabela 2).

Essa é wuma observagio importante, pois
aplicagdes mais tardias de trinexapac-ethyl, apds o
terceiro nd, podem resultar em encurtamento
acentuado do pedinculo, fazendo com que a espiga
fique retida na bainha da folha-bandeira, o que
resultari em  problemas na  antese e,
consequentemente, na produtividade do trigo.

Tabela 2. Efeito do trinexapac-ethyl ¢ do nitrogénio no comprimento do pedinculo (CP), no acamamento durante a fase de
florescimento (Acam. F) e de pré-colheita (Acam. PC), na altura de plantas (Alt.) e nitrogénio foliar (N Foliar) na cultivar de trigo Avante.

Tratamentos Varidveis
Redutor de crescimento CP Acam. F Acam. PC Alt. N Foliar
(cm) %) %) (cm) (gke")
Testemunha 18,11 a 9,68 5531a 84a 415a
Trinexapac-ethyl (1°- 2°né)’ 15,54 b 093 b 14,68 b 78b 42,1a
Trinexapac-ethyl (2°- 3° n)’ 13,08d 0,00 b 437b 76 b 413a
Trinexapac-ethyl sequencial 14,14 c 0,00 b 11,56 b 77b 41,6a
Adubagio nitrogenada em Cobertura CP Acam. F Acam. PC Alt. N Foliar
(cm) (%) (%) (cm) (gkg")
90 kg 15,56 1,66 9,33 78 40,6
135 kg 15,71 3,23 22,35 79 41,3
180 kg 14,88 2,35 22,05 78 42,5
225 kg 14,67 3,33 32,00 79 42,0
Regressio L* ns L* ns Q**
CV. 20,4 2619 94,2 42 33

Meédias dos tratamentos com trinexapac-ethyl seguidas da mesma letra nas colunas nio diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; 'Aplicagio entre 1° ¢ 2° n perceptivel;
*Aplicagio entre 2° e 3° né perceptivel; ns = nio-significativo; * = significativo a 5%; ** = significativo a 1%; L = linear; Q = quadritico; CP = 1642 - 0,006x (R* = 0,60); Acam. PC = - 1,88 +

0,13x (R? = 038); N Foliar = 3630 + 0,054x - 0,0001x (R = 0,88).
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O nitrogénio e redutores de crescimento
afetam a altura de plantas. Os resultados da Tabela
2 demonstraram que o redutor de crescimento,
independentemente da época em que foi aplicado,
promoveu diminui¢io da altura das plantas, com
redugio mais acentuada para a aplicagio entre o
segundo e o terceiro nd, visto que aplicagio mais
tardia afeta os entre nés que se formam mais
tarde, os mais longos. Resultados similares de
reducio de altura foram observados por outros
autores (LOZANO; LEADEN, 2001;
ZAGONEL; FERNANDES, 2007, MATYSIAK,
2006) que confirmaram a redugio no
comprimento dos entre nés com o uso do
trinexapac-ethyl.

A altura de plantas nio foi influenciada pelo
aumento das doses de nitrogénio (Tabela 2). No
entanto, Zagonel et al. (2002a), avaliando o efeito de
doses de nitrogénio sobre a altura de plantas,
verificaram que o aumento da dose de nitrogénio
aumentou a altura de plantas. Isso mostra, que a
menor dose utilizada no presente experimento, ji
influenciou as plantas, a ponto de atingirem sua
altura maxima com 90 kg ha™ de N em cobertura,
visto que os autores acima citados trabalharam com
doses menores de N.

Tanto redutores de crescimento
adubagio nitrogenada podem
crescimento de plantas e, dessa forma, tém efeito no
acamamento (ZAGONEL; FERNANDES, 2007).
O acamamento na fase de florescimento do trigo foi
pouco pronunciado, porém foi possivel observar
(Tabela 2) diferengas principalmente entre a
testemunha e os tratamentos com redutor de

como a
influenciar o

crescimento. Na fase de florescimento, as parcelas-
testemunha ji apresentavam plantas acamadas, o que
nio ocorreu com os tratamentos do trinexapac-ethyl.
Na fase de pré-colheita, ocorreu maior incidéncia de
plantas acamadas, sendo possivel verificar que o
trinexapac-ethyl reduziu o ntmero delas, mas sem
diferencgas entre as épocas de aplicagio. O menor
acamamento verificado para os tratamentos com
trinexapac-ethyl se deve 2 menor altura de plantas
(Tabela 2) e também 2 lignificagio da parede celular
que o produto causa (LOZANO; LEADEN, 2001),
fatores que, em conjunto,
resisténcia da planta ao acamamento. Trabalhos

conferem maior

recentes com trinexapac-ethyl também
demonstraram redugio de acamamento em diversas
situacdes de niveis de adubagio nitrogenada,

densidade de plantas e cultivares (MATYSIAK, 2006;
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BERTI et al, 2007; ZAGONEL; FERNANDES,
2007), o que corrobora os resultados do presente
trabalho.

O aumento da dose de nitrogénio nio afetou o
acamamento das plantas na fase de florescimento do
trigo (Tabela 2). O acamamento somente foi
influenciado na fase de pré-colheita, quando o
aumento da dose de nitrogénio promoveu aumento
linear do ndmero de plantas acamadas, resultados
similares aos obtidos por Zagonel et al. (2002a) e
Rodrigues et al. (2003), e mostra que hi efeito do N
no acamamento ¢ dai a necessidade do uso de
redutores de crescimento em conjunto com altas
doses de N.

O teor de nitrogénio nas folhas nio foi
influenciado pela aplicagio do trinexapac-ethyl
(Tabela 2). As doses de nitrogénio ocasionaram
mudangas no teor de nitrogénio foliar, com resposta
quadritica e ponto de maxima em 180 kg ha™ de N.
O teor de nitrogénio na folha é um parimetro
adequado para avaliar possiveis deficiéncias ou
excesso deste nutriente, quando avaliados na fase de
antese do trigo. Os niveis do nutriente encontrados
nas folhas variam de 20 a 34 g kg' (PAULETT],
2004) e, no presente trabalho, os valores obtidos
foram superiores, indicando que, na menor dose
aplicada (90 kg ha' de N), as plantas estavam
supridas de N.

Para os componentes da produgio, os
tratamentos com trinexapac-ethyl nio influenciaram
o ndmero de plantas por metro quadrado, ndmero
de perfilhos, niimero de espigas, ntimero de grios
por espiga e massa de 1.000 grios, sendo que todos
os componentes mostraram resultados similares
entre a aplicagdlo ou nio do redutor,
independentemente da época em que foi aplicado. O
redutor promoveu aumento do ndmero de
espiguetas por espigas, especialmente em aplicagio
tnica (Tabela 3). Zagonel e Fernandes (2007) nio
observaram efeito do trinexapac-ethyl sobre o
ndmero de espigas por metro e espiguetas por
espigas em trés cultivares de trigo. Porém Zagonel
et al. (2002a) verificaram que a aplicagio de
trinexapac-ethyl promoveu efeito positivo no
ntmero de perfilhos por planta, ntimero de espigas
por metro, ndmero de espiguetas por espiga ¢ massa
de 1.000 grios. Essa variabilidade dos resultados dos
componentes da produgio, em relagio ao
trinexapac-ethyl, provavelmente se deve ao conjunto
das variagdes edafoclimiticas de cada local com a
cultivar utilizada.
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Tabela 3. Efcitos do trinexapac-ethyl e do nitrogénio no ntimero de plantas por m? (Estande), perfilhos por planta (Perf.), espigas por m* (Es m?),
espiguetas por espigas (Ep Es™), graos por espigueta (G Ep™), massa de 1.000 grios (MMG) ¢ produtividade (Prod.) na cultivar de trigo Avante.

Tratamentos Componentes da produgio ¢ produtividade
Redutor de crescimento Estande Perf. Esm™ Ep Es™ GEp” MMG Prod.
(n°) (%) () (%) (2) (kg ha™)
Testemunha 425a 25a 625a 14,0 b 1,89a 375a 5725 b
Trinexapac-ethyl (1°- 2°né)’ 423 a 25a 656 a 16,1a 1,92a 36,5a 6234 a
Trinexapac-ethyl (2°- 3° né)’ 431a 23a 648 a 16,4 a 1,93a 36,7a 6221a
Trinexapac-cthyl sequencial 422a 22a 645 a 15,3ab 1,97 a 372a 6015 ab
Adubacio nitrogenada em cobertura Estande Perf. Esm” Ep Es™ GEp” MMG Prod.
(%) (%) (n°) (%) (2 (kgha™)
90 kg 428 23 627 16,3 1,94 37,0 5827
135 kg 426 23 639 16,1 1,92 36,8 6160
180 kg 435 2,5 661 15,9 1,90 36,5 6025
225 kg 428 23 645 16,0 1,89 37,6 6183
Regressio ns ns ns ns ns ns ns
C.V. 7.8 17,0 5,6 53 9,8 53 9,4

Médias dos tratamentos com trinexapac-cthyl, seguidas da mesma letra nas colunas, nio diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; 'Aplicagio entre 1° ¢ 2

né perceptivel; Aplicagio entre 2° e 3° né perceptivel; ns = nio-significativo.

Os componentes de produgio nio foram
afetados pelo aumento das doses de nitrogénio
(Tabela 3) porque o suprimento de nitrogénio para a
cultivar foi adequado com a menor dose utilizada
(90 kg ha). Somado ao fato de que as condicées
climiticas no decorrer do experimento foram
favordveis para o desenvolvimento das plantas, isso
resultou na exterioriza¢io plena dos componentes da
produgio.

O objetivo principal do uso de redutores de
crescimento é a redugio do acamamento. No
entanto, ao estudarem esse efeito, virios autores
observaram que, independentemente da ocorréncia
do acamamento, o trinexapac-cthyl promove
aumento da produtividade (LOZANO; LEADEN,
2001; MATYSIAK, 2006; BERTI et al., 2007,
ZAGONEL; FERNANDES, 2007). No presente
trabalho, o trinexapac-cthyl também promoveu
aumento de produtividade, tanto para a aplicagio
entre o primeiro e o segundo né como entre o
segundo e o terceiro né visivel, mas nio para a
aplicagio sequencial (Tabela 3). Esse aumento de
produgio causado pelo trinexapac-ethyl é atribuido
as mudangas na arquitetura foliar das plantas,
especialmente da angulagio da folha-bandeira, que
fica mais ereta (LOZANQO; LEADEN, 2001). Estes
autores observaram aumento médio de 27% na
produgio de duas cultivares em fung¢io do uso do
trinexapac-ethyl e correlacionam o aumento 3as
mudancas acima mencionadas.

Assim, a maior produtividade observada, no
presente trabalho, resultado da aplicagio do
trinexapac-ethyl, pode ser atribuida em parte s
mudangas na altura de plantas, com consequente
alteragio da arquitetura das plantas, e em parte pela
reducio do acamamento (Tabela 2). Tanto para as
mudangas de altura/arquitetura das plantas como
para acamamento, nio houve resposta 2 época de
aplicagio do trinexapac-ethyl.

o

O aumento da dose de nitrogénio nio promoveu
ganho na produtividade de trigo (Tabela 3), ¢ a dose
de 90 kg ha' foi suficiente para garantir a
exteriorizagio da produtividade méxima da cultura.
Essa é a dose recomendada de nitrogénio na regiio
em que foi realizado o presente trabalho
(PAULETTT; COSTA, 2002).

Deve-se destacar, ainda, que a produtividade
média do experimento esteve préxima de
6.000 kg ha™!, sendo superior 2s obtidas pelos autores
citados neste trabalho. Isso indica que o clima ¢ o
manejo sio decisivos na determinagio da
produtividade e que a resposta do trigo ao
trinexapac-ethyl independe da produtividade. Indica
também que a dose de N utilizada ¢ recomendada
para a regiio supre as necessidades do trigo, nio
sendo necessdrio uso de doses maiores.

Conclusao

O trinexapac-ethyl reduz o comprimento dos
entre nds, a altura das plantas e a porcentagem de
acamamento, independentemente da época de
aplicagdo, mas a aplicagio tnica, nas fases do
primeiro e segundo nds visiveis ou do segundo e
terceiro nés visfvels, promove aumento do ndmero
de espiguetas e da produtividade de grios.

O aumento da dose de nitrogénio aumenta o teor
do nutriente na planta e promove maior
acamamento, porém sem efeito nos componentes de
producio e na produtividade, indicando que a
menor dose utilizada (90 kg ha” de N) atende as
exigéncias das plantas e permite expressar o seu
potencial produtivo.
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