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RESUMO. Avaliaram-se taxas de prenhez de vacas da raca Nelore das categorias nuliparas, primiparas e
multiparas, a partir de dados de quatro esta¢des de inseminag¢des de uma fazenda com sistema extensivo de
cria, com pastagens nativas tipicas do Pantanal. As probabilidades de ocorréncia de prenhez foram
calculadas por meio de um modelo que incluiu os efeitos de peso final, escore de condigio corporal inicial,
escore de condi¢io corporal final e ganho médio didrio. As taxas de prenhez foram analisadas pelo teste de
qui-quadrado e as anilises estatisticas foram realizadas por meio de modelos lineares generalizados,
empregando-se a funcio de distribuigio binomial e a funcio de regressio logistica. As taxas de prenhez
foram 35,29; 40,98; 74,14 ¢ 52% para as estagcdes de inseminagdes de 2005/2006, de 2006/2007, de
2007/2008 e de 2008/2009, respectivamente. As categorias nuliparas, primiparas e multiparas, apresentaram
as médias das taxas de prenhez de 84, 43 e 47%, respectivamente. Os efeitos de peso final, escore de
condigio corporal inicial, escore de condigio corporal final e ganho médio didrio foram significativos. As
probabilidades de prenhez sio elevadas com maior peso ao final (exceto para as nuliparas), com maior
escore inicial e final e com maior ganho médio didrio.

Palavras-chave: nuliparas, primiparas, multiparas, taxa de prenhez, inseminagio artificial.

Reproductive rates of Nellore herd at Nhumirim farm, Nhecolandia Pantanal

ABSTRACT. The pregnancy rates of nulliparous, primiparous and multiparous Nellore cows were
evaluated from data from four insemination stations at a farm with extensive cow-calf system, based on
native pastures typical of the Pantanal. Pregnancy probabilities were calculated by a model that included the
effects of final weight, initial and final body condition scores, and average daily daily gain. The pregnancy
rates were analyzed by chi-square test and statistical analyses were carried out through generalized linear
models, using a binomial distribution function and the logistic regression function. The pregnancy rates
were 35.28, 40.98, 74.14 and 52.00% for the 2005/2006, 2006/2007, 2007/2008 and 2008/2009 insemination
stations, respectively. The nulliparous, primiparous and multiparous categories showed average pregnancy
rates of 84, 43 and 47%, respectively. The effects of final weight, body condition score at the beginning of
the insemination station, body condition score at the end of the insemination station and daily gain during
the insemination station were significant. The probabilities of pregnancy are higher with higher final
weight (except for nulliparous cows), with higher initial and final scores and higher average daily gain.

Keywords: nulliparous, primiparous, multiparous, pregnancy rate, artificial insemination.

Introducao

Dentre as peculiaridades ambientais da regido do
Pantanal destacam-se: as inundagdes e as vazantes, que
por sua vez influenciam o manejo da pecudria. Apesar
do regime de cheias, o municipio de Corumbi,
localizado no Pantanal Sul Matogrossense, tem o maior
rebanho bovino do Brasil, com 1,973 milhio de
cabegas de bovinos, o que representa 1% do ndmero de
cabegas do pais (IBGE, 2010), tornando-se uma das
regides brasileiras com maior concentracio de rebanho

de cria e recria. Seu principal produto é o bezerro, por
isto, a taxa de natalidade e a de desmama é um desafio
para o produtor pantaneiro.

A pecuidria na regido de estudo € desenvolvida de
forma extensiva, com o manejo do gado
condicionado pelas inundacdes. As propriedades sio
de grandes dimensées, com poucas subdivisoes,
sendo esta uma das razdes de os animais receberem
poucos cuidados sanitirios e zootécnicos e de serem

mantidos, quase que exclusivamente, em pastagens
nativas (ABREU et al., 2008). Observam-se dois
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periodos de restrigdo alimentar: o primeiro
compreendido do auge ao final da cheia (fevereiro a
maio) e o segundo do meio ao final da seca, agosto a
setembro (POTT et al., 1989).

Os indices de produgio sio baixos, com taxas de
natalidade e desmama em torno de 45-60 e 35-50%,
respectivamente (ABREU et al., 2001). Assim, para
o aprimoramento da bovinocultura de corte ¢ o
estabelecimento de programas de melhoramento
genético, com o objetivo de aumentar os indices de
eficiéncia reprodutiva, melhorar a qualidade genética
dos bovinos ¢ obter maiores lucros com a atividade,
faz-se necessirio o uso de biotécnicas reprodutivas
como a inseminagio artificial (IA).

Este estudo foi realizado com o objetivo de
identificar e quantificar os efeitos dos principais
fatores que influenciam a taxa de prenhez de um
rebanho de fémeas bovinas nuliparas, primiparas e
multiparas, submetidas 3 inseminagio artificial e
mantidas em ambiente com limitacGes nutricionais e
ambientais, tipico da regiio pantaneira do Estado do
Mato Grosso do Sul.

Material e métodos

O estudo foi desenvolvido na regiio do Pantanal,
situada no Mato Grosso do Sul, na sub-regido da
Nhecolindia, na Fazenda Nhumirim (unidade
experimental da Embrapa Pantanal), no periodo de
2005 a 2009, numa 4rea de pastagem nativa com
206 hectares e taxa média de lotacio de
3,14 ha cabeca”. A fazenda possui unidades de
paisagem  caracteristicas da sub-regiio, como
cerradio, campo cerrado, campo limpo, lagoas e
vazantes dispostas em mosaico. A disponibilidade ¢ a
qualidade da pastagem variam conforme a
precipitagio e o nivel de inundagio pluvial, de
acordo com Santos et al. (2009).

Foram utilizadas 262 matrizes, da raga Nelore,
nas categorias pluriparas, primiparas e nuliparas.
Todos os animais foram manejados num mesmo
lote ¢ nas mesmas condigdes de pastagem, com
predominio das gramineas nativas. Todos eles
receberam mistura mineral 3 vontade ¢ foram

submetidos a0 manejo sanitirio usual da
propriedade.

As estagdes de inseminagio (EI) estudadas foram
quatro:

EI 2005/2006: dezembro de 2005 a marco de
2006, com duragio de 116 dias;

EI 2006/2007: dezembro de 2006 a marco de
2007, com duracio de 120 dias;

EI 2007/2008: dezembro de 2007 a marco de
2008, com duragio de 123 dias;
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EI 2008/2009: dezembro de 2008 a marco de
2009, com duragio de 116 dias.

As fémeas foram submetidas ao miximo de
cinco IA pelo método transcervical (deposi¢io de
sémen no corpo do ttero), nio havendo posterior
repasse com touro. Para a identificagio de cio,
foram utilizados rufides com bugal marcador.

O momento ideal para a IA foi determinado de
acordo com o protocolo de IA de Trimberg e
Davis (1943). O diagnéstico de gestagoes foi feito
60 dias apés o término da EI, pelo método
transretal. As fémeas que nio apresentaram
prenhez foram descartadas sem que houvesse uma
segunda chance na EI subsequente.

As vacas foram pesadas ao inicio da EI (PIEI) e
no final da EI (PFEI), sempre 2 primeira hora da
manhi, apds jejum de 12h. O ganho de peso
médio didrio durante a EI (GDA) foi obtido por
meio da diferenga entre as duas pesagens. Na
ocasido das pesagens, foram realizadas as
avalia¢oes de escore de condi¢io corporal ao inicio
(ECCI) e ao final (ECCF) da EI, em escalade 1 a
9, conforme proposto por Nicholson e
Butterworth (1986), por observadores
devidamente treinados.

As taxas de prenhez (TP) foram agrupadas em
tabela de contingéncia e analisadas pelo método
nio-paramétrico do qui-quadrado (°), sendo que
as taxas de prenhez foram agrupadas para cada EI
e comparadas entre si (TP x EI), conforme
preconizado por Sampaio (2007). A wvaridvel
resposta do diagndstico de gestagdo é dicotdmica
(P = prenhe; V = vazia). Dados resultantes desse
tipo de anilise podem ser provenientes de uma
distribui¢gdo binomial com probabilidade p, que é
a probabilidade de ocorréncia, e mi, a
probabilidade de nio-ocorréncia do evento, como
se segue: yi ~Bin (m;, 7).

Objetivou-se modelar a probabilidade de as
matrizes serem classificadas como prenha (1) e
como vazia (0), sendo analisada com base na
metodologia  de  regressio  logistica  pelo
procedimento LOGISTIC do SAS (SAS, 2003),
segundo modelagem apresentada por Stokes et al.
(2000). O modelo logistico usado para o caso de
uma variivel independente foi o seguinte:

P[:e/
l+e
2 2 2
=l

2
e=U +Z ﬂ.(PFE/)’ + Z ﬂz(GDA)‘ + ﬂx(ECCI)' + Z ﬂ4(E(JCF)‘ ’
i=l

=1 i i=1

, em que:

em que:

w = constante inerente a todas as observagoes; f3;
B, Bs . py = coeficientes de regressio do peso ao final
da estagio de inseminagio, do ganho de peso médio
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didrio durante a EI, escore de condig¢io corporal ao
inicio da EI, escore de condigio corporal ao final da
EI (linear e quadratico).

A significincia dos efeitos considerados foi
inicialmente  testada  pela  estatistica  da
verossimilhanga a 5% de probabilidade.

Resultados e discussao

Das matrizes disponiveis nem todas foram
inseminadas, pois nio apresentaram cio durante a EI
(Tabela 1). Observa-se na primeira estagio de
inseminagio que das 68 matrizes disponiveis para a
inseminacgio, somente 53 foram inseminadas,
resultando assim uma taxa de manifestacio do estro
de 77,94% (53/68) e na dltima estagio a taxa foi de
70,67%  (53/75). Esses dois foram
semelhantes ao encontrada por Silva et al. (2007),
que em 35 dias de EI, com vacas cruzadas (Simental
x Nelore, Charolés x Nelore ¢ Angus x Nelore),
pluriparas e com bezerro ao pé, verificaram 78,33%
de vacas com manifestagio de estro. Falhas na
detec¢io de cio podem ter sido a causa provivel dos
22% e 29% de fémeas nio inseminadas.

De acordo com Orihuela (2000), outras causas
além da nio-deteccio de cio, como o piso do curral,
a inibi¢io social, o calor intenso e o barulho podem
ser responsdveis pela supressio do cio. Para a
segunda ¢ a terceira estagdes de inseminagio, a taxa
de manifestacio do estro foi de 57,38% (35/61) e
98,26% (57/58), respectivamente, sendo o primeiro
valor pela utilizagio de um rufilio comprometido,
prejudicando assim a observagio do cio e o segundo
valor, pela entrada de 29 novilhas, em melhores
condigdes corporais, 50% (29/58) do lote da IA.

O ntimero de servigos por prenhez é uma das
caracteristicas indicativas da eficiéncia reprodutiva
dos rebanhos, sendo o ideal, uma dose por prenhez
(Tabela 1). Na maioria dos rebanhos tropicais tém
sido encontrados dois ou mais servigos por
concepgio. Azevedo et al. (2006) encontraram
1,31 doses prenhes™ em rebanhos Nelore criados no
Norte e Nordeste do Brasil,
deficiéncias nutricionais também. O valor médio
para os quatro periodos estudados foi 2,95, valor este

valores

ambiente com
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muito elevado, por principalmente as matrizes da
regido pantaneira nio serem sclecionadas para
eficiéncia reprodutiva sendo, portanto, animais sem
precocidade sexual e com maturidade sexual tardia.

A taxa de prenhez da terceira estacio de
inseminagdo  foi  superior (p < = 0,05),
significativamente, as demais estagdes, fato que decorre
da inser¢io de nuliparas nesse periodo e dos grandes
descartes ocorridos nas primeiras duas estacdes de
inseminagio, possibilitando a existéncia de matrizes
selecionadas para melhores condigdes corporais e com
pesos superiores a 370 kg (Tabela 1). Ji os dois
primeiros perfodos nio apresentaram diferengas
(p > 0,05) entre si, mas tiveram suas taxas
significativamente menores (p < 0,05) em relagio a
tltima estagio de inseminagio. Essas taxas possuem
valores compativeis com a média nacional e préxima
dos valores encontrados por Silva et al. (2007) ¢
Grecellé et al. (2006), que observaram taxa de
prenhez de 55 e 43,2%, respectivamente.

A categoria nuliparas apresentou taxa de prenhez
média de 84%, maior (p < 0,01) que as outras
categorias, ¢ com valor médio similar ao trabalho
desenvolvido por Vieira et al. (2006) e Jorge Junior
et al. (2006), os quais encontraram taxa de prenhez
média de 88,4 ¢ 85,0%, respectivamente, para
novilhas da raca Nelore, em estacio de inseminagio
de 90 dias e em condi¢des do cerrado brasileiro
(Figura 1). Essa boa taxa de prenhez alcangada por
nuliparas foi resultado da boa condi¢io corporal ao
inicio da estacio de inseminagio, e também do baixo
nivel de estresse, por nio possuirem nenhuma cria
a0 pé e nio estarem em periodo de lactacio.

Donoghue et al. (2004) realizaram um
experimento na Austrilia com nuliparas da raga
Angus, a fim de compararem dois grupos de
nuliparas, sendo um grupo submetido i IA ¢ o outro
grupo submetido 2 monta natural.

Os resultados encontrados foram uma taxa de
prenhez de 79 e 53%, respectivamente, sendo essa
diferenca atribuida ao alto nivel de manejo requerido
pela técnica da IA, fazendo assim, maior uso
intensivo de tecnologias que maximizam a taxa de
prenhez.

Tabela 1. Indices reprodutivos das seguintes estacdes de inseminagdes (EI): EI 2005/2006, EI 2006/2007, EI 2007/2008 ¢ EI 2008/2009, do

rebanho Nelore da fazenda Nhumirim, Pantanal Sul Matogrossense.

Indices Reprodutivos 17 EI 2 El 3°El 4 El
2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009

Numero de Matrizes do Lote 68 61 58 75
Numero de Matrizes Inseminadas 53 35 57 53
Taxa de Manifestacio de cio (%) 77,94 57,38 98,26 70,67
Ano de Nascimento Médio das Matrizes 1996 1997 2001 2002
indice de Servigo 3,92 2,52 2,42 2,92
Taxa de Prenhez (%)’ 35,29 40,98¢ 74,14° 52,00°

'Médias seguidas de letras distintas na linha diferem pelo teste qui-quadrado, a 5% de probabilidade.
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A taxa de prenhez média das primiparas (43%) e
multiparas  (47%) nio apresentou diferenca
(p > 0,05) entre si (Figura 1). A média da taxa de
prenhez encontrada para primiparas foi baixa devido,
principalmente, ao estresse ao parto ¢ aos efeitos
combinados entre o crescimento ¢ a primeira
lactagio, fazendo com que os requisitos nutricionais
se elevem, resultando em baixa resposta reprodutiva
quando essas vacas sio submetidas a periodos de
restricio alimentar pré ou pés-parto (SPITZER
et al., 1995), caso tipico de ocorréncia no ambiente
Pantaneiro.

A taxa de prenhez média para vacas multiparas
apresentou valor baixo (47%), decorrente das
exigéncias requeridas para a implantagio da IA,
como mio-de-obra qualificada, nutrigio balanceada,
auséncia de estresse, entre outras (Figura 1). Mas, a
implantagio da IA, faz-se necessiria, pois traz
consigo intimeras vantagens, dentre elas, o
estabelecimento da estagio de monta, o que torna
possivel a identificacio de matrizes com
desempenho reprodutivo inferior, com
probabilidade de descarte 16 vezes maior que a
probabilidade no sistema tradicional, direcionando
assim, a selegio para fertilidade das matrizes ¢ no
aumento de nuliparas ¢ primiparas selecionadas para
eficiéncia reprodutiva no rebanho de cria (ABREU
et al., 2006).

Para as nuliparas, a dispersio dos valores das
taxas de prenhez em torno da média foi pequena,
estando a maioria dos valores préximo da média de
84% (Figura 1). J4 as multiparas e primiparas tiveram
maiores dispersio dos seus valores em torno da
média, indicando que essas duas categorias sio mais
dependentes do ambiente a que sio submetidas.

Para as categorias primiparas e multiparas foi
observado correlagio positiva entre peso ao final da
estagio de inseminagio ¢ a probabilidade de
prenhez, ou seja, vacas com maiores pesos tinham
maiores chances de estarem prenhas (Figura 2). No
entanto, para a categoria nuliparas aconteceu de
modo contrario, pois 0s animais com maiores pesos
ao final da estagio de inseminagio tiveram menores
chances de estarem prenhes ao final da estagio. Fato
observado também por Menegaz et al. (2008), no
entanto, com novilhas da raca Brangus, em estacio
de inseminagio artificial de 45 dias, no Estado do
Rio Grande do Sul, onde encontraram para novilhas
com peso leve no final da estagio taxa de prenhez de
91,6% ¢ para novilhas com peso médio taxa de
prenhez de 85,0% sendo autores
concluiram que o maior peso ao final da estagio de
inseminagio para nuliparas pode levar a diminui¢io
na taxa de prenhez.

assim, oS
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Figura 1. Probabilidade de prenhez para matrizes nas categorias
multiparas, nuliparas e primiparas.
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Figura 2. Relagio entre a probabilidade de prenhez e o peso ao
final da estagio de inseminagio (PFEI), para matrizes das
categorias nuliparas, primiparas e multiparas.

Observa-se grande variacio no ganho médio
didrio durante a estacio de inseminacio, pois
enquanto  alguns  animais  perderam  até
-0,48 kg dia' com probabilidade de prenhez
7,81% teve também animais que ganharam até
0,72 kg dia' com probabilidade de prenhez de
83,7%, contudo é possivel notar que conforme os
animais conseguem obter ganhos em peso durante
a estagdio houve aumento acentuado na
probabilidade de prenhez (Figura 3). Grecellé
et al. (2006) observaram que as chances de
concep¢io aumentaram consideravelmente a
partir do momento em que os animais nio
perderam peso. Estes mesmos autores estimaram
que um aumento de 0,1 kg dia™" do ganho médio
didrio durante o acasalamento elevaria em 19,7% a
chance de concepgio, valor maior que o
encontrado nas condi¢des deste experimento, em
que um aumento estimado de 0,1 kg dia” do
ganho médio didrio durante o acasalamento
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(GDA) elevou em média, 7,47% a probabilidade
de prenhez.

Para animais com perdas didrias de -0,5 kg dia™',
o estimado para a probabilidade de prenhez foi de
7,33%, o que se confirma com o experimento de
Santos et al. (2009) os quais realizaram um trabalho
no Pantanal, com vacas submetidas 2 monta natural
e, observaram que vacas paridas com altas perdas de
peso acima de -0,5 kg dia', apresentaram
probabilidade de concepgio abaixo de 10%.

100 7
904 o 0,827 +3,4202GDA
GDA =Pr(Yi=1)=

804 l+e 0,827 +3,4202GDA
70 4
601
504
404
30
20

101
0

Probabilidade de prenhez (%)

048 0 01 02 03 04 05 06 072
GDA (kg dia™)

Figura 3. Relacio entre a probabilidade de prenhez e o ganho
médio didrio durante a estacio de inseminacio (GDA), para as
quatro estagdes de monta estudadas.

Verifica-se que o comportamento da primeira
curva a partir do escore igual a 6, tem aumento
progressivo para a probabilidade de prenhez,
sugerindo entio que, os animais devem finalizar a
estagio de acasalamento com escore ao final superior
a 6,0 ou terem maiores taxas de ganho de peso
durante esse periodo, de modo que estejam ao final
da estagio com escore acima de 6 pontos (Figura 4).

100 7
901 Eccr =pryi=1)=
80 1
70 1
60+ S — - =ECCI
501 :
401
304 Pt
20{ -7
101
0

~19116 +0,4045 ECCI
L4 o~ L9116 +0,8045 ECCI

ECCF

32265 + 0,5581ECCF
|4 o~ 32265 + 0,5581ECCF
+e

Probabilidade de prenhez (%)

ECCF =Pr(Yi=1)=

1 2 3 4 5 6 7 8 9
(ECCI, ECCF)

Figura 4. Relacio entre a probabilidade de prenhez e o escore da
condi¢io corporal ao inicio (ECCI) e ao final (ECCF) das
estacOes de inseminagio, na escalade 1a 9.

Esse comportamento também foi descrito por
Short et al. (1990), os quais verificaram que, para se ter
uma 6tima reprodugio, o escore corporal da vaca
(escala de 1 2 9/10) deve se situar entre 5 e 7. E escores
acima de 7 nio sio necessirios e provavelmente ocorre
desperdicio de recursos valiosos (pastagem). E escores
abaixo de 5 provocam diminui¢io no potencial de
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fertilidade da vaca. A curva de probabilidade do ECCI é
superior 2 curva do ECCEF, indicando que, para se
obter uma probabilidade de prenhez de 60%, a vaca
deverd ter um ECCI de 6,0 pontos ¢ ECCF de
6,5 pontos, ou seja, necessitard ganhar condicgio

corporal durante a estagio de acasalamento.

Conclusao

Considerando as peculiaridades da regidio do
Pantanal Sul Matogrossense, pode-se concluir que: a
selegio de matrizes e a inser¢io de ndliparas na
primeira e segunda EI melhoram a eficiéncia
reprodutiva do rebanho, como observado na terceira
El, em que a taxa de prenhez foi de 74,14%;
investimentos com o objetivo de obter maior PFEI
proporcionam maior probabilidade de prenhez para
primiparas e multiparas; manejo que proporcione
aos animais ganho de peso durante a EI aumentard a
probabilidades de prenhez; para que os animais
tenham probabilidade de prenhez satisfatéria, devem
manter escore acima de seis pontos ou ganhar
pontos no escore, de modo que este ao final da EI
seja maior do que no inicio da EL
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