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RESUMO

Apesar de amplamente distribuidos na natureza os compostos fendlicos fazem parte dos
principais poluentes toxicos residuais descartados pelaindustria petroguimica, téxtil, entre outras.
Considerandoaimportanciaambiental destassubstancias, fungosfilamentosos foram selecionados
objetivando-se futuros biotratamentos de contaminantes. As 257 cepas flngicas, isoladas do
efluente da refinaria de petrdleo e do rio Atibaia, SP, Brasil, foram cultivadas em é&cido 3,4,5-
trihidroxibenzdico, e o halo de degradacédo foi medido e classificado. A técnicadenominada "Reacdo
deBavendamm"foiorecursoutilizado paradeterminaraatividade fenolitica. Cultivou-setambém
osisoladosnoefluente dalagoadeestabilizacdo darefinaria paraverificarabiomassaearesisténcia.
Os resultados demonstram que 50% das cepas testadas apresentam atividade fenolitica e 80%
cresceram no efluente da refinaria de petréleo. Os fungos selecionados demonstraram potencial
para serem introduzidos em processos de biorremediagdo, com perspectivas de resultados
promissores para tratamentos de residuos e efluentes fenélicos.

PALAVRAS-CHAVE: Biodegradacéao, rio Atibaia, fenoloxidases, Rea¢do de Bavendamm, fungos
filamentosos, refinaria de petroéleo.

ABSTRACT

FILAMENTOUS FUNGI ISOLATED FROM RIO ATIBAIA, SP, BRAZIL AND OIL REFINERY
FOUNDTOBEBIODEGRADATERS OFPHENOLIC COMPOUNDS. Despite theirwidedistribution
innature, phenoliccompounds are part of the main toxic pollutants discarded by the petrochemical,
textile and other industries. Considering the environmental importance of these substances,
filamentousfungiwere selected aiming at their future use in biotreatmentof residues. Twohundred
andfifty-sevenstrainswereisolated fromthe oil refinery effluent,and fromthe Atibaiariver water.
Theywereinoculated onaphenolic substrate to develop adegradation halo, whichwas measured
and classified. A technique named "Bavendamm Reaction" was used to determine the enzyme
activity of fungal phenoloxidases and peroxidases. The isolates were also cultivated in the effluent
of the stabilization lagoon to study biomass production and their resistance. Results showed that
50% of tested isolates produced the enzymes studied and 80% was able to grow in the effluent. The
isolatesinvestigated presented animportant potential tobe used in bioremediation processes, for
future application in the treatment of phenolic effluent residues.

KEY WORDS: Biodegradation, Atibaia River, phenoloxidases, Bavendamm Reaction, filamentous
fungi, oil refinery.

INTRODUCAO

O homem caracteriza-se pelasua capacidade de
modificar e adaptar-se ao ambiente, utilizando e
transformando os recursos disponiveis. Esta situagéo
desenvolve-se, amplia-se e é otimizada pelo avango
nos diversos campos do conhecimento e da
tecnologia. Contudo, 0 homem nem sempre se preo-
cupa com a conservacdo dos recursos naturais e,
principalmente, com os residuos gerados em suas
atividades.

Com o avango daciéncia, diversos compostos séo
sintetizados e produzidos industrialmente; conse-
guentemente novos residuos sdo introduzidos no
ambiente. Muitas vezes, os mesmos sdo dificilmente
degradados ou reciclados na formaem que se encon-
tram, e assim persistem frequentemente prejudicando
a biota local e o préprio homem.

Os compostos fendlicos enquadram-se nos resi-
duos resultantes da biodegradacdo de residuos
naturais(VassiLev etal., 1994) e daatividade antropica;
sdo encontrados no solo e na 4gua, mas apesar de

Arg. Inst. Biol., S&o Paulo, v.72, n.1, p.99-106, jan./mar., 2005


IdeaPad
Caixa de texto
DOI: 10.1590/1808-1657v72p0992005


100

D.M. Conceigao et al.

amplamente distribuidos na natureza fazem parte
dos principais poluentes téxicos residuais descarta-
dos por uma grande variedade de industrias, como
téxteis, refino de petréleo, polpa e papel, farmacéuti-
ca, revestimento de metais, preservacao de madeira,
corantes, resinas e plasticos, conversao de carvao,
além de serem componentes de muitosbiocidas (CoLL
etal, 1993; Marr et al., 1996; Karam & NiceLL, 1997;
ReNncARrAs et al., 2002).

Muitas substancias consideradas prejudiciais,
como os compostos fendlicos, segundo Spain et al.
(1980) podem ter atoxicidade diminuida ou elimina-
da pela acdo de microrganismos adaptados. Condi-
¢des ambientais como temperatura, pH, oxigénio,
salinidade, dentre outras, podem favorecer ou repri-
mir a degradacao. HorricHTEREt al. (1993) citaram que
areas contaminadas por fendis e outros hidrocar-
bonetos aromaticos costumam conter fungos
filamentosos, agindo na sua degradacéo; algumas
linhagens, comoPenicilliumsp.Bi7/2,sdoadaptadas
a concentracgfes superiores a 1.500 mg/L e somente
poucos fungos sobrevivem com fenol como Unica
fonte de carbono.

A utilizacdo de microrganismos nativosou intro-
duzidosnoambientealterado,ou mesmo acaptacédo
e disposicdo do residuo nocivo em locais de trata-
mento, como "landfarming", biopilha, lodo ativado
ou outros reatores biolégicos é realizada com suces-
so em refinarias de petréleo, industrias téxtil, de
celulose, farmacéutica, dentre outras. Entretanto,
nem sempre os individuos fundamentais para os
processos de biorremediagdo estdo presentes, ou
encontram-se em numero reduzido. A solugdo para
este problema é procurar no ambiente aqueles que
possuam os dispositivos metabdlicos apropriados
para mineralizar, iniciar a degrada¢ao ou diminuir
o efeito toxico de determinados compostos (Spain et
al., 1980).

Os fungos secretam uma grande diversidade de
eficientes enzimas no ambiente que sdo utilizadas
para auxiliar sua nutricdo BenneTT, 1998), desta
maneirasao responsaveis peladeterioracdo de varios
materiais naturais, refinados ou processados. Nas
ultimas décadas, autilizagdo dos fungos filamentosos
e seus metabdlitos nos processos de biorremediacao
vem crescendo, em virtude do alto potencial
degradativo, biossortivo (metais pesados e corantes)
e dos mecanismos de resisténcia em condicdes
ambientais adversas.

A degradacdo de compostos fendlicos tem uma
estreita relagdo com a decomposicao da lignina, sen-
do assim muitas das técnicas aplicadas para selecdo
de microrganismos ligninoliticos podem ser utiliza-
das para triagem de organismos degradadores de
compostos fendlicos, e vice-versa. Dentre estas técni-
cas, podemser citadasaquelas que utilizam o desapa-

recimento ou a mudanca de cor do meio de cultura
inoculado com microrganismos a serem testados,
para assim quantificar ou detectar a atividade
enzimatica. Esta técnica permite que muitos micror-
ganismos de umacolegdo e/ou isolados de um deter-
minado ambiente sejam selecionados rapidamente
(HANKIN & ANAGNOSTAKIS, 1975).

O interesse na pesquisa de enzimas
lignoceluloliticas fundamenta-se na utilizacdo des-
tas na reciclagem de residuos da agricultura e/ou
rejeitos urbanos (VassiLev et al., 1994) e também no
tratamento de solos e efluentes diversos (DURAN &
EsposiTo, 2000). Estasenzimas possuem vantagens na
remediacdo de diversos tipos de contaminantes, por
nao possuirem alta especificidade com os substratos,
umavez queaestruturadaligninaapresentadiversos
modelos (GoLbsTEIN, 1981; Bumpuset al., 1985; MEsTER
& TiEN, 2000; HorRrICHTER, 2002).

A maiorparte dasmoléculasorganicas ndoabsor-
ve luz na regido visivel do espectro sendo, portanto,
brancas ou incolores como a maioria dos compostos
fendlicos. Sobagéo de determinadas oxidases oscom-
postos fendlicos convertem-se em suas quinonas cor-
respondentes, e mesmoas maissimplessao fortemen-
tecoloridas, porseremaltamente conjugadas (ALLINGER
etal.,, 1976; LEATHAM & STAHMANN, 1981; SzkLarz et al.,
1989; THuURsTON, 1994; M oRRISON & Bovyp, 1996; DURAN
& Esposito, 2000; MesTer & TIEN, 2000; RosaTTo €t al.,
2001).

A "Reac¢do de Bavendamm" pode ser citada como
um exemplo cléssico da utilizagdo das técnicas de
formacdo de halo. Nesta reacdo, o acido fendlico,
acido 3,4,5-trihidroxibenzoico, conhecido como &ci-
do galico (Davibsonetal., 1938; NosLEs, 1965), sob agdo
das fenoloxidases fungicas forma quinonas, que séo
identificadas pela formagédo de um halo de cor @ambar
em torno do micélio.

As fenoloxidases e peroxidases sdo oxidoredu-
tases, enzimascaracterizadas pelacatalise de reaces
detransferéncia de elétrons ou &tomos de hidrogénio
de um composto para outro. Estas representam o
maior grupo de enzimas envolvidas com a atividade
dometabolismo secundério dos fungosfilamentosos,
e comumente estdo associadas com a sintese de
melaninas e outros pigmentos. As fenoloxidases ou
polifenoloxidases dividem-se em duas subclasses:
lacases e tirosinases (LEATHAM & STAHMANN, 1981;
DuraN & EsposiTo, 2000). Sendo que 0s termos
fenoloxidases, fenolases ou polifenoloxidases sédo
utilizados para descrever enzimas que catalisam a
oxidacdao de compostos aromaéticos pelo oxigénio
molecular reduzindo-o a agua GrIFFiTH, 1994;
THURsTON, 1994).

Assim, o presente trabalho objetivou selecionar
linhagens de fungos filamentosos resistentes a con-
dicdes adversas, isoladas do rio Atibaia e refinaria
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de petréleo na regido industrial do Municipio de
Paulinia, SP, com potencial para degradar compos-
tos fendlicos, quantificando a producao de
fenoloxidases pela "Reagdo de Bavendamm", que
utiliza como fonte de carbono o &cido 3,4,5-
trihidroxibenzadico.

MATERIAL E METODOS
Procedéncia dos fungos filamentosos isolados

Cerca de 260 cepas fungicas foram isoladas em
meio Martin com Rosa Bengala e meio L para levedu-
ras, e estocadas em meio de malte e 4gar batata-
dextrose (SmiTH & ONIons, 1983), sob refrigeracao. Os
fungos filamentosos foram coletados em 7 pontos
distribuidos na regido industrial do Municipio de
Paulinia, Estado de S&o Paulo, Brasil, na refinaria de
petroleo REPLAN/Petrobréas e proximidades (Fig. 1).

# Local de coleta de amostras

Fig. 1 — Local de coleta dos fungos filamentosos no Rio
Atibaia e nalagoa de estabilizacdo da REPLAN, onde:

1. Montante.

2. Lagoa de estabilizacéo (L.E. - REPLAN).

3. Descarga do efluente industrial.

4. Descarga do efluente doméstico.

5. 50m acima do efluente domeéstico.

6. Jusante 150m abaixo do efluente industrial.
7.Captacdo de aguano RioJaguari (ponto localizado fora
do mapa).

Local de coleta

OrioAtibaialocaliza-senabaciahidrograficadoRio
Piracicaba, SP, Brasil, ¢ um dos afluentes do Rio Tieté,
possui cerca de 182 km de extenséo e sofre um desnivel
altimétricode238m. Aregidocaracteriza-se pelaintensa
exploracaoagricola (principalmente culturas de milho,
cana-de-agucar e citricos), industrializacéo e desenvol-
vimento populacional. Em determinados segmentos
ndo atende as especificacdes presentes na legislacao
paraaguasdeabastecimentopublico ( ComiTEbAsBAciAs
HibroGRrAFICAS DOS Ri0s Piracicasa, Capivarl E JunDial,
2000; UNIVERSIDADE EsTADUAL PAuLisTA, 2001).

Meios de cultura para selegéo

Omeiodeacidogélico foi preparado pelaadicdode
15gdeextrato de malte, 1 g de dextrose-peptona,5gde
acido galico (Mallinckrodtd), 20 g de agarem 1 L de
agua destilada. Devido a provavel hidrolise do agar,
acondicionou-se o &cidoemfrascoseparado,contendo
50 mL da dgua destilada utilizada no meio de cultura.
Esterilizou-se em autoclave, durante 10 min, a 121° C
e 1 atm; pH = 3. (DAavipson et al., 1938): O efluente de
refinaria de petrdéleo foi coletado na lagoa de estabili-
zacao (L.E.) da REPLAN - Petrobras. O efluente foi
agitado manualmente, e coletou-se um volume de 10
mL, disposto em tubos de cultura (220 x 160 mm). As
amostras foram esterilizadasemautoclave, durante 10
min,al121° Celatm. Alguns parametros fisico-quimi-
cos do efluente estdo dispostos no Tabela 1.

Tabela 1 - Parametros fisico-quimicos medidos durante a
coletadasamostras no local de estudos. Os dados aseguir
expressam as médias seguidas do desvio médio de 23
coletas, realizadas no periodo de outubro de 1999 a setem-
bro de 2000, na lagoa de estabilizacdo L.E. - REPLAN.

Parametro Valor/desvio
pH 8,11 +0,43
Temperatura (°C) 24
Condutividade (ms.cm?) 3075+ 274
OD (mg.L%) 7,28+ 1,72
DQO (mg.L?) 140,54 + 39,22
DBO (mg O,.L%) 32,23+20,78
Amonia (mg NH,.L?) 30,94 £ 14,92
Nitrito (mgNO,".L™) 1,260 + 1,035
Nitrato (mg NO,".L*) 2,81+1,35
Cloretos (mg .L?) 639,18 +89,53
Alcalinidade (mgHCO,"L?) 140,24 £ 99,88
Fosforo (mg P.L1) 0,30 +0,26
Ferro (ng Fe.L?) 0,29 +0,10
Manganés (ng Mn.L?) 0,05 +0,02
Cobre (ng Cu.L?) 0,02+0,01

Sodio (mg Na.L?)

586,63 +72,13
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Fig.2-Procedimento de sele¢do dos fungos. llustracio da
formacao e quantificagdo do halo resultante da"Rea¢do de
Bavendamm".

Fig.3—Porcentagem dabiomassa dosfungosfilamentosos
isolados, quando cultivados no efluente de refinaria de
petroleo. Onde: (+) crescimento pequeno, (++) médio,
(+++) grande e (sem cresc.) sem crescimento visivel.

Tabela 2 - Identificagdo, média da duplicata em relagdo ao halo medido em centimetros, média do desenvolvimento do
halo acompanhado durante 5 dias a 28 + 2° ¢, intensidade da cor ambar caracteristica da "Reacdo de Bavendamm" e o

crescimento da biomassa.

Cepafungica/ldentificagéo

Halo medidoemcm

Tempo em dias

1° 20 3° 40 50 Média Cor Biomassa

150 Cladosporium cladosporioides 1,85 3,10 375 500 525 3,79 | ++
164 emidentificacdo 1,70 2,85 3,70 450 530 3,61 | +++
228 Celomiceto 1,45 3,00 370 4,40 4,95 3,50 | ++
94  emidentificacdo 1,45 3,00 380 430 4,9 3,49 | ++
186 emidentificacdo 1,80 2,80 365 420 4,90 3,47 | +++
53 emidentificacdo 1,05 3,00 380 430 4,80 3,39 | +++
40  Phoma sorghina 150 2,75 340 425 475 3,33 | ++
19 emidentificacdo 195 295 310 425 4,40 3,33 M +++
188 emidentificacdo 1,80 2,30 315 450 4,75 3,30 | +
206 emidentificacao 1,00 2,25 340 450 5,00 3,23 | +
27  emidentificacdo 1,30 2,60 320 4,15 445 3,14 | ++
30 FNEE 1,30 2,65 325 380 4,60 3,12 | +++
41  Hifomiceto 090 250 340 4,20 4,50 3,10 | ++
199 emidentificacdo 1,30 2,90 350 375 4,00 3,09 M +
128 emidentificacdo 155 2,65 330 380 4,10 3,08 M ++
217 emidentificacio 1,25 260 330 375 425 3,03 | -
282 Hifomiceto 1,15 225 3,15 350 5,00 3,01 | +++
92  emidentificacdo 125 2,20 330 375 4,40 2,98 M +++
272 emidentificacdo 155 260 310 350 3,9 2,94 | +++
34 Penicillium purpurogenum 0,80 2,15 3,00 4,05 455 2,91 M +
209 emidentificacao 1,00 2,00 315 390 4,40 2,89 M -
168 emidentificacdo 145 185 245 360 5,00 2,87 F +
161 Cladosporium cladosporioides 1,05 2,00 2,75 4,00 4,50 2,86 M -
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49  FNEE 1,05 220 2,80 390 4,10 2,81 M +++
197 emidentificacdo 0,90 2,40 340 350 3,75 2,79 M +++
207 Cladosporium herbarum 125 2,00 305 365 395 2,78 | -
238 Dreschlera sp. 1,85 230 285 340 350 2,78 M +
167 FNEE 1,75 245 260 325 3,75 2,76 | +++
144 emidentificacdo 0,00 225 325 4,00 4,25 2,75 | ++
29  Cylindrocladium sp. 1,05 205 300 330 4,05 2,69 M +
54  Cladosporium sp. 150 190 225 325 3,75 2,53 M +
105 Phoma sp. 1,95 225 235 3,00 3,00 2,51 M +
119 Cladosporium sphaerospermum 1,10 195 215 330 3,90 2,48 M -
183 Cladosporium cladosporioides 0,00 2,40 300 325 3,75 2,48 | ++
198 emidentificacdo 0,00 180 250 380 4,10 2,44 M ++
16  Alternaria alternata 1,70 195 255 265 3,30 2,43 F +++
44  emidentificacdo 0,00 1,70 215 3,75 4,20 2,36 M ++
121 Fusarium 1,056 190 235 3,00 3,35 2,33 M -

96  Cladosporium herbarum 0,00 140 265 325 3,75 2,21 M -

17  Cladosporium cladosporioides 09 150 240 3,00 3,15 2,20 F +++
108 Cladosporium cladosporioides 0,00 1,20 205 350 3,75 2,10 M +++
63  Cladosporium cladosporioides 1,00 100 1,75 235 350 1,92 M ++
12 Acremonium sp. 0,50 155 225 240 2,70 1,88 F +++
132 Curvilaria geniculata 1,10 155 155 180 260 1,72 F ++
26  Nigrospora sphaerica 0,00 060 220 260 2,60 1,60 F +++
18  Paecilomyces sp. 0,00 0,00 145 1,70 2,05 1,04 F +++
Legenda:

FNEE: Fungo néo esporulante escuro F: Cor fraca

MED: média do crescimento durante 5dias
Cor: Intensidade da cor ambar

M : Cor moderada

| : Cor intensa

Metodologia (Fig. 2)

Osfungosfilamentososisolados foram cultivados
emmeiodeaveia(SmiTH&ONIoNs, 1983) durante 7 dias
a 28+ 2°C, apos esta etapa um indculo de 5 mm de
diametro, foi depositado em placa de Petri contendo
meiode malteacrescidodeacidogélico0,5% (DAvipsoN
etal., 1938; NosLEs, 1965); pH = 3. Durante 5dias, a 28
+ 2° C, acompanhou-se a progressdo do halo e a
intensidade da cor ambar, caracteristica da "Reacéo
de Bavendamm". Diariamente, a intensidade da cor
foi qualificada em: (F) fraca, (M) moderada ou (I)
intensa e o diametro do halo medido em centimetros.

Qualificou-se a producao de biomassa fungica
relativaem pequena(+), média(++) egrande (+++) por
gualificacdovisual,apartirdeumindéculode5mmde
didmetrocultivadoemtubosde cultura (220 mmx 160
mm) contendo 10 mL do efluente de refinaria de
petréleo a 28 + 2° C, com leituras no quinto dia e no
décimo dia de cultura.

RESULTADOS

Dos 257 fungos filamentosos isolados cerca de
43% apresentaram formacdo de halo, indicando a

Biomassa: crescimento por qualificacdo visual
+: crescimento pequeno

++: crescimento médio

+++: crescimento grande

presenca de fenoloxidases. Quanto a intensidade da
cor ambar, 23% apresentaram cor fraca, 10% cor mo-
derada e 9% cor intensa. Em relagdo ao diametro do
halo 12% apresentaram diametro entre 0 e 2 cm; 20%
diametroentre2e4cme11%diametromaiorque4cm.
Os 46 melhores resultados estdo destacados na Tabe-
la2,onde osresultados foram organizadosem ordem
decrescente,conformeamédiadohalodedegradacgéo
e a biomassa apresentada no cultivo em efluente de
refinaria de petréleo.

Quanto a producédo de biomassa fungica relativa,
cerca de 82% dos fungos filamentosos apresentaram
algum tipo de crescimento no efluente de refinaria de
petréleo (Fig. 3).

DISCUSSAO

Dentre as cepas fungicas testadas foi observado
gue muitas pertencem ao grupo de microrganismos
com pigmentacdo escura. Devido ao complexo
melaninico em suas paredes celulares, estes sdo cha-
mados de dematiaceos ou fungos negros, os quais
comumente apresentam melanina formada pelo
polimero 1,8-dihidroxinaftaleno (DNH) produzido
no citoplasma e excretado na parede celular (PoLAk,
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1990). Existem também outros precursores como
catecolamina, catecol, tirosina, g-glutaminil-
hidroxibenzeno (GHB).

A sintese das melaninas fungicas e outros pig-
mentos estd associada a oxidacdo de compostos
fendlicos pelas fenoloxidases (GriFriTH, 1994), justifi-
cando os resultados associados aos fungos
filamentosos escuros. A melanina também esta asso-
ciadaaos mecanismos deresisténciados fungosescu-
rossob condi¢cBes ambientaisadversas, o quejustifica
0 género Cladosporium (dematiaceo), como 0 mais
encontrado no efluente da refinaria de petréleo
REPLAN.

Alguns dos géneros selecionados mostraram-se
efetivos nadegradacao do pentaclorofenol. No traba-
Iho realizado por SeicLE-MuranDi et al. (1995) Phoma
glomerata degradou aproximadamente 30% do
organoclorado (100 mg.L!). MinourA & OkAzAKI (1968)
citaramaformacéo de haloemmeiodeécidogalicoou
tanico por Cladosporium cladosporioides e C. herbarum;
RoscH & Liese (1971) demonstraram que os fungos
Cladosporium cladosporioides, C. herbarum ePenicillium
sp. desenvolvem-se em meio contendo taninos, os
quais apresentam estruturas moleculares semelhan-
tesasdo acido galico. Donnison et al.(2000) revelaram
a producdo de fenoloxidases e peroxidases pelos
fungos Phoma e Cladosporium, isolados de solos alte-
rados na Inglaterra.

Trabalhos sobre o isolamento de fungos
filamentosos em ambientes estressantes encontraram
uma diversidade de géneros bastante semelhante a
presente neste trabalho. HorricHTER et al. (1993) seleci-
onaram os géneros Penicillium, Mucor e Alternaria de
soloscontaminados porfendise benzeno provenientes
do efluente industrial no leste da Alemanha; PieckovA
& JESENSKA (1999) investigaram apresencados géneros
Penicillium, Cladosporium, Fusarium, Aspergillus,
Aureobasidium, Trichoderma, Alternaria nas cozinhas,
banheirose pordesem residéncias naBélgica; ZHpanovA
et al. (2000) isolaram os géneros Penicillium,
Cladosporium, Fusarium, Aspergillus, Aureobasidium,
Acremonium e Mucor, em locais com altos indices de
radiagdonaUsinaNuclear de Chernobyl,algunsanos
ap6s um acidente nuclear. Estes trabalhos confirmam
que os géneros encontrados no Rio Atibaia, na regido
industrial do municipio de Paulinia, constituem um
grupo de fungos filamentosos que definitivamente
apresentam mecanismos de resisténcia a condic¢des
ambientais adversas.

Spain etal.(1980) citaram 3 caminhos pelos quais
aadaptacdo de ummicrorganismoaumnovosubstrato
pode ocorrer: inducdo ou liberagéo de enzimas espe-
cificas ndo presentes anteriormente (ou presentes em
baixos niveis); selecdo de novas capacidades metabo-
licas produzidas por alteracBes genéticas, e 0oaumen-
todonumerode microrganismos capazesde catalisar

umatransformacao particular. Muitas vezes o suces-
so do processo de biorremediagdo depende da resis-
téncia do fungo ao composto alvo e as condic¢des
ambientais presentes.

As cepas fingicas selecionadas apresentaram-se
resistentesascondi¢fesimpostas. Considerandoque
opHacidoeaaltasalinidade dasdguas dos locaisde
isolamento normalmente séo danosos a maioria dos
microrganismos, prejudicando  possiveis
biotratamentos (Riseiro et al, 1996).

A metodologiautilizada permitiuumainterpreta-
¢do simples dos resultados obtidos na sele¢éo, prin-
cipalmente porque aconcentragdo utilizada (0,5% de
acido gélico) (Davipson et al., 1938). Algumas cepas
fangicasapresentaramcrescimentoaéreo, eoindculo
manteve o didmetro aproximado de 5 mm, namaioria
dos experimentos.

Conforme a literatura VassiLev et al, 1994;
LeoNnowicz et al., 1999; TuomEeLA et al, 2000) os
basidiomicetos sdo efetivamente os principais
degradadoresdaligninaea‘“Reacdode Bavendamm”
ndo é totalmente eficaz nos estudos taxondémicos
(HARKIN & OgsT, 1973, NisHIDA et al., 1988). Torna-se
importante mencionar que o presente trabalho ndo
objetivou a degradacdo da molécula lignina, apesar
doequipamentoenzimético dosfungos selecionados
possibilitar esta experimentacéo.

Os fungos selecionados demonstraram potencial
importante para serem introduzidos em processos de
biorremediacdo, com perspectivas de resultados pro-
missores para tratamentos de residuos e efluentes
fenolicos, reforcando a idéia que numerosas espécies
com potencial para degradar e/ou reciclar compostos
toxicos, podem ser isoladas de ambientes alterados
pela poluigdo. Ao longo do rio Atibaia as caracteristi-
cas fisicas e principalmente quimicas variam, confor-
me o efluente industrial e/ou doméstico incorporado,
issoinfluidiretamente nabiotapresente,selecionando
assim 0s organismos mais resistentes as variagoes.

Quanto aos aspectos biotecnolégicos, estes ambi-
entes fornecem amplo acervo genético, ampliando as
possibilidades da engenharia genética, que tem ne-
cessidade constante de novos microrganismos com
caracteristicas especiais, para a manipulacgao e apli-
cagdo no melhoramento de processos.

Osfungosselecionados estao estocados no Depar-
tamento de Bioquimica e Microbiologia do Instituto
deBiociéncias de Rio Claro, UNESP, SP, em processo
deidentificagdo, paraserem depositados em colec¢des
certificadas, apos os ensaios de campo.
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