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RESUMO

Avaliou-se a eficacia de fungicidas no controle da ferrugem do feijoeiro, em condic¢fes de
campo. O experimento foi conduzido em Marilia, SP, com plantas de feijao do grupo Carioca.
Foram realizadas 3 pulverizagbes a cada 14 dias, utilizando-se 300 L de calda/ha, com os
ingredientes ativos: trifloxystrobin + propiconazole (75 mL/ha), prothioconazole (100 mL ha?);
azoxystrobin (50 g ha) + nimbus 0,25% v/V e trifloxystrobin + tebuconazole (50 + 100, 60 + 120
e 75+ 150 mL ha?). O controle proporcionado pelos ingredientes ativos foi avaliado nas folhas,
sendooindice de infeccdo calculado através de escalade notas divididaem nove niveis. Constatou-se q ue
todos os fungicidas e doses utilizados foram eficientes no controle da ferrugem (Uromyces
appendiculatus), proporcionando mais de 90% de eficiéncia. Na testemunha o indice de infec¢do
chegou a 52% na terceira avaliacao.

PALAVRAS-CHAVE: Trifloxystrobin, propiconazole, azoxystrobin, tebuconazole, Phaseolusvulgaris .

ABSTRACT

FUNGICIDES EFFECTS ON THE CONTROL OF LEAF BEAN RUST CAUSED BY UROMYCES
APPENDICULATUS UNDERFIELD CONDITIONS. The efficacy of fungicides for the controlofbean
rust was evaluated, under field conditions. The experiment was conducted in Marilia, SP (Brasil),
using bean plants of the 'Carioca’ group. Three sprayings were applied, each 14 days, with spray
volume of 300litersha?, with the followingactive ingredients: trifloxystrobin + propiconazole (75 mL
ha?), prothioconazole (100 mL hat),azoxystrobin (50 g ha?) + nimbus0,25%v/v and trifloxystrobin
+ tebuconazole (50 + 100, 60 + 120 and 75 + 150 mL ha?). The disease control provided by active
ingredientswasevaluated on leaves, with its infection index calculated from a9-degree disease index.
All the fungicides and their doses used were efficient in controlling leaf bean rust (Uromyces
appendiculatus), reaching more than 90% efficiency. Inthe control treatment the leaf infection index
reached 52% at the third evaluation.

KEY WORDS: Trifloxystrobin, propiconazole, azoxystrobin, tebuconazole, Phaseolus vulgaris.

INTRODUCAO

O feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) é uma culturade
grande expressdo econdmica para o Brasil, sendo
umadas leguminosas mais consumidas no pais, que
€ 0 maior produtor mundial (BRACKMANN & NEUWALD,
2002; EmBRAPA, 2002; CoeLHo et al., 2003). O consumo
brasileiro de feijdo é de cerca de 16 kg/hab/ano.
Embora fatores climaticos interfiram na producéo,
esta, geralmente, tem sido suficiente para suprir o
mercado interno, dependendo, apenas de importa-
¢Oes de feijao preto, em torno de 160 mil toneladas/
ano (EmerarA, 2002).

Segundo ZimMERMANN et al. (1988) o feijoeiro é
cultivado em todas as unidades da federagao, sen-
do o quarto produto em area plantada e o sexto em
valor da producéo agricola do pais. Entretanto, os
Estados do Paran4, Minas Gerais, Bahia e Sdo Pau-
lo sdo, em ordem crescente, os principais produto-
res do pais.

Dentre osfatoresresponsaveis por baixaraprodu-
tividade do feijoeiro estdo as doencas, das quais a
ferrugem [Uromyces appendiculatus (Pers.) Unger] ¢
consideradacomo de grande importancia, causando
danos da ordem de 45% (esus Junior et al., 2001)
podendo chegar a 100%, o que vai estar diretamente
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relacionado a severidade precoce da infec¢édo (HALL,
1991; STAVELY, 1994).

Aferrugemdofeijoeiroé umadoencaamplamente
disseminada pelo Brasil, ocorrendo nos feijoais tanto
no cultivo "das 4guas", como nos "das secas" e "de
inverno". Osdanos provocados podem ser tanto mais
severos quanto maiscedoadoencgaocorrernocicloda
cultura, sendo grandemente influenciados pelas con-
dicdes climaticas e suscetibilidade das variedades
atacadas (VIeIrA, 1988; BiancHinietal., 1997). Epidemias
severas sao favorecidas por ocorréncia regular de
orvalho e temperaturas moderadas (BIANCHINI et
al., 1997).

U. appendiculatus é umfungo parasita obrigatério
que se caracteriza por apresentar alta variabilidade
patogénica. No mundo inteiro, mais de 250 racas ja
foram identificadas (HALEY et al., 1994). No Brasil,
mais de 80 racas ja haviam sido identificadas até
1980 (Carruo et al., 1980). Segundo FALEIrRO et al.
(1999) somente em Minas Gerais de 15 isolados
obtidos, 13 constituiramracasfisiolégicas diferentes,
confirmando a alta variabilidade nas populagfes
deste fungo.

A ferrugem do feijoeiro freqlientemente afeta fo-
lhas, mas também pode ser encontrada em vagens,
ramos e todas as partes verdes das plantas de feijao.
Ap0s 10-12 dias da infeccdo sdo observados os sinto-
mas tipicos da doenga, caracterizados por pustulas
de 1-2 mm de diametro, com abundante producéo de
ureddsporos, comumente circundados por halo
cloroético (VIeIra, 1988; BiancHini et al., 1997).

O controle daferrugem em feijoeiro através do uso
devariedadesresistentes é prejudicadodevidoagrande
variabilidade patogénica do agente causal. Medidas
como rotacao de cultura, remocao de restos culturais
e eliminagdo de plantas voluntarias hospedeiras
visando a reducdo do indéculo inicial, aliadas ao
controle quimico, sdo as melhores op¢Bes no controle
da doenca.

Emregifes dealtaincidéncia, o controle quimico
deve ser realizado com o aparecimento das primei-
ras pustulas (BiancHiniet al., 1997). Produtos como
oxycarboxin, bitertanol, tebuconazole e triforine
sdo eficientes no controle da doenca (KimaTiet al.,
1997).

Principios ativos do grupo dos inibidores da
biossintese de ergosterol (triazéis) e estrobilurinas,
como por exemplo tebuconazole e azoxystrobin,
respectivamente, tem sido indicados para controle
daferrugem dasoja, combons resultados (Gopoy &
CanNTeRI, 2004). Tal fato ressalta a importancia de
estudos para se verificar o efeito de principios ati-
vos de tais grupos, no controle da ferrugem do
feijoeiro.

A presenga de mais de um grupo com eficiéncia
comprovada no controle da ferrugem do feijoeiro é

importante no que diz respeito ao manejo de resistén-
ciade fungos a fungicidas. Fungicidas com modo de
acaoespecificopossuemum maiorriscodeselecdode
populagdes resistentes do patégeno, devendo-se, des-
saforma, alternar produtos com diferentes modos de
acdoou utilizar misturas prontas dos 2 grupos (KimaTi,
1997).

A importancia social do feijoeiro como alimento
substituto de proteinas animais e 0 consumo genera-
lizado pela populacéo brasileira deste grao, justifi-
cam o esforco da pesquisa sobre os aspectos
fitotécnicos e fitossanitarios para se obter melhores
niveis de produtividade e garantia de abastecimento
interno do produto. A presente pesquisa teve como
objetivoavaliar o desempenho de diversosfungicidas
no controle da ferrugem em feijoeiro.

MATERIAL E METODOS

A pesquisafoiconduzidaem condi¢des de campo,
no Municipio de Marilia, SP, em feijoeiro do grupo
Carioca. A semeadura foi realizada em 5/2/2003,
utilizando-se sementes ndo tratadas. O espagamento
utilizado foi de 0,50 m entre fileiras, semeando-se 12
a 15 sementes por metro linear, na profundidade de
até 5cm (RostoN&PizaN, 2002). Tratos culturaiscomo:
calagem e adubagdes de plantio e cobertura foram
adotadosde acordo com as recomendacgdes deRosToN
& Pizan (2002). O controle de plantas daninhas foi
realizado através de capinas manuais.

Os tratamentos para o controle da ferrugem base-
aram-se em diferentes fungicidas e concentracdes:
testemunha(controle), trifloxystrobin + propiconazole
75 mL i.a. ha?, prothioconazole 100 mL i.a. ha?,
azoxystrobin 50 g i.a. ha! + nimbus 0,25% v/v,
trifloxystrobin 50 mL i.a. ha* + tebuconazole 100 mL
i.a. hal, trifloxystrobin 60 mL i.a. ha* + tebuconazole
120 mL i.a. ha?! e trifloxystrobin 75 mL i.a. ha! +
tebuconazole 150 mL i.a. ha. O delineamento expe-
rimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro
repeti¢des e sete tratamentos. Cada parcela foi cons-
tituida de area util de 10 m? (5 m x 2 m).

Foramrealizadas 3 pulveriza¢des nasdatasde 5/
3,19/3¢e2/4/2003. No momento das pulverizacbes
as condic¢8es climaticas predominantes foram, tem-
peratura: 28° C, 32° C e 35° C; umidade relativa: 82%,
75% e 83%; velocidade do vento: <1 m/s,<2m/se <2
m/s, respectivamente.

Efetuou-se a aplicagdo dos tratamentos com pul-
verizador de CO,, com presséo de 40 Lb pol?, dotado
de barra de 4 bicos tipo cone, usando o volume de
calda de 300 L ha'.

Aavaliacdo daeficiéncia dos tratamentos no con-
trole da ferrugem foi realizada aos 14 dias apds cada
pulverizacdo. Foramavaliadas50folhasporparcela,
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coletadas aleatoriamente, em um total de 200 folhas
por tratamento. O indice de infeccéo foi calculado
através de escalade notas divididaem nove niveis: 0,
2,5,5,10, 15, 25, 35, 67,5 e 100% de &rea foliar afetada
pela doenca. A partir desses dados calculou-se a
eficiéncia dos diferentes tratamentos em relagdo a
testemunha, utilizando-se a férmula de 'Abbott’
(ABBOTT, 1925). Para analise estatistica os dados ori-
ginaisforam transformados em raiz quadradade (x +
0,5), utilizando o teste F para analise de variancia, e
as médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. A eficiéncia dos tratamentos foi
traduzida em baixa, boa e alta quando configurado
uma porcentagem de eficiéncia (% de controle) <80%,
80-90% e > 90%, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentados os dados relati-
vosaacdo dostratamentos quimicosnocontroleda
ferrugem em feijoeiro. Identificou-se, através da por-
centagem de infeccdo constatada no tratamento
testemunha, que a doencga estava presente na area,
em niveis crescentes conforme se desenvolveu o
experimento.

Nas 3 avaliacBes todos os fungicidas testados
(trifloxystrobin + propiconazole, prothioconazole,
azoxystrobin +nimbus, trifloxystrobin +tebuconazole)

forameficientesnocontrole daferrugem, ndodiferindo
significativamente entre si. Independentemente do
fungicida e dose(s) aplicada, todos os tratamentos
quimicos diferiram significativamente do tratamento
testemunha (sem aplicacgéo) ao longo do periodo de
avaliacdo. Verificou-se uma alta (> 90%) eficiéncia
agrondmica aos produtos trifloxystrobin +
propiconazole, prothioconazole, azoxystrobin +
nimbusetrifloxystrobin +tebuconazole, osquaisapre-
sentaram um comportamento ou praticabilidade agro-
ndémica similar.

Nao foram constatadas diferencas significativas
entre as 3 diferentes dosagens dos fungicidas
trifloxystrobin + tebuconazole, nas 3 avaliacGes rea-
lizadas.

Osprincipiosativostestados, eficientesno controle
da ferrugem do feijoeiro, pertencem ao grupo dos
triazoéis (prothioconazole) eestrobilurina(azoxystrobin)
ou misturadeambos (trifloxystrobin + propiconazole
e trifloxystrobin + tebuconazole). Também Goboy &
CANTERI (2004) verificaram resultados semelhantes
para principios ativos dos mesmos grupos quimicos,
ao avaliarem o controle da ferrugem da soja.

Caberegistrar que durante aconducao deste expe-
rimento, ndo foi evidenciado nenhum sintoma de
fitotoxicidade dos diferentes fungicidas e dose(s)
testada(s), oque,associadoassuasrespectivaseficién-
cias agron6micas, confirmam suas praticabilidades,
nas condicdes estudadas.

Tabela 1-Porcentagem de infeccéo foliar pela ferrugem (Uromyces appendiculatus (Pers.) Unger.) do feijoeiro (Phaseolus
vulgaris L.), em funcéo do tratamento com diferentes fungicidas, em condi¢des de campo. Marilia, SP, 2003.

Tratamentos

Avaliacbes

249

14 dias ap6s 12
pulverizacgédo

14 dias apos 2@
pulverizacédo

14 dias ap6s 32
pulverizacédo

Infeccédo Controle Infeccédo Controle Infeccéo Controle
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

1. Testemunha sem aplicacao 4,00 0,00 b2 37,0 0,00 b 52,0 0,00 b
2. Trifloxystrobin + Propiconazole 0,13 96,75 a 1,9 94,73 a 3,5 93,24 a
(75 mLi.a.ha?)
3. Prothioconazole (100 mL i.a. ha?) 0,26 93,48 a 1,6 95,73 a 2,9 94,50 a
4. Azoxystrobin + nimbus 0,1 97,50 a 2,3 93,73 a 2,3 95,50 a
(50 g i.a. ha' + 0,25%)
5. Trifloxystrobin + Tebuconazole 0,2 94,73 a 2,4 93,49 a 2,6 94,97 a
(50 + 100 mL i.a. ha')
6. Trifloxystrobin + Tebuconazole 0,15 96,23 a 2,0 94,50 a 1,6 97,00 a
(60 + 120 mL i.a. ha')
7. Trifloxystrobin + Tebuconazole 0,06 98,50 a 1,4 96,25 a 14 97,25 a
(75 + 150 mL i.a. ha')
C.V. (%) 1,38 1,44 1,06

tMédias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade.
2Para andlise estatisticas as médias foram transformadas em raiz quadrada de (x + 0,5).
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