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RESUMO

Esta revisdo tem por objetivo agrupar os dados referentes ao estudo das plantas toxicas para
abelhas. Sdo relacionados os mais importantes artigos publicados sobre o assunto, principalmente
os de autores brasileiros, confirmando os efeitos toxicos do pélen ou néctar sobre estes insetos.
Asinformagcdes sobre as estruturas quimicas de substanciasisoladas das diversas partes das plantas
e sua atividade biolégica, tém auxiliado muito na identificagdo dos mecanismos da intoxicacgéo
das abelhas por estas plantas.
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ABSTRACT

PLANTS TOXIC TOBEES. Thisreview cover'ssome datafrom studiesabout toxic plants. There
are plants that produce toxic pollen or nectar, and these plants were used in laboratory bioassays,
confirming toxic effects against bees. Most of information on chemical structures of toxinsand their
effects on insects and mammals has been obtained from research. Such knowledge can help us to

discover the chemical nature of bee poisoning by these plants.
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As relagfes entre insetos e plantas angiospermas
datam de épocas muito remotas. Assim, podem ser
encontrados fosseis desde o final doJurassicoeinicio
do Cretaceo. Porém, estarelacdo existiaanteriormente
com as gimnospermas, que eram utilizadas pelos
insetos principalmente como fonte alimentar ZworLer
(1982).

Embora as interagdes de herbivoria e polinizagdo
sejam tradicionalmente estudadas separadamente,
muitas particularidadesestdo sob selecdo porambos,
herbivoros e polinizadores. Por exemplo, compostos
secundarios comumente associados com a defesa
contra herbivoros tem sido encontrados no néctar de
muitas plantas, e muitas espécies produzem néctar
gueétoxicoou repelente paraalgunsvisitantesflorais
(AbLer, 2000)

Insetos fitofagos e seus inimigos naturais
frequientemente necessitam se aderir a superficie ve-
getal paraforragear. Amorfologia das plantas terres-
tres foi modificada de acordo com a selec¢do natural
para impedir a aderéncia dos insetos. Tricomas, su-
perficies endurecidas e formas que aumentam a mo-
bilidade das plantas quando expostas ao vento sdo
potencialmente disruptivos a aderéncia dos insetos
(SoutHwoop, 1986).

Embora existam caracteristicas intrinsecas as es-
pécies de plantas como a morfologia e a composi¢ao

qguimica, os fatores extrinsecos, como a distribuicéo
das plantas que atraem formigas, podem governar a
composicdodascomunidadesdeartropodosnasplan-
tas individualmente. Portanto, a diversidade local
das formigas e sua fidelidade as plantas individuais
podem ser consideradas parametros importantes na
distribuicdo dos artropodos e na interagdo com as
plantas (Mopby & LiNsENMAIR, 2004).

Ainda que sejam bem conhecidos os efeitos de
algunsinseticidasvegetaiscomoanicotina, rotenonas
e piretrinas, pouco se sabe sobre outras toxinas de
origem vegetal que interferem na vida dos insetos
(Buenoetal., 1990). No entanto, espécies de plantas de
muitas familias causam envenenamentos as abelhas
pela toxicidade do pdlen ou néctar, secre¢do dos
nectarios extraflorais, seiva ou “honeydew”. Feliz-
mente, as plantas que envenenam abelhas sdo aque-
las que geralmente produzem pouco néctar ou pélen.
(BArker, 1990).

A espécie Corynocarpus laevigata (Corynocarpaceae)
floresce no verdo e é muito atrativa para as abelhas
meliferas. Estaespécie é endémica da Nova Zelandia
e seu néctar mostrou ser toxico para as abelhas
adultas. Ao contrério, as rainhas e a cria ndo foram
afetadas pelo néctar. Os Unicos sintomas demonstra-
dos foram dificuldade de locomogéo e inabilidade
para voar. Os resultados indicaram também que 26
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semanas apoés a coleta do néctar, este torna-se nao
toxico paraas abelhas. Foram avaliados ainda extra-
tos obtidos a partir das flores da planta em solvente
acetona. O extrato oferecido como alimento resultou
em 20% de mortalidadeem24h e 88%em 48h. Embora
o néctar e o extrato das flores utilizadas nas coldnias
experimentais causarem sintomas similares nas abe-
Ihas, a natureza quimica do envenenamento nao foi
determinada (Jones & LINE, 1962).

Realizaram-se testes de toxicidade com o néctar de
Sophora microphyla (Caesalpiniaceae) e os resultados
mostraram que freqiientemente ele tem um efeito nar-
cotico nas abelhas. Somente os insetos adultos foram
afetados. A mortalidade das abelhas narcotizadas
pode ocorrer especialmente na primavera, quando
expostasabaixastemperaturas. Aorigemdastoxinas
presentes no néctar foi estudada utilizando-se de
extratoaquosos de partes daplanta. Extratosaquosos
das sementes, madeira e folhas da espécie provaram
ndo seremtoxicas paraasabelhas (CuincHetal.,1972).

Roeinson & OerteL (1975) listaram as seguintes
plantas como produtoras de néctar toxico para abe-
Ihas: Kalmia latifélia, Aesculus californica, Zigadenus
venenosus, Astragalus spp., Gelsemium semprevirens e
Cyrilla racemiflora.

Coldnias de abelhas Apis mellifera de Darang,
India, apresentaram mortalidade da criaem outubro,
quando os arbustos de cha (Camellia thea, Theaceae)
estavam florescendo. As larvas tornavam-se amare-
las e morriam, emitindo um odor desagradavel. Lar-
vas alimentadas em laboratério com o néctar do cha
demonstraram os mesmos sintomas. No entanto, lar-
vas alimentadas com o néctar diluido desenvolve-
ram-se normalmente (SHArRMA et al., 1986).

O efeito do extrato enriquecido das sementes de
Azadirachta indica (Meliaceae) foi testado em abelhas
meliferas numa gaiola experimental no campo. Em
duas colénias muito pequenas, consistindo de uma
rainha e aproximadamente 200-300 operarias, foi ob-
servado que abelhas recém-emergidas se tornaram
indbeis para deixar a célula apds a desoperculacéo.
Entretanto, asabelhasforrageirasndoforamrepelidas
das flores tratadas e ndo mostraram nenhum sintoma
ou comportamento atipico (ScHMUTTERER& HolsT, 1987).

BArker (1990) relatou o envenenamento natural de
abelhas que curiosamente foi verificado também em
muitas culturas que servem como “pasto” apicola.
Entreasinumerasespécies, pertencentesa36 diferen-
tes géneros, podem ser citadas as seguintes espécies
toxicas: Allium cepa, Tulipa gesneriana, Macadamia
integrifélia, Aconitum spp., Papaver soniferum, Arabis
glabra, Astragalus spp., Sophora microphylla, C.
laevigatus, Aesculus californica, Camellia reticulata,
Nicotiana tabacum e Digitalis purpurea.

Uma grande variedade de 6leos essenciais e seus
constituintes possuem varios tipos de propriedades

controladoras de insetos pragas. Os extratos de plan-
tase 6leos essenciais deMentha piperita, Acoruscalamus,
Anethum sowa, Piper nigrum, Pogamia glabra e
Azadirachta indica tém mostrado atividade protetora
contraestesinsetos. Os 6leos volateistambém contém
cadeias alifaticas de cetonas e componentes aril-
cetbnicos que mostram forte repeléncia de abelhas
(SiNnGH & UpabHyAy, 1993).

Os efeitos dos inseticidas baseados em nim
(Azadirachta indica A. Juss) foram examinados pela
aplicacdo do inseticida nas células de larvas de abe-
Ihas Apis mellifera. Os valores de DL50 foram maiores
do que os apresentados para outros insetos, porém
ndo houve deteccdo de transporte de inseticida via
polen e néctar de culturas tratadas com azadiractina
(NAUMANN & IsmaN, 1996).

MeLatHorouLos et al. (2000), estudando o efeito do
nim sobre Varroa jacobsoni, avaliaram também que
abelhas nédo se alimentavam em uma solu¢do de
xarope de glicose contendo menos do que 0,01 mg/
mL de azadiractina. No entanto, o 6leo de nim aplica-
do topicamente nas abelhas eliminou o parasita.

Pencetal. (2000) também avaliaram aeficiénciade
nim no controle de Varroajacobsoni e seus efeitos sobre
adultos e larvas de A. mellifera. Os resultados indica-
ram que a azadiractina reduziu significativamente o
consumo de xarope de glicose pelas abelhas adultas
e foi ainda mais toxico para as larvas.

A espatddea (Sphatodea campanulata, Bignoniaceae)
€ uma planta de origem africana, que foi introduzida
no Brasil como &rvore ornamental. Possui flores com
formatodetulipa, de coloragdoamarelo-avermelhado,
sendo conhecida como tulipeiro do Gab&o. Seus bo-
tdesflorais apresentam grande quantidade de néctar,
que foi denominado de mucilagem por autores como
Nocuera-NETO (1997) e Trico & Santos (2000).

PortucaL-ArAU (1963) considerou os efeitos té-
xicos de S. campanulata, ao relatar a existéncia de
aproximadamente 200 insetos mortos, entre formi-
gas, abelhas e dipteros, em umaso inflorescéncia. Ele
sugeriutambém que o efeito tdxico estavarelacionado
a presenca da mucilagem misturada ao néctar.

Nocueira NETo (1997) realizou uma contagem
periddicadosinsetosencontradosem flores caidasde
S. campanulata e encontrou um numero variavel de
meliponideos mortos das espécies Plebeia droryana,
Tetragonisca angustula, Scaptotrigona postica, Trigona
spinipes e Friesella schrottky. Foram encontrados tam-
bém exemplares de Melipona quadrifasciatta e A.s
mellifera.

TriIGo & SanTos (2000) estudaram a mortalidade
de insetos em flores de S. campanulata. Em 445 flores
examinadas encontraram-se 345 insetos mortos, na
maioria Meliponinae. Em bioensaios com S. postica
em condicdes de laboratério, a mucilagem pura co-
letada de bot6es florais reduziu a longevidade das
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larvas em 95,2% e na concentragao de 25%, reduziu
em 52,9%.

Os extratos do néctar de S. campanulata,
Bignoniaceae, foram estudados sobre operarias de A.
mellifera, utilizando hexano, diclorometano e acetato
de etila. Os resultados obtidos das cinco fragdes ndo
mostraram o mesmo efeito toxico, indicando agdo
sinergistica dos diferentes compostos. O polen desta
espécie testado na concentragdo de 5% também néo
mostrou efeito toxico. Os resultados foram observa-
dos para as espéciesA. melliferaeS. postica (CALLIGARIS,
2001).

Lorenzi (1992), em sua obra de referéncia sobre as
plantas arbéreas nativas do Brasil aponta dois tipos
de barbatimdo: o barbatimdo verdadeiro,
Stryphnodendron adstringens, e o barbatiméo-de-folha-
mildda ou barbatiméo falso, Dimorphandra mollis.
Apesar de pertenceremagéneros diferentes,ambasas
espécies apresentam periodo de florescimento muito
proximo. O barbatimao verdadeiro floresce apartir de
meados de setembro, prolongando-se até o final de
outubro, enquanto o barbatimao falso floresce a partir
do final de outubro, prolongando-se até janeiro.

Foi realizado por Avves etal. (1996), um estudo do
efeito de extrato aquoso obtido a partir da
inflorescéncia de barbatimdo §. adstringens) na
longevidade de operéarias de A. melliferaafricanizadas.
Os resultados mostraram que a populagéo controle
sobreviveu aproximadamente o dobro dotempo, quan-
do comparada a dos grupos experimentais.

No entanto, utilizando-se de extrato aquoso obti-
do a partir dos nectérios da mesma espécie de planta
(Avveset al., 1998) ndo encontraram diferenca signi-
ficativa na longevidade das operarias dos grupos
alimentados com o extrato e o grupo controle. Os
resultadossugeriramqueonéctar daflordobarbatimao
em extrato aquoso ndo mostrou atividade tdxica para
abelhas.

O pélen daespécieS. polyphyllum (barbatiméao) foi
identificado como o causador de sintomas semelhantes
a doenga conhecida como Cria Ensacada Brasileira
(CarvaLHoet al., 1998). Esta doenga era anteriormente
atribuidaapresencadovirusSBV ou TSVBeocorreem
épocas coincidentes com a florada da espécie citada,
passando aser denominadade Cria Ensacada Brasi-
leira por Messace (1997).

No estudo com a utilizacdo do &cido ténico na
alimentacgdo de larvas de abelhas foi verificado que
este causou sintomas semelhantes aos provocados
peladoencadenominadaCriaEnsacadaBrasileira. O
estudo foi realizado devido a grande quantidade de
tanino observada no Barbatimao (S. adstringens)(San-
Tos & MEessace, 1998).

CintrA et al. (2003) realizaram bioensaios com
inflorescéncias desidratadas de ambos os tipos de
barbatim&o (S. adstringens eD. mollis) incorporadosao

alimento e oferecidos as operérias. Os resultados das
taxas de sobrevivéncia demonstraram que houve di-
ferencasignificativaentre asabelhas tratadase as do
controle, indicando maior mortalidade no grupo tra-
tado. Osgrédosde pdlendessas espécies sdo pequenos
e de dificil identificagdo. Uma caracterizacgao
morfoldgica foi realizada em microscopia eletrénica
devarredura,onde foram verificadas formasarredon-
dadas a triangulares, com tamanho médio de 38 mm
x 30 mm (CinTrA et al,. 2000).

CinTrA et al. (2003) utilizaram as inflorescéncias
desidratadasde barbatimé&oincorporadasaoalimento
num experimento com a finalidade de verificar se as
abelhasteriam acapacidade de selecionar o alimento
oferecido. A taxa de sobrevivéncia das abelhas trata-
das foi bem menor do que as abelhas do controle,
indicando que a dieta ndo causou efeito repelente
para as abelhas. Nos experimentos foram utilizadas
inflorescéncias de S. adstringens e D. mollis.

CinTrA et al. (2002) realizaram bioensaios com
extratos metandlicos da espécie D. mollis. Foram uti-
lizados extratos da antera contendo grédos de pélen,
das inflorescéncias, dos pedunculos florais e dos
caules. Todos mostraram efeitos toxicos, a partir des-
tes extratos foi possivel isolar duas substéncias: a
astilbinaeaneoisoastilbina. Quandoavaliadasisola-
damente tais substancias apresentaram efeitos toxi-
cossemelhantesaosextratos. Foiverificadoaindaque
a substéncia astilbina € uma das principais compo-
nentesdosgrdosde polen, sugerindo queelasejauma
das responsaveis pela mortalidade de abelhas no
periodo de floragdo dessas espécies.

Em um estudo fitoquimico dos galhos, folhas e
casca da espécie Lonchocarpus speciosus, foi revelada
apresencadeflavondides, entre osquaisasubstancia
astilbina. Os extratos etandlicos dos ramos, folhas e
cascamostraram acentuado efeito inseticidacontraa
mosca D. melanogaster. O extrato etandlico dos ramos
exerceu o maior efeito, sequido pelosextratos dacasca
e das folhas (EL-Savep et al., 1997).

Atoxicidade do p6len e do néctar para as abelhas
éumfendmenodistribuidoao redordo mundo, porém
é pouco compreendido. Muitas hipo6teses tem sido
propostas para explicar tal fenémeno, incluindo a
especializagdo dos polinizadores, a tentativa de im-
pedir o roubo de néctar, a prevenc¢ao da degradagao
do néctar e a adulteracdo do comportamento de
polinizagdo (ApLer 2000).

A introducéo de espécies vegetais e animais, as
mudancas climaticas e o processo evolutivo de
polinizacao e defesa das plantas podem ser fatos que
explicam a possibilidade de substancias como o néc-
tare o pdlen serem toxicos paraas abelhas. Os relatos
de casos de mortalidade em apiérios ou na época de
florescimento de determinadas espécies vegetais séo
abundantes, masaquestao permanece sem respostas
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mais esclarecedoras. S0 necessarios estudos de
fitoquimica e avalia¢do de concentracdo de compo-
nentes presentes nas plantas que sdo nativas do pais
ou que estdo sendo introduzidas, e seus efeitos em
abelhas meliferas, para que tais incidentes nao se
repitam com maior freqiéncia.
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