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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a eficiénciado uso do extrato deMoringa oleiferae daradiagéo
solar naclarificagdo e desinfec¢do da &gua com diferentes niveis de turbidez. O experimento foi
divido em duas etapas: (a) tratamento por exposic¢do ao sol de amostras de agua com diferentes
niveis de turbidez e (b) utilizacdo das sementes de M. oleifera para floculacdo e sedimentagdo
clarificandoaaguae desinfeccdo daaguaclarificada por radiacio solar. Nos dois protocolos foram
realizados: colimetria, segundo substrato cromogénico; DBO, por medi¢cdo manométrica; turbidez,
pormeiodeturbidimetro. Os resultados comprovaram aeficiénciadaradiacao solar nadesinfec-
¢cdo daaguacom baixo e alto nivel de turbidez, sendo que, paraEscherichia coli,asmaiores reduc¢des
ocorreram nas amostras com turbidez 30-40 UNT e apés 12h de exposi¢do. A adi¢do do extrato
de M. oleifera, nasamostras de baixa e altaturbidez, proporcionou elevadas redu¢8es daturbidez
emrelacdo ao nivel de turbidez inicial e potencializou aagdo da luz solar na desinfec¢édo da agua.
Propde-se a adigdo de extratos de sementes de M. oleifera e radiacédo solar para maximizar a
eliminacdo de E.colidasamostras de 4guaturvas e assim minimizar o risco de transmissao hidrica
de agentes patogénicos de origem intestinal.

PALAVRAS-CHAVE: Moringa oleifera, radiagdo solar, &gua, Escherichia coli, turbidez.

ABSTRACT

ALTERNATIVE TREATMENT OF WATER WITHMORINGAOLEIFERA SEED EXTRACTAND
SOLARRADIATION. The objective of this study was to evaluate the effectiveness of Moringaoleifera
extract and solar radiation in the clarification and disinfection of water with different turbidity
levels. The experiment had two stages: (a) treatment of water samples with different turbidity
levels by exposure to solar radiation and (b) use of M. oleifera seeds for flocculation and
sedimentation for water cleansing and disinfection of cleansed water by solar radiation. Colimetry,
following chromogenic substrate; BDO by manometer; and turbidity by turbidity meter were
deployed inthetwo protocols. The results show the effectiveness of solar radiation in low and high
turbid water disinfection. In the case of Escherichiacoli, the greatest decrease occurred in 30-40 UNT
turbidity after a12-h exposure. In low and high turbidity samples the addition of M. oleiferaextract
resulted in a great decrease of turbidity when compared to initial turbidity and empowered the
effect of solar radiation in water disinfection. The addition of M. oleifera seed extract and solar
radiation are recommended to maximize the elimination of E. coli from turbid water samples and
consequently minimize the risk of water-transmitted pathogenic agents originating from the
intestines.

KEY WORDS: Moringa oleifera, solar radiation, water, Escherichia coli, turbidity.

INTRODUCAO risco a saude da populacdo consumidora da agua
(WEGELIN, 1994).
Em regides com pouco suprimento de 4gua é co- Varios estudos demonstram a néo existéncia de

mum a utilizacdo de acudes como fonte de agua de toxicidade para humanos e animais e a presenca de
abastecimento humano e de animais. Essas fontes de propriedades coagulantes e bactericidas nas semen-
aguasdéo susceptiveisacontaminagdo, colocandoem tes da moringa, arvore essa nativa da Asia (JaHN,
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1988). Outro aspecto positivo no uso das sementes de
Moringa oleifera é que o pH e o gosto da agua néo se
modificam, o que torna a mesma palatavel.

Estudo sobre monitoramento de coagulagéo e re-
ducdo bacteriana com as sementes de moringa nas
aguas turvas do Rio Nilo no Sudao, notificaram uma
reducdo de 80 a 95% nos indices de turbidezede 1a
41og(90a99,9%) nos parametros bacterianos, com os
microrganismos ficando concentrados no sedimento
e que nas 24h subseqiientes ocorreu aumento no
namero de microrganismos no sobrenadante para
Salmonella typhimurium e Shigella soney e em alguns
casos para Escherichia coli (Mabpsen et al., 1987).

Pesquisa do efeito inibitdrio do extrato de semente
de Moringa oleifera sobre microrganismos, usando
discos impregnados com o extrato, pelo método de
difusao, verificou que o mesmofoiativonainibicdode
Pseudomonas aeruginosa e Staphylococcus aureus
(Caceresetal., 1991).

Em estudo sobre a eficiéncia de 7 espécies de
plantas nareducédo do nimerode microrganismosda
agua bruta de rio, com pH de 6 a 8, foi verificado que
a semente de M. oleifera foi a segunda a apresentar
melhor eficiéncia (KumaAr & GoraL, 1999) .

Segundo NDABIGENGESERE & NARAsIAH (1998) a uti-
lizacdo do extrato de M. oleiferalevaaum incremento
no teor de matéria orgénica na agua tratada o que
aumentaademandade cloro e pode levar aformacao
detrialometanos durante adesinfeccédo por esse agen-
tequimico. Issodesabonariaautilizacao desse desin-
fetante em agua tratada com extrato da planta.

Aceliminacdodaturbidez pelasedimentacéo atra-
vés das sementes de moringa tem efeito positivo no
processo de desinfeccdo da 4gua pela energia solar,
pois em aguas com turbidez elevada (maior que 200
UNT), menos que 1% da incidéncia de radiacédo
ultravioleta penetramais que 2cm dasuperficie, o que
diminui muitosuaacgdogermicida. Aesse respeito, foi
verificadaainativacdo da E. coliemamostrasde dgua
com baixa turbidez apds 7h de exposicdo solar da
agua (Jovce et al., 1996). Para que a desinfeccéo pela
luz solar seja eficiente, a 4gua a ser desinfetada deve
apresentar turbidez < 30 UNT, acima desse valor, a
sedimentacdo deveserrealizadapodendo ser utiliza-
dooextrato de sementes de M. oleifera (WEeGELIN, 1994).

Trabalhos realizados na india e na Africa do Sul
avaliando a eficiéncia daenergiasolar nainativagao
de bactérias de origem fecal evidenciaram que a agi-
tacdo vigorosa do frasco de 4gua, incorporando oxi-
génio, aumenta a capacidade de desinfeccdo com
inativagdo completa desses microrganismos, entre 3
e 6h de exposi¢do da agua ao sol (Reep et al., 2000).

Pesquisarealizada com 349 criancas da Comuni-
dade Maasai na Africa evidenciou que o consumo de
adguatratadapelaexposi¢doaosol reduziu de manei-
ra significativa o risco do aparecimento de diarréias

nas que consumiram agua exposta ao sol quando
comparados com as que consumiram a agua sem a
exposicdo (Conroy et al., 1999).

Baseado no exposto e nas poucas informacdes
sobre este tema, realizou-se o presente trabalhocomos
objetivos de: avaliar a eficiéncia da radiacéo solar na
desinfec¢cdo daaguacom diferentes niveisde turbidez;
avaliar o uso do extrato de sementes de M. oleifera e
radiagdo solar no tratamento da &gua com diferentes
niveis de turbidez; e fornecer subsidios para o uso
desses tratamentos em comunidades que utilizam
acudes, cacimbas, lagoas, riachos ou rios como fonte
de 4gua para uso domeéstico.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no laboratdrio e em area
experimental do Departamento de Engenharia Rural
da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
Campus de Jaboticabal, da Universidade Estadual
Paulista— UNESP, Brasil.

Tratamento por exposicao ao sol de amostras de
adgua com diferentes niveis de turbidez

Foramutilizadas dguas de agude com baixo (30-40
UNT) e elevado (200-250 UNT) teores de turbidez
(Diazetal.,1999). Asamostrasdaaguacom osdiferen-
tes niveis de turbidez foram entéo expostas ao sol e
colhidas apds 2,5 e 12h de exposicéo. Para a exposi-
caosolar, asamostras foram acondicionadas em gar-
rafas tipo PET (Polietileno Teraftalato), com capaci-
dade de 2.000 mL transparentes e colocadas em posi-
¢do horizontal nosoloafimdesofreremacéo dosraios
do sol. Foram utilizadas 30 garrafas, sendo 15
mantidas ao abrigo da luz (controles), 5 que foram
analisadas ap6s 2h de exposicéo, 5 apds 5h de expo-
sicdo e 5 apo6s 12h de exposicdo. Para isso foram
preenchidas as 30 garrafas e sorteadas entre elas as
gueforamutilizadascomocontrolesde cadatempode
exposicdo e as que sofreram os trés tempos de exposi-
¢do. Aoseanalisar cadaamostra, foi tambémanalisa-
da um controle. Foram realizadas analises
microbioldgicas e determinagdo da temperatura das
amostras da agua.

Esse protocolo foi repetido por seis vezes a fim de
se obter 30 amostras de cada tempo com seus respec-
tivos controles.

Utilizacdo das sementes de moringa (Moringa
oleifera) para floculacdo e sedimentacdo da agua e
desinfeccdo da agua clarificada por radiagado solar

O processo de sedimentacdo consistiu em mistu-
rar o extrato de 2 e 5 sementes nas amostras de agua
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com turbidez 30-40 UNT e 200-250 UNT, respectiva-
mente por um minuto, com umavelocidade rapida, e,
em seguida, por cinco minutos a uma velocidade
lenta. Antes da aplicacdo do extrato da semente de
moringa, aamostracom baixaturbidez foi misturada
lentamente por 50 segundos para melhorar a eficién-
cia da coagulagdo (Muyiel & Okuoru, 1995).

Finalizando, as amostras foram deixadas em re-
pouso por 24h, tempoeste necessario paraaefetivagdo
dasedimentacdo paraobtencéo de turbidez menorou
igual a cinco UNT( Unidades Nefelométrica de
Turbidez).

Apobsasedimentacdo foram colhidasamostras do
sobrenadante para andlises de turbidez, DBO e
microbiolégicas.

As amostras de dgua clarificadas foram expostas
a radiacdo solar por 2, 5 e 12h e analisadas para
verificaraacdodaradiacaosolarsobre o microrganis-
mo pesquisado.

Pesquisa de Escherichia coli (APHA, 1992)

Asamostrasforamdiluidasem aguapeptonadaa
0,1%esterilizada, adicionando-se 10mLem90mL do
diluente, obtendo-se a dilui¢do 10 . A partir dessa
primeiradiluicdo foram obtidas as dilui¢des sucessi-
vas até 10-°.

Para a determinacdo da E. coli, pelo substrato
cromogénico-fluorogénico-hidrolizavel, (APHA,
1992),asamostrasde dguaousuasdilui¢cdes (100 mL)
foram misturadasao meiode cultura(Colilert) e, ap6s
homogeneizacdo, transferidas paraacartelas Quanti-
tray e seladas em seladora especifica. Em seguida, as
cartelas foram incubadas a 35° C por 24h.

O numero de E. coli foi determinado pelo nimero
de células que apresentaram fluorescéncia, apés
incidirem-se raios ultravioletas sobre a cartela, coma
subsequente consulta de tabela especifica.

Os valores dos niimeros mais provaveis de E. coli
s80 expressos nas tabelas como médias geométricas
comoobjetivode minimizarainterferénciadevalores
extremos.

Os resultados foram comparados pelo teste T de
Tukey paraamostras pareadas (STeeL & TorrIE, 1960).

Determinacgdes fisico-quimicas (APHA, 1992)

Os teores de turbidez foram obtidos através da
utilizacdo de turbidimetro HACH modelo 2100 A. Os
resultados foram expressos em UNT.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) foi
determinadas conforme o método da medicgéo
manométricado manual do Aparelho Aqualytic mode-
lo AL 320. As deflexdes no fluido manomeétrico, dentro
dos frascos de amostra hermeticamente fechados, fo-
ram associadas as concentracdes de DBO (mg.L™?).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se, na Tabela 1, que a exposicao a radia-
cdo solar da agua com turbidez entre 30-40 UNT foi
suficiente para diminuir muito o risco representado
peladguaasadde do consumidor ja a partir de 2h de
exposicao, umavez que apresentou reducdo médiade
92% nos numeros de E. coli.

Observa-se na Tabela 1 que 12h de exposi¢do a
radiacdosolardasaguascomosdoisniveisdeturbidez
foi o tempo em que houve maior reducéo do nimero
de E. coli sugerindo que nesse periodo de tempo
diminui os riscos da 4gua veicular microrganismos.
Considera-se &gua potavel aquelacomausénciadekE.
coli ou coliformes fecais por 100 mL da amostra (Bra-
siL, 2004); com a reducdo desses microrganismos
verificadaapods12hdeexposicdoaluzsolarde99,99%,
depreende-se que uma agua, com a turbidez entre 30
e 40 UNT, com até 9.9 x 108 UFC/100 mL, altamente
poluida por matéria fecal, se exposta a essa condicdo
estaria dentro dos padrdes de potabilidade quanto a
esse microrganismos, pois teria um ndmero < 1,0
UFC/100 mL daamostra. Seguindo o mesmo racioci-
nio anterior, a exposi¢do ao sol da agua com elevada
turbidez seria suficiente para colocar de acordo com
0 padrdo paraE. coli,ausénciaem 100 mL daamostra,
agua com contaminacdo equivalente a < 5,0 x 10?
UFC/100 mL.

A menor eficiéncia da acdo da luz solar sobre aE.
coli nasamostras de 4 guacom turbidez entre 200-250
UNT est4 relacionada ao fato que em aguas com
turbidez elevada (maior que 200 UNT) menos de 1%
da incidéncia de radiagdo ultravioleta penetra mais
que 2 cm da superficie, o que diminui muito suaacao
germicida (Jovce et al., 1996).

289

Tabela 1 - Médias geométricas dos nimeros mais provaveis de E. coli nas amostras de &gua com turbidez 30-40 UNT e
200- 250 UNT expostas ao sol por 2,5 e 12h e nos controles (C) e a porcentagem de reducéo (%) desses microrganismos
em decorréncia da acdo da radiagdo solar.

Turbidez C 2h % C 5h % C 12h %
30-40 UNT 14x10° 11x10* 920 26x10* 0,5x10 99,98 18x10* 0,02x10 99,99
200-250 UNT 45x10° 29x10*° 354 46x10° 12x10* 99,72 4,3x10° 0,7x10 99,80
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Tabela2 - Valores médios daredugdo daturbidez emrelagdo aturbidez inicial das &guas com 30-40 UNT e 200-250 UNT
apo6s decantacdo com e sem adicdo de extrato de semente de M. oleifera.

Turbidez Controle agua“innatura” % reducédo em relagdoa  Aguacom % reducdo em relagdo a
inicial (UNT) Precipitacéo natural turbidez inicial moringa turbidez inicial

39,9 154 3,7 90,8

241 45,5 4,6 98,1

Tabela 3 - Médias geométricas dos NMP de E .coli e da DBO nas amostras de agua com turbidez entre 30-40 UNT e 200-
250 UNT, e no sedimento, antes e ap6s a adi¢ao do extrato de moringa (M. oleifera) e decantacao de 24h.

Turbidez (UNT) Agua “in natura” Agua com Sedimento da agua
extrato de moringa com extrato de
moringa
E. coli DBO E. coli DBO E. coli DBO
30-40 9,1x10 11,0 6,6 x 10? 26,6 1,3 x 104 271
200-250 2,2 x 102 15,5 9,5x 102 72,0 3,5x10° 295

Este fato esta de acordo com os dados do presente
estudo,ondeofatorgermicidaprincipal foiaradiacao
ultravioleta, uma vez que as temperaturas maximas
obtidaforam 41,2 e 38,8° C nasamostras de aguacom
30-40e200-250 UNT, respectivamente, portanto den-
tro da temperatura de incubagéo daE. coli, 0 que com
certeza ndo afetaria 0 nimero desse microrganismo.

Entende-se, portanto, que o tratamento pela expo-
sicdo a radiacdo solar, quando a 4gua apresenta
elevada turbidez, apesar de ser eficiente sob a dptica
do aspecto sanitario, ou seja, diminui¢do dos nume-
ros de E. coli, ainda, no presente estudo verificou-se a
presenca deste microrganismo ap6s 12h de exposi-
¢do. Assim, tratamentos que possam reduzir aturbidez
da 4gua para < 30 UNT, antes da exposicao ao sol, é
ferramenta importante para que a desinfeccéo pela
radiacdo solar seja eficiente WeceLiN, 1994). Para
aguas com turbidez acima desse valor, a sedimenta-
cdodeveserrealizadapodendoser utilizado o extrato
de sementes de M. oleifera.

Verifica-se,naTabela2, queautilizagdo doextrato
de semente de moringa potencializou a decantagdo
dos materiais em suspensio, fato esse que pode ser
visualizado comparando-se a agua tratada com a
deposicdo natural da 4gua sem extrato da semente
(controle). O efeito foi mais evidenciado nas amostras
comturbidez200-250 UNT. Quandoseanalisaadgua
comelevadaturbidezadiferengaébemmaior,eviden-
ciando maior efeito do extrato dasemente naelimina-
¢éo da turbidez da agua.

Os valores apresentados na Tabela 2 estéo proxi-
mos aos obtidos em estudos que monitoraram a coa-
gulacéo e reducdo bacteriana, com as sementes de
moringa nas dguas turvas do Rio Nilo no Sudéo, com
reducéo de 80 a95% nos indices de turbidez (MADsEN
etal., 1987). O uso de floculantes na agua com poste-
rior decantagdo é ummecanismo que diminuiaturbidez

daagua. Adiminuicdo naturbidez traz beneficios de
ordem estética para agua e também minimizacao do
risco da presenca de microrganismos e da protecdo
dos mesmos a acdo de desinfetantes fisicos e quimi-
cos. A presenca de materiais em suspensao é a causa
da turbidez nas aguas, sendo importante devido ao
seu valor estético (causa ma impressao, levando a
associagdo com fontes poluidoras e impréprias para
o consumo), filtrativo (a filtracdo é mais dificil nas
aguasdecantadas,ondeaturbidez éalta, elevandoos
custos) e desinfetante (sua eficacia esta relacionada
comaausénciadeturbidez, poisas particulas presen-
tes em 4guas turvas sdo protetoras dos microrganis-
mos alvos) (PiveLl, 1998).

Os dados inseridos na Tabela 3 mostram que a
adicdo do extrato de M. oleifera na agua eleva de
maneira relevante a quantidade de matéria organica
biodegradavel da mesma, evidenciada pela elevagao
da DBO na dgua que pode atuar como substrato para
multiplicacdo dos microrganismos presentes.

Na Tabela 3 verifica-se que os achados apresenta-
dos estdo de acordo com a afirmacdo de
NDpABIGENGESERE & NARAsIAH, (1998), sobre 0 aumento
consideravel da matéria organica e nutrientes na
agua tratada com extrato de semente de M. oleifera
estimulando a multiplicacdo deE. coliedamicrobiota
saprofita. A esse respeito estudos sobre coagulacdo e
reducdo bacteriana, utilizando o extrato de sementes
de moringa, nas aguas turvas do Rio Nilo no Sudéo,
verificaram que os microrganismos ficaram concen-
trados no sedimento e nas 24h subsequientes ocorreu
aumento no numero de microrganismos no
sobrenadante para S. typhimurium e S. soney e em
alguns casos de E. coli (Mapbsenet al., 1987). Esse fato
reforca a necessidade da complementagdo do trata-
mento pelo extrato de semente de moringa como a
radiacéo solar.
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Tabela 4 - Médias geométricas dos NMP deE. colinasamostras de &gua, com turbidez 30-40 UNT e 200-250 UNT, adicionadas
de extrato de sementes de moringa (M. oleifera), deixadas a sombra e expostas ao sol por 2h, 5h e 12h.

Amostras Médias geométricas do NMP de E. coli

Turbidez Agua + Agua + Agua + Agua + Agua + Agua + Agua +

(UNT) moringa moringa moringa moringa moringa moringa moringa
2hnasombra 2hnosol 5hnasombra 5hnosol 12hnasombra 12hnosol

30-40 6,6 x 10? 6,3 x 10? 1,7 x 10? 5,4 x 10? 3,9x10 1,2 x10° 0,0

200-250 9,5 x 10? 2,6 x 10° 4,9x103 4,8x10° 3,8x10 3,6 x 10* 0,0

Tabela 5 - Médias geométricas e porcentagens de reducao dos NMP de E. coli nas amostras de &gua, com turbidez 30-40
UNT e 200-250 UNT, adicionadas de extrato de semente de moringa (M. oleifera), expostas ao sol por 2h, 5h e 12h.

Amostras Médias geométricas do NMP de E. coli
Turbidez (UNT) Agua+  Agua+ % Reducéo Agua + % Reducdo  Agua + % Redugéo
moringa moringa moringa moringa
2h no sol 5h no sol 12h no sol
30-40 6,6x102  1,7x10? 74,3 39x10 94,1 0,0 100
200-250 95x10? 4,9x10° * 3,8x10 96,0 0,0 100

*Nao houve redugéo

O aumento no numero de E. coli relacionado com
0 aumento de nutrientes na dgua pela adicdo do
extrato de M. oleifera, pode estar relacionado com a
afirmagdo de BvarpANAHALLI& FuiiokA(1998) querela-
taram que aE. coli pode multiplicar, aumentado seu
numeroem 2logs quando nutrientessdoadicionados
ao solo. Esses autores verificaram ainda, que aE. coli
aumenta seu niumero em 2 logs quando uma quanti-
dade minimadeaguaresiduariaéadicionadaemsolo
esterilizado. Ressalta-se ainda a afirmacdo de
Reasoneret al. (1996) de que amostras ambientais de
Escherichiacoli séo capazes de se multiplicarem agua
com nutrientes, como observado no presente estudo
cujacontaminacéo da agua se deu por fezes bovinas.

E. coli, Klebsiella sp. e Enterobacter cloacae podem se
multiplicar em aguade rio com 3,2 mg/L de Carbono
Organico Dissolvido e em 4gua tratada com con-
centragdes de 0,4 e 0,8 mg/L (JoreT et al., 1991) o0 que
pode justificar a multiplicacdo da E. coli na agua
tratada com extrato de semente de M. oleiferaverificada
no presente estudo, pois segundo NDABIGENGESERE &
NARrasiaH (1998) ocorre um aumento nos nutrientes e
no carbono organico dissolvido na agua quando se
realiza o tratamento com extrato das sementes da
referida planta.

Emdiversostrabalhosseabordaoefeitobactericida
do extrato da semente de M. oleifera, o que néo foi
verificado no presente estudo. Pesquisa realizada na
india verificou alta resisténcia da E. coli frente ao
extrato de diferentes plantas inclusive de M. oleifera
(RAENDRHAN et al., 1998). DavriTiet al. (1990) estudan-
do a atividade bactericida de dois componentes do
extrato de semente de M. oleifera: 4-(Alpha-L-
rhamnosyloxy) benzylisothiocyanateeo4-(Alpha-L-

rhamnosyloxy) phenylacetonitrile verificaram que os
mesmos ndo foram efetivos contraE. coli.

As Tabelas 4 e 5 evidenciam que a exposi¢ao a
radiacdo solar das 4guas com turbidez 30-40 UNT e
200-250 UNT, clarificadas pela adi¢do de extrato de
sementes de Moringaoleifera, promoveu umadiminui-
¢do relevante durante a exposic¢do, culminando com
a auséncia de E. coli/100 mL nas amostras ap0s 12
horasde exposic¢éo (p <0,05),sendoassim considera-
das potaveis quanto a este importante indicador de
poluicéo fecal.

AsTabelas4e5mostramqueautilizagcdosimultanea
dosdoistiposdetratamento, adi¢do de extrato de semen-
te de moringa e exposi¢ao a radiacdao solar juntos,
maximizaram aeliminacgdo deE. coli dasamostras apos
12horasdeexposicdo (p<0,01),umavez que aexposicdo
dasamostrassem clarificacéo peloextrato desemente de
M. oleifera a radiacdo solar (Tabela 1) ndo promoveu a
inativagdo de 100% da E. coli, e com certezaminimizao
risco de veiculacdo hidrica de agentes patogénicos de
origem intestinal, em especial enterobactérias.

Ressalta-se que a luz solar nas amostras de agua,
expostas em garrafas PET incolores, pode ser uma
ferramenta na melhora da qualidade microbiol6gica
da agua de consumo humano em regifes com restri-
¢des na quantidade e qualidade de agua, pois reduz
0 numero de E. coli, microrganismo pertencente ao
grupo dos coliformes fecais, que é superior aos outros
tradicionais indicadores de poluigéo fecal, pois so-
brevive umtempo menor no meioambiente semelhan-
te aos patdgenos de origem intestinal. Os coliformes
totais, por exemplo, durante as épocas mais quentes
podem se multiplicar nadgua fornecendo resultados
falsos positivos (Baubisova, 1997).
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Tabela 6 - Revitalizagao da E. coli nas amostras de 4gua expostas ao sol por 2h, 5h e 12h e controles.

Turbidez (UNT) Agua + Agua + Agua + Agua + Agua + Agua +
moringa moringa moringa moringa moringa moringa
2 hdesol 2 hde sol- 5 h de sol 5h de sol- 12 h de sol 12hdesol-
72h apoés 72h apoés 72h apés
30-40 1,7 x 102 4,6 x 102 3,9x10 1,3x10 0,0 0,0
200-250 49x103 5,8 x 10° 3,8x10 6,8 x 10 0,0 0,0

A acdo positiva da radiacdo solar como desinfe-
tante dad guafoi verificada por Conrovetal. (1999) em
estudos realizado com 349 criancas da comunidade
Maasai na Africaressaltando que o consumo de d&gua
tratada pela exposicdo ao sol reduziu de maneira
significativa o risco do aparecimento de diarréias
naquelasqueconsumiramaguatratadaquandocom-
parados com aquelas que consumiram a agua sem
exposicdo ao sol. PinFoLp (1990) em trabalho realiza-
do nas Filipinas, examinando arelacéo entre indica-
dores bacterianos da qualidade da 4gua e diarréias
em criangas verificou que criancas, consumidoras de
agua altamente poluida (> 1.000 E. coli/100 mL),
tiveramumaocorrénciadediarréiasignificativamen-
te maior (p < 0,01), que aquelas que consumiram
aguas com menor nivel de poluicéo.

NaTabela6 verifica-se que ndo houverevitalizagéo
da E. coli nas amostras de dgua expostas a radiacao
solar ap6s 12h de exposicdo a radiacdo solar o que
evidencia a eficacia do tratamento de aguas turvas
pelafloculacédo e sedimentagdo com extrato de semen-
tes de M. oleifera e exposi¢ao a radiagao solar, simul-
taneamente.

Acredita-se que os resultados obtidos evidenciam
gue solugBes muitas vezes simples e a baixo custo
pode vir a prevenir enfermidades de origem hidrica,
responsaveis por muitas mortes, emespecial decrian-
¢as, nos paises em desenvolvimento. Em nosso pais,
nas regides semi-aridas, é comum a utilizacdo de
acudes como fonte de 4gua para abastecimento hu-
mano e deanimais. Esse fato favorece acontaminagéo
desses mananciais com excretas de animais colocan-
do em risco a saude da populacdo consumidora da
agua. Amaioriados paises em desenvolvimento esta
em regides de alta insolacéo, entre as latitudes 35°N
e 35°, o que favorece a utilizacdo da energia solar
para diversos propdsitos, inclusive a desinfec¢do da
agua (WEGELIN, 1994).

No Brasil, no que se refere a qualidade da agua
consumidanomeio urbano, verificam-se esforgosdas
autoridades em adotar medidas que visem fornecer a
populacdo umaaguade boa qualidade, enquanto no
meio rural essas a¢des praticamente inexistem. Esse
fato é relevante porque essas populagdes estdo expos-
tasao risco de enfermidades veiculadas peladguaao
utiliza-la em condig¢des inadequadas para o consu-
mo. Destaca-se que, em termos de salide, deixar para

o proprio consumidor controlar a qualidade da dgua
que ird consumir é uma postura incorreta sendo ne-
cessaria uma agao conjunta de diferentes profissio-
nais, para que esse tipo de populacdo se previna
contradoencas de veiculagéo hidrica (AmArAL,2001).
Depreende-se, portanto, que um trabalho intensivo
deve ser realizado para efetuar a vigilancia da quali-
dade da &gua utilizada no meio rural e programar
acdes quevisemesclarecimento da populagéo consu-
midora.

CONCLUSOES

- O extrato de sementes de M. oleifera sem a exposicdo
aradiacaosolar ndose mostrou eficaz nareducéo dos
numeros de E. coli.

- Aeficaciadadesinfeccaodaradiagdosolar foimenor
nas amostras de 4gua com 200-250 UNT em compa-
racdo com a agua com 30-40 UNT.

- Areducdo méxima nos nameros deE. coli foi obtida,
nas aguas com turbidez 30-40 UNT e 200-250 UNT,
com a utilizagéo do extrato de sementes de M. oleifera
e exposicao por 12h ao sol, simultaneamente.
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