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RESUMO

A pesquisa teve o objetivo de descrever a histologia dos ovarios, ovidutos laterais, oviduto
comum e espermateca, e realizar a morfometria dos ovarios de Tropidacris collaris (Stoll, 1813)
(Orthoptera: Romaleidae), submetido aos fotoperiodos de 10L:14E, 12L:12E e 14L:10E. Para
morfometria utilizou-se uma lupa binocular adaptada com uma ocular milimétrica, sendo
registrado o comprimento e as larguras dos ovérios. Posteriormente, os ovariolos foram
separados e contados. Para analise histoldgica, os 6rgaos foram fixados em Boiiin alcodlico,
incluidos em “paraplast” e corados pela H.E., tricromico de Mallory e P.A.S (Acido Periédico de
Schiff). Os resultados mostraram que ndo houve influéncia dos fotoperiodos sobre a morfometria
dos ovarios, nimero de ovariolos e histologia dos 6rgaos. Foram encontrados ovérios pré-
reprodutivos e reprodutivos. As médias do niimero de ovariolos foram de 195,62, 202,62 e 208,25
para os fotoperiodos de 10L:14E, 12L:12E e 14L:10E, respectivamente, sendo mais numerosos no
ovéario esquerdo. Cada ovariolo apresentou morfologia tubular com regides bem distintas
(filamento terminal, germario e vitelario). O oviduto lateral é revestido internamente por tecido
epitelial simples ctibico com numerosas dobras, apoiadono tecido conjuntivo e externamente por
uma camada de tecido muscular estriado. O oviduto comum apresenta a mesma constitui¢do
histologica do ovidutolateral, exceto pela presenca de epitélio com intima cuticular e uma camada
muscular bem desenvolvida. A espermateca é constituida por tecido epitelial pseudo-estratificado
colunar com intima cuticular e tecido muscular estriado associado a tecido conjuntivo.
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ABSTRACT

HISTOLOGICAL ASPECTSOF THEFEMALEREPRODUCTIVESYSTEM AND MORPHOMETRY
OF THE OVARIES OF TROPIDACRIS COLLARIS (STOLL, 1813) (ORTHOPTERA: ROMALEIDAE)
SUBMITED TO THREE PHOTOPERIODS. The research aimed to study the histology of ovaries,
lateral oviducts, common oviducts and spermatheca, and morphometry of the ovaries of
Tropidacris collaris (Stoll, 1813) (Orthoptera: Romaleidae), reared under the photoperiods 10:14,
12:12 and 14:10 (L:D). Morphometry was conducted using a binocular magnifying glass adapted
with a milimetric ocular, being registered the length and the width of the ovaries. Subsequently
the ovarioles were separated and counted. For the histological analysis, the organs were fixated
in alcoholic Botiin, included in “paraplast” and stained by H.E., Mallory’s trichromic and P.A.S.
Photoperiods studied did notinfluence the morphometry of the ovaries, number of ovarioles and
the histology of the organs. The averages of the ovariolesnumber were 0of 195,62, 202,62 and 208,25
for the fotoperiodos of 10L:14D, 12L:12D and 14L:10D, respectively, being more numerous in the
left-side ovary. Each ovarioles presented tubular morphology with distinct regions (terminal
filament, germariumand vitellarium). The lateral oviducts areinternally covered by simple cubic
epithelial tissue with numerous folds, sustained on the connective tissue and, externally, by a
striated muscular tissue layer. The common oviduct presents the same histological constitution
of the lateral oviduct, except by the presence of the epithelium with cuticular intima and a well
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developed muscularlayer. The spermatheca is constituted by columnar pseudo-stratified epithelial
tissue with cuticular intima and striated muscular tissue associated to connective tissue.

KEY WORDS: Tropidacris collaris, histology, female reproductive system, morphometry

INTRODUCAO

Dentre as espécies de gafanhoto, o Tropidacris
collaris (Stoll, 1813) (Orthoptera: Romaleidae) chama
atencdo pelo seu grande tamanho, cujo comprimento
varia de 50 a 70 mm para o macho e 85 a 105mm para
afémea, sendoconsideradaumaespéciedeimportin-
cia econdmica (D’Araujo et al., 1968; Santos, 1982;
DurantoN et al., 1987; CHacaset al., 1995; C osta, 2003).

No aparelho reprodutor dos ortépteros hd um par
de ovérios, constituidos por um ndmero varidvel de
ovariolos do tipo panoistico, ou seja, desprovidos de
células nutridoras dos oécitos. Os ovariolos ligam-se
aos ovidutos laterais, os quais se unem formando o
oviduto comum conectam-se a cAmara genital, onde
também se abre o ducto da espermateca (Uvarov,
1966; SiLva & CAETANO, 1991).

Estudos morfolégicos e histolégicos do aparelho
reprodutor feminino tém sido relatados por varios
autores como importante instrumento para relagdes
filogenéticas entre as espécies de insetos (LALITHA et
al., 1997, B1LINsK etal., 1998; ] AGLARZ, 1998; KUBRAKIEWICZ
etal., 1998; Simiczyjewet al., 1998; SzkLARZEWICZ, 1998).
SiLva & CAETANO (1991) relatam ainda que o aparelho
reprodutor feminino de Orthoptera, em particular de
Acrididae, tem sido discutido em termos comparati-
VOSs por muitos autores, encontrando-se acentuadas
variacdes morfolégicas. De acordo comJAGLARZ(1998)
o nimero de ovariolos por ovdério é varidvel e mostra
diferencas interespecificas. SegundoMartsupa (1976)
o numero de ovariolos pode decrescer em alguns
grupos de orthoptera, podendo chegar a cinco
ovariolos por ovario em Acrididae.

DurantoN etal. (1987) estudando gafanhotossuge-
rem ainda a morfometria para comparar espécimes
em uma mesma populacdo mesmo esta sendo
fisionomicamente homogénea, pois os estudos
morfomeétricos além da caracterizagdo de fases
(polimorfismo), podem servir igualmente para estu-
dar a mistura de duas populagoes de origem diferen-
tes em um mesmo local e colocar em evidéncia as
variagOes geograficas entre populagdes.

O ciclo de vida dos insetos pode ser interrompido
em qualquer fase do desenvolvimento (ovo, ninfa ou
adulto), isso garante a sobrevivéncia desses insetos
em condi¢des desfavordveis do ambiente (MANSINGH,
1971; S AUNDERs, 1976; Danks, 1987). Segundo Uvarov
(1966) as condicoes externas afetam a longevidade e
o periodo de reprodugdo nos ortépteros.

De acordo com Beck (1968), GuLLaN & CRONSTON
(2000), ArGoLo et al. (2002), TRUDEL et al. (2002) e

Macepo et al. (2003) o fotoperiodo é um fator externo
que, aoser alterado, induz ou interrompe a diapausa,
afeta o desenvolvimento e reprodugdo e a biologia de
intimeros grupos taxonémicos (Ordens) de insetos.

Ja AmoriM & Abis (1995) citam que o fotoperiodo
podeatuar como fator de controle (ecofator) nondame-
ro de estddios ninfais de gafanhotos em ecossistemas
tropicais, mesmo sendo situados perto do equador,
devido a mudancas sazonais de insolagédo e/ou in-
tensidade deluz durante o ano. Estudando o efeitodo
fotoperiodo em gafanhotos adultos Tanaka &
Sopoyama (1997) observaram que os insetos submeti-
dos a fotoperiodo curto realizaram posturas tardias
contendo ovos inférteis. Pesquisas mostraram ainda
que, gafanhotos adultos submetidos a essa condicao
mostram inativagao das células neurossecretoras do
cérebro, interferindo na dindmica hormonal, afetan-
do a mudanga de instares e o amadurecimento do
aparelho reprodutor (SAUNDERS, 1976; OkuDA & TANAKA,
1996; ERGEN, 2001; SAUNDERS et al., 2004).

No entanto, ndo se tem relato da influéncia de

diferentes  fotoperiodos sobre aspectos
histomorfométricos doaparelhoreprodutor feminino
de gafanhotos.

Assim, diante do exposto, a presente pesquisa teve
por objetivo descrever histologicamente os principais
6rgaos do aparelho reprodutor feminino e realizar a
morfometria dos ovarios de T. collaris (Stoll, 1813),
submetido a trés fotoperiodos (10L, 12L e 14L).

MATERIAL E METODOS

Insetos adultos foram coletados no Municipio de
Pombos, Agreste de Pernambuco e levados para o
Laboratério de Entomologia do Departamento de Bi-
ologiada UFRPE, sendo mantidos em gaiolas teladas,
contendo recipiente para postura e alimentados com
folhas de mangueira Mangifera indica), trocadas a
cada dois dias.

Para realizagdo do experimento foram utilizadas
60 ninfas (30 machos e 30 fémeas) no dltimo estagio
de desenvolvimento, sendo colocados 10 casais em
gaiolas separadas e submetidos a trés diferentes tra-
tamentos: I: 10hcomluz/14hsemluz; II: 12hcomluz/
12h sem luz; I1I: 14h com luz/10h sem luz.

A temperatura e umidade foram registradas por
meio de termémetro de bulbo seco e bulbo tmido
(higrometro). Foram feitas 3 aferi¢ces diarias onde as
médias obtidas para a temperatura e umidade relati-
va foram de 30 + 2° C e 72 £ 10%, respectivamente.
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Os fotoperiodos foram obtidos por meio de uma
modificacdo da técnica preconizada por AMORIM &
Abpis (1995). Para isso, foi utilizada uma caixa de
madeira, com dimensoes de 180 cm x 60 cmm x 120 cm,
dividida em 3 compartimentos, cada um contendo
lampadas (modelo luz do dia, 40W) que forneceram
cerca de 400 Lux na regido ocupada pelos insetos.
Dentro desta caixa foram colocadas as gaiolas teladas
com os insetos, onde foram submetidos aos respecti-
vos tratamentos. O controle da luminosidade foi rea-
lizado por meio de um timer. A limpeza das gaiolas e
a troca da alimentacédo dos insetos foram realizadas
sempre que necessdrio e no periodo de luz.

Trinta dias apds atingirem o estagio adulto foram
coletados os ovarios (ovariolos), ovidutos laterais,
oviduto comum e receptaculo seminal (espermateca).
Para isso os insetos foram sedados com éter etilico e
dissecados sob estereomicroscépio.

Amorfometriaexternadosovériosequantificagdo
dos ovariolos foi realizada utilizando-se uma lupa
binocularadaptadacomumaocular milimétrica, sen-
do registrado o comprimento e as larguras (latero-
lateral e dorso-ventral) dos ovarios das fémeas sub-
metidas aos tratamentos. Em seguida foram separa-
dos e contados os ovariolos.

A anadlise estatistica foi realizada por meio da
Andlise de Variancia (ANOVA) utilizando o Proc
ANOVA do SAS.

Para analise histolégica fragmentos dos érgaos
coletados foram fixados em Botiin alcodlico empregan-
doametodologiadescrita por MicHALANY (1990)eproces-
sadosparainclusaoem“paraplast”. Posteriormente, os
blocos foram cortados em micrétomo do tipo Minot
ajustado para 5 pm. Os cortes assim obtidos foram
submetidos as técnicas de coloragoes pela Hematoxilina
- Eosina (H-E), tricromico de Mallory e P.A.S. (Acido
Peri6dico de Schiff) empregando-se a metodologia des-
crita por BEHMERetal. (1976),] UNQUEIRA & JUNQUEIRA (1983)
e MicHALANY (1990). A andlise morfoldgica foi realizada
utilizando-se um microscépio de luz, e as laminas
fotografadas em fotomicroscépio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se a presencga de dois tipos distintos de
estdgios de desenvolvimento ovariano em T. collaris.
No primeiro estagio, os ovarios apresentaram colora-
¢do amarelo-claro, dimensdes reduzidas e ovariolos
poucos desenvolvidos (Prancha 1A). No segundo
tipo, os ovdrios mostraram coloracdo amarelo-
alaranjado, dimensdes maiores que o primeiro tipo e
ovariolos desenvolvidos (Prancha 1B). O processo de
maturagdo ovariana em gafanhoto pode ser dividido
em quatro estagios: imaturo, pré-reprodutivo,
reprodutivo e pés-ovulagdo. Segundo Uvarov (1966)

alguns autores ainda destacam as cores: amarelo
para os ovarios pré-reprodutivos, e amarelo-
alaranjado para os reprodutivos como fator
classificatério. Nosresultados sé foram evidenciados
ovarios pré-reprodutivosereprodutivosemT. collaris.

Aandlise morfométricarevelouque osfotoperiodos
de 10L/14E, 12L/12E e 14L/10E, ndo afetaram o
comprimento, largura latero-lateral e largura dorso-
ventral, tanto nos ovérios pré-reprodutivos comonos
reprodutivos, pois as médias ndo diferiram estatisti-
camente (P > 0,05) para todos os tratamentos (Tabela
1). No entanto, VELARDE et al. (2002) estudando a
influéncia do fotoperiodo sobre Galerucellacalmariensis
L. (Coleoptera: Chrysomelidae) verificaram uma redu-
¢do no tamanho do ovério quando adultos foram
submetidos a um fotoperiodo curto.

Ontimerototal deovariolos, bem comoontamerode
ovariolos no ovario esquerdo e direitoemT. collaris, ndo
diferiu estatisticamente (P > 0,05) entre os tratamentos
(Tabela2). Eimportante mencionar que essentimerofoi
sempre maior nos ovarios esquerdo, independente do
tratamento. O nimero de ovariolos encontrado para
essa espécie estd de acordo com os relatos de CHAPMAN
(1998) 0 qual cita que gafanhotos de pequeno porte tém
comumente quatro ovariolosemcada ovario enquanto
que os maiores podem ter mais de 100. SegundoUvarov
(1966) o ntimero de ovariolos é uma ferramenta impor-
tante para estudos taxonémicos em gafanhotos, ja que
existe uma variacdo grande entre as famdlias.

A andlise histolégica dos ovarios, oviduto lateral,
ovidutocomumeespermateca,deummodogeral,estade
acordo com as citagOes de varios autores (SNODGRASs, 1993;
CHAPMAN, 1998;S1.vA & CAETANO, 1991; B UzZ1 & MIYAZAKI,
1999), indicando também que ndo houve interferéncia
dos fotoperiodos sobre a morfologia desses 6rgaos.

Os ovdrios sao em namero de dois, apresentando
cada um na regido mediana e terminal, um oviduto
lateral, que se converge para formar o oviduto comum.
Estruturalmente, cada ovariolo apresenta morfologia
tubular, afilada no seu dpice, e trés regides bem caracte-
risticas, as quais de acordo com Vangrt (1983), MELLO
(1989), ELziInGa (1997), Buzzi & Mivazaki (1999) e Garcia
& Garcia (2001) sdo denominadas: filamento terminal,
germadrio e vitelario (Prancha 1C). O filamento terminal
é constituido por um cordao de células que revelou sua
natureza conjuntiva quando corado pelo tricrémico de
Mallory. A fungdo dessa estrutura é manter firme e em
uma determinada posicdo o ovario na cavidade abdo-
minal. Nogermarioascélulas germinativas primordiais
ou ovogonias estdo em intensa atividade mitética e
associadas as células foliculares (Prancha 1D). No
vitelarioforamevidenciados compartimentos contendo
varios ovocitos em diferentes estdgios de desenvolvi-
mentos (Prancha 1E). Nessaregido, as células foliculares
apresentam-se ctibicas comnticleo oval e basal apresen-
tando atividade vitelogénica (Prancha 1F).
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Prancha 1 - A - Ovério pré-reprodutivo de cor amarelo claro, dimensées reduzidas e ovariolos pouco desenvolvidos.
Barra = 500 mm. B- Ovario reprodutivo com ovariolos bem desenvolvidos e coloragdo alaranjada. Barra = 500 mm. C -
Filamento terminal (setaslongas), germdrio (setas curtas) e vitelario (V). Barra =500mm. D - Observar tecido conjuntivo
constituindo o filamento terminal (seta). Tricromico de Mallory. Barra = 100 mm. E - Vitelario com ovdcitos em
desenvolvimento com abundante citoplasma, nticleo esférico e central (setas). H.E. Barra =100mm. F - Observar natureza
glicoprotéica do vitelo (V) secretado pelas células foliculares (seta). P.A.S. Barra = 25 nm.

O oviduto lateral é revestido internamente por
uma camada de tecido epitelial simples ctibico com
numerosas dobras, o qual estd apoiadona membrana
basal que o separa do tecido conjuntivo. Externamen-
te esse 6rgdo é revestido por uma camada de tecido

muscular estriado (Prancha 2A e 2B). Porém, NELSEN
(1934) e SiLva & Caerano (1991) relataram que nos
acridideos o tecido epitelial que forma o revestimento
interno do oviduto lateral é do tipo estratificado
colunar, caracteristico dessa familia.
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Prancha 2 - A - Oviduto lateral revestido por epitélio simples ctibico apoiado na membrana basal (seta). P.A.S. Barra
=25 mm. B - Observar no oviduto lateral delgada camada de tecido conjuntivo (seta longa) e tecido muscular disposto
longitudinalmente (seta curta), além de corpo gorduroso associadona parede desse 6rgao (CG). Tricromico de Mallory.
Barra = 25 mm. C - Oviduto comum revestido por epitélio (seta) com espessa intima (I). H.E. Barra = 100 mm. D -
Espermateca constituida por epitélio pseudo-estratificado colunar com intima cuticular (seta longa) e tecido muscular

estriado (seta curta). H.E. Barra = 100 mm.

O oviduto comum apresenta a mesma constitui-
cdo histolégica do oviduto lateral, entretanto verifi-
cou-sea presenca deepitélioassociadoaumaespessa
intima cuticular e uma camada muscular bem desen-
volvida (Prancha 2C). A presenga dessa intima de
constituigdo quitinosa deve estar relacionada a sua
origem, pois segundo RicHARDs & Davies (1983) esse
o6rgao forma-se pela invaginacdo da parede do corpo
atras dosétimo segmentoabdominal. J4da desenvolvi-
da camada muscular presente nessa regido, a qual
esta ausente no tegumento, deve ter uma importante
funcdodurantea postura, ajudandoaexpelir os ovos.

Histologicamente a espermateca apresentou-se
constituida por tecido epitelial pseudo-estratificado
colunar recoberto por uma espessa intima cuticular e
logo abaixo observou-se duas camadas de tecido
muscular estriado, umalongitudinal e outracircular,
e entre elas tecido conjuntivo (Prancha 2D). SiLva &
CagetaNo (1991) descrevendo a histologia da

espermateca do gafanhoto Abracris flavolineata (Geer,
1773) (Orthoptera: Acrididae) relataram aspectos
histolégicos diferentes para essa espécie, pois o
epitélio por eles descrito foi do tipo simples colunar e
nao verificarama presenca de tecido conjuntivonesse
6rgao, provavelmente pela auséncia de uma andlise
histoquimica.
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