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RESUMO

O Circovirus suino-2 (Porcine circovirus type 2 - PCV-2) é um virus ndo envelopado, apresenta
simetria icosaédrica e mede de 15 a 17 nm de diametro. E o menor virus animal descrito e esta
relacionado a varias sindromes que acometem suinos, responsavel por perdas econdmicas nas
granjas. A alta variabilidade da regido do genoma que codifica as proteinas estruturais associada
as co-infecgdes, dificulta o seu diagnoéstico e sua prevengao.

PALAVRAS-CHAVE: Circovirus, suinos, sindrome de refugagem multissistémica dos suinos.

ABSTRACT

PORCINE CIRCOVIRUS TYPE 2 (PCV-2). Porcine circovirus-2 (PCV-2) is an icosahedric non-
enveloped virus witha diameter of from 15 to 17 nm. Itis the smallest animal virus and is associated
with many swine syndromes, responsible for economic losses for pig farms. The high variability
of the enconding genes for the structural proteins associated with the co-infections makes the
diagnosis and prevention of this virus more difficult.

KEY WORDS: Porcine circovirus, swine, postweaning multisystemic wasting syndrome.

INTRODUCAO

O Circovirus suino (Porcine circovirus - PCV) foi
relatado primeiramente por TiscHERret al. (1974), medi-
ante microscopiaeletrénica, ao descreverem umvirus
morfologicamente semelhantea um picornavirus, que
causava infec¢des persistentes em cultivo celular de
rim suino (PK-15) sem induzir efeito citopatico. Pos-
teriormente, demonstraram que esse virus possuia
um genoma composto de DNA defitasimples e circu-
lar, razdo pela qual denominaram-no de circovirus
suino (TiscHER et al., 1982).

Levantamentossorolégicosem populagdessuinas
nas regides oeste e norte da Alemanha, no periodo de
1979 a 1982, demonstraram uma soroprevaléncia de
85% para PCV, ndo tendo, entretanto, sido atribuida
relevanciaaesteachado,umavezqueoagentendofoi
associado a nenhum sinal clinico de enfermidade ou
alteracdo morfolégica. Infec¢bes experimentais com
PCV em suinos permitiram verificar a eliminacdo do
agentenasfezesenasecrecdonasal dosanimais, mas

os animais ndo apresentaram sinal clinico de doenga
ou altera¢des morfolégicas (TiscHER ef al., 1986).

Diante desses resultados, estudos com o agente
tornaram-se irrelevantes até que, em 1991, na regiao
suldoCanad4, descreveu-seasindrome derefugagem
multissistémica dos suinos (SRM). Esta sindrome
acomete suinos de 5 a 12 semanas de idade e caracte-
riza-se por caquexia, perda de apetite, dispnéia,
linfoadenopatia,ictericiae, ocasionalmente, diarréia.
Nos animais acometidos pela SRM verificou-se a
presenca de anticorpos anti-PCV (HARDING, 1996).

Estudos genéticos, realizados em isolados de ani-
mais acometidos pela SRM no Canad4d, Estados Uni-
dos e Franga, demonstraram uma identidade de 96%
na seqiiéncia de nucleotideos entre as amostras. Po-
rém, quando se compararam esses isolados com o
PCV inicialmente encontrado como contaminante da
linhagem de células PK-15, verificou-se uma identi-
dade menor que 80% sugerindo a existéncia de uma
nova variante de PCV (HameLet al., 1998; MEEHAN et al,
1998; Morozov et al., 1998).
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Desde entdo, o PCV subdivide-se em dois tipos
virais, os quais sdo fenotipicamente e genotipicamente
distintos (L ef al., 2000): o circovirus suino tipo 1
(PCV-1), também denominado np PCV (PCV nio
patogénico), detectado inicialmente como contami-
nante persistente em cultivo continuo de células de
rim suino - (PK-15) (TiscHgret al., 1974) e o circovirus
suino tipo II (PCV-2) denominado, primeiramente,
pmws-PCV devido a sua associagdo com a sindrome
de refugagem multissistémica dos suinos (MEEHAN ef
al., 1998).

CLASSIFICACAO E CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS

O PCV pertence a familia Circoviridae, que se
subdivide em dois géneros: Circovirus e Gyrovirus.O
género Circovirus compreende os circovirus suino
tipos1e2 (PCV-1e PCV-2),ovirusdadoencadosbicos
epenas (BFDV), circovirus dos columbideos ou pom-
bos (CoCV/PiCV), circovirus dos gansos (CoGV) e
circovirus dos canarios (CaCV) (MaNKERTZ et al.,1997;
Bassamietal., 1998; HaMEL et al., 1998; MANKERTZ et al.,
2000; Toppet al., 2001). O género Gyroviruscompreen-
de o virus da anemia das galinhas (CAV) (KaToet al.,
1995).

O PCV néo é envelopado, apresenta simetria
icosaédrica e mede de 15 a 17 nm. E o menor virus
animal descrito, tanto em didmetro quanto em tama-
nho de genoma, com capacidade de replicacdo auto-
noma em células de mamiferos. Suareplicacdo ocorre,
obrigatoriamente, durante a multiplica¢do celular,
poisovirus depende de proteinas produzidas duran-
te a fase S da mitose (STUDDERT, 1993).

O PCV-1 apresenta densidade de flutuagdo em
CsClde1,33-1,34 g/ mL ecoeficiente desedimentacao
correspondente a 57 S. As particulas virais intactas
nao possuem propriedade hemaglutinante, ndo sao
inativadas apds exposicdo a pH 3, ao cloroférmioea
temperaturas de 56° C e 70° C por 15min (ALLAN et al.,
1994; MANKERTZ et al., 1997; ALLaN; ELLis, 2000). As
caracteristicasfisicas do PCV-2naoforam determina-
das até o presente momento.

CARACTERISTICAS MOLECULARES DO
CIRCOVIRUS SUINO

O genoma do circovirus suino apresenta uma
molécula de DNA de fita simples com, aproximada-
mente, 1.760 nucleotideos (nt), ambisenso, circular,
fechada por uma ligagdo covalente. Essa estrutura
compacta tem uma regido intergénica na qual sao
flanqueadas, arranjadas de forma circular, as duas
principais fases abertas deleitura (open reading frames
- ORFs) denominadas ORF - 1 e ORF-2 (Fig. 1). Além
dessas duas principais ORFs, que serdo discutidas

com mais detalhes adiante, outras dez ORFs (3, 4, 5,
6,7,8,9,10,11 e 12) foram mapeadas. No entanto, as
funcoes das proteinas codificadas por essas regides
ainda ndo foram descritas HAMEL et al., 1998;
MANKERTZ et al., 2004).
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Fig. 1 - Mapa linear de PCV-2. A regido intergénica
compreende a origem de replicacdo (octanucleotideo)
com a seqiiéncia palindrémica arranjada em alca (sterm-
loop). Nas regides 5" e 3’, em italico e grifados, estdo os
cédons de iniciacdo daCR (5’) e Rep (3'). - (tracos) indicam
gaps em relagdo a mesma regido de replicacdo do PCV-1
(adaptado de CHEUNG, 2004).
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Fig. 2 -Representacdo linear de PCV-2 com as regides das
proteinas Cap, Rep e Rep’ e regides ndo codificadoras,
splicing e poly A. A localizacao dos nucleotideos foi base-
adanaseqtiénciadePCV-2doGenBank (acesso: AY094619)
(adaptado de CHEUNG, 2004).

O gene cap localiza-se na fita de sentido anti-
horério (3’-5") e é formado por duas regides: (i) regido
promotora localizada na ORF-1 de 108 nucleotideos
e (ii)regidocodificadoraformada pela ORF-2. A trans-
crigdo desse gene dd origem a um pré-RNAm, também
denominado transcrito imediato (CR), oqual sofreum
processo denominado splicing (remogdo do intron)
gerando um RNAm (maduro) com uma fase aberta de
leitura continua (Fig. 2) (CHEUNG, 2003).
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A ORF-2,localizadano éxon2do generep, tem 699
nucleotideos e codifica a proteina estrutural formado-
ra do capsideo (Cap) de 30 kDa, composta por 233
aminoécidos (aa). A sintese dessa proteina ocorre
ap6s a infecgdo da célula pelo agente por enzimas
codificadas pelo hospedeiro (CHEUNG, 2003, MANKERTZ
et al., 2004).

O gene rep localiza-se na fita viral no sentido
horario (5’-3") e codifica as duas principais proteinas
envolvidasnareplicagdo, a Rep e Rep’. Dois transcri-
tos co-lineares sao sintetizados pelo gene rep: (i) o
primeiro compreende totalmente a ORF-1 com 945
nucleotideos que codifica a proteina Rep com 315 aa
e (ii) o segundo transcrito sofre umsplicing, resultan-
do na Rep’ com 168 aa (Fig. 2) (CHEUNG, 2003).

A origem da replicagdo, localizada na regido
intergénica do genoma do PCV-2, tem aproximada-
mente 84nt (posicdo 1735 ao 1768 e 1 ao 51) (Fig. 1).
Essaregiao é formada por uma regido palindrémica,
um octanucleotideo (5 AGT ATT AC 3’) e quatro
repeticdes do hexamero 5 CGG CAG (Fig. 1) (CHEUNG,
2004; MANKERTZ et al., 2004).

Trés dominios tipicos de enzimas iniciadoras, os
motifs1,2e3eaalcaP (P-loop) paraligacaocomositio
de dNTP sdo elementos tipicamente encontrados em
microrganismos que utilizam o modelo dereplicacao
circulo rolante (rolling circle). A fungdo do motif 1
ainda ndo estd bem esclarecida. O motif 2 estd envol-
vido na coordenagdo dos cations divalentes Mg?* ou
Mn?* através doresiduo histidina, que é invariavel. O
motif 3 é necessario para iniciar a atividade de
replicacdo através do residuo invaridvel de tirosina.
Esses trés motifs sdo necessdrios para iniciar a
replicacdo da fita de DNA positiva in vivo. Os domi-
nios A e B, do sitio de ligagdo dNTP, contribuem com
aatividade da ATPase. Mutagoes nessasregidoes com-
prometem a atividade intrinseca da ATPase, influen-
ciando negativamente na atividade da Rep durantea
replicagdo viral (GuTiERREZ, 1999). No PCV-2, os 3
dominios de enzimas iniciadoras e os sitios de ANTP
(A e B) encontram-se no gene rep e sdo altamente
conservados (N1aGroetal., 1998; MaNKERTZ etal.,2004).

A anadlise das seqiiéncias de nucleotideos do
genoma total do PCV-2 revela uma identidade de
aproximadamente 95 % entre os isolados. Quando o
PCV-2 é comparado ao PCV-1, o genoma total apre-
senta identidade entre 68 e 76 %. Comparando as
ORFs-1 e 2, aidentidade nucleotidica entre PCV-1e2
é de 83 e 67 % e a de aminoacidos de 86 e 63 %,
respectivamente (ALaNN; ELLis, 2000).

A variabilidade intrinseca entre as amostras de
PCV-2 de varios paises (Kiv; Lyoo, 2002; Castroet al.,
2003a; WaNG et al., 2004; BorssesoN et al., 2004; CASTRO,
2005) resultouem 2 “subtipos” proposto por JEMERSLE
etal. (2004). Os autores analisaram uma seqtiéncia de
501 nucleotideos da ORF-2 que resultou na formacéo

de dois grandes grupos. O primeiro subgrupo, PCV-
2a, compreende as amostras do Canada, Alemanha,
Espanha, Eslovénia e Taiwan. O segundo, PCV-2b,
agrupa as amostras da Franca, China, Reino Unido
Eslovénia e Paises Baixos. A andlise de seqiiéncias de
1768 ntde PCV-2realizadas em amostras tailandesas,
também, mostraram a subdivisdo em dois subtipos
(WaNG et al.,2004). No Brasil existem os dois subtipos,
PCV-2a e PCV-2b (Castro, 2005).

EPIDEMIOLOGIA

A detecgédo de PCV-2 foi descrita em suinos com e
sem sinais clinicos de sindrome de refugagem
multissistémica dos suinos (SRM) em paises da Euro-
pa, Asia, América do Sul, do Norte e Oceania (ALLAN;
ErLis, 2000; Macaretal., 2000; Satoet al., 2000; Ciaccl-
ZANELLA et al., 2001; SARRADELL et al., 2002; SEGALES;
Domineo, 2002; Castro et al., 2003b; Castro et al.,2004;
Lipgj et al., 2005; RAYE et al., 2005; VIGRE et al., 2005).
Recentemente, o agente foi detectado também em sui-
nos selvagens (Sus scrofa) (KNELL ef al., 2005).

Em condig¢bes naturais, a soroconversio ocorre
mais freqiientemente emleitGes entre 3 e4 semanas de
idade e os anticorpos sdo detectados em suinos nas
diferentes fases da criagdo (ALLan; Eriis, 2000). A
viremia ocorre entre a 7 e 16 semana de idade,
apresentando baixa prevaléncia em matrizes. Porém,
avariacdo individual na deteccdo do DNA de PCV-2
podeserde5a?2lsemanas, demonstrandoquealguns
suinos podem desenvolver uma viremia persistente
(SEGALES; DoMINGO, 2002).

A detec¢do de PCV-2 em swab nasal, tonsilar,
bronquico, urinério e fecal sugere que as vias de
transmissdes podem ser as secre¢des oro-nasal, fecal
e urindria de animais com e sem sinais clinicos da
SRM. No entanto, quando o animal apresenta sinais
clinicos excre¢do do virus é mais intensa (SEGALES et
al., 2005).

O agente foiisolado de fetos abortados no final da
gestacdo e natimortos oriundos de granjas com histé-
rico de distarbio reprodutivo. Inoculacdes experi-
mentais demonstraram que o virus temcapacidadede
replicar e de causar anormalidades nos fetos em
diferentes fases da gestagdo (WEst et al., 1999; Lyooet
al., 2001).

DOENCAS ASSOCIADAS COM PCV-2

Sindrome de refugagem multissistémica dos
suinos

A sindrome de refugagem multissistémica dos
suinos (SRM em inglés Bstweaning Multisystemic
Wasting Syndrome - PMWS) foi descrita primeiramen-
te em Saskatchenwan, no Canada em 1991 e, desde
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entdo, relatada em varios paises da Europa, Asia e
Ameéricas. Seis sinais clinicos fundamentais formam
abase dodiagnésticoclinico preliminar, presentesna
seguinte ordem de freqiiéncia e restritos a animais
com idade de 8 e 13 semanas (MaDkc et al., 2000):
caquexia, dispnéia, linfoadenopatia, diarréia, pali-
dez e ictericia (HARDING; CLARK, 1998; HARDING et al.,
1998). Tosse, pirexia, tlcera gastrica, meningite e
morte stbita, também, tém sido relatados, porém sdo
menos comuns (WELLENBERG et al., 2000).

Asalteragdes observadas durante a necropsia sdo
broncopneumonia, edema ou dilatacdo de ceco, au-
mento de linfonodo, aumento e descoloragédo do figa-
do e nefrite intersticial (RoseLL et al., 1999).

Estudos experimentais com a finalidade de repro-
duziraSRM tém demonstrado que o PCV-2 é um fator
necessdrio, porémnao suficiente no desenvolvimento
da sindrome. Outros agentes tém sido estudados em
co-infeccoes, dentre eles destacam-se o parvovirus
suino (PPV) e o virus da sindrome respiratéria e
reprodutiva (PRRSV) (ALLaN ef al., 1999; CHol, CHAE,
2000; KenNeDY etal., 2000; Harwms etal., 2001; Krakowka
et al., 2001; CHoir et al., 2002).

Nas propriedades nas quais a SRM é relatada,
geralmente, observa-se a associacdo entre o PCV-2 e
outros virus (PRRSV, PPV, influenza suina e
coronavirus) e/ou bactérias (Haemophilus parasuis,
Actinobacilus pleuropneumoniae, Streptococcus suis e
Mycoplasma hyopneumoniae) (K et al., 2001; PALLARES
et al., 2002; Castro, et al., 2002a; BersaNo et al., 2003;
MoreNo etal., 2003; Ruizetal., 2004). Essas co-infec¢des
intensificam os sinais clinicos da SRM, dificultando
a sua identificagdo.

Sindrome de dermatite e nefropatia suina

A sindrome de dermatite e nefropatia suina (PDNS)
foidescrita pelaprimeiravezem 1993 noReino Unido
(SMITH et al., 1993). Desde entdo, foi observada em
paisesdaEuropa, AméricadoNortee doSul, Oceania
e Africa. Caracteriza-se pela presenca de petéquias
cutaneaslocalizadas principalmente na drea perineal
(HELIE et al., 1995; SEGALEset al., 1998), afetando leitdes
nas fases de desmame, crescimento e terminagao
(THOMPSON et al., 2000a).

Os rins, macroscopicamente, apresentam-se au-
mentados, anémicos e cobertos por petéquias. Os
principais achados microscépicos incluem
glomerulonefrite necrosante fibrinosa e vasculite
necrosante sistémica (SEGALEs et al., 1998; THIBAULTet
al., 1998). Observam-se, também, lesdes caracteristi-
cas de reacdo de hipersensibilidade tipo III, causa-
das pela deposicao de imuno-complexos nas pare-
des dos capilares vasculares e glomerulares (DuraN
et al., 1997). Observa-se uma linfopenia nos linfo-
nodos e, em 50% dos casos, verificam-se infiltrados

inflamatérios granulomatosos com histiécitos e cé-
lulas multinucleadas gigantes, principalmente na
area folicular (SEGALEs et al., 1998; RosELL et al.,2000).
Ocorre, ainda, pneumonia intersticial, em animais
acometidos pela PDNS (RoskLL et al., 2000).

Antigenos e o dcido nucléico de PCV-2 tém sido
detectados em tecidos de animais com a sindrome e
associados as lesdes dos rins. Estudos retrospectivos
na Irlanda do Norte demonstraram que a associacao
desse agente com a sindrome data de 1990 (ALLaN et
al., 2000; GresHAM et al., 2000; RoskeLL et al., 2000). No
entanto, alguns trabalhos sugerem que outros agen-
tes como PRRSV e aPasteurella multocida podem estar
associados a PDNS (THiBaULT et al., 1998;RosELL et al.,
2000; LainsoN et al., 2002).

Distuarbios reprodutivos

O envolvimento de PCV-2 em distarbios
reprodutivosfoidescrito primeiramenteemduas gran-
jas do Canada em 1999. Posteriormente, relatos seme-
lhantes foram realizados em Iowa (EUA), no oeste da
Europa ena Coréia (Westetal., 1999; Lyooet al., 2001;
HarpING, 2004; Kim et al., 2004).

As granjas acometidas apresentam taxas eleva-
das de abortamento, fetos mumificados e leitdes
natimortos. O PCV-2 é detectado nos tecidos fetais e
em lesdes cardiacas de leitdes com miocardites atra-
vés das técnicas de Re¢do em Cadeia pela Polimerase
(PCR), imunohistoquimica e isolamento viral (WEsTet
al., 1999; O’ ConnoRr et al., 2001).

A ausénciadedcidonucléico ouantigeno de PCV-
2emamostras de tecidosenviadas paraa Universida-
de de Saskatchewan, entre 1995 e 1998, oriundas de
granjas com disttrbios reprodutivos, mostrou que
esta associagdo de PCV-2 é uma manifestagio clinica
recente (Bocpan et al., 2001).

Complexo respiratério suino

O complexo respiratério suino (PRDC) caracteri-
za-se por crescimento vagaroso e irregular, reducao
no consumo alimentar, alta conversao alimentar, tos-
se e pneumonia, acometendo leitdes entre 16 e 20
semanas de idade. Os principais patégenos envolvi-
dos no desenvolvimento do complexo sdo PRRSV e
Mycoplasma hyopneumoniae. No entanto, outros agen-
tes, também, foram detectados em surtos de PRDC,
dentre eles 0 PCV-2 (SEGALEs et al., 2004).

Os achados macro e microscépicos dependem do
ndmero de patégenos que afetam o animal. No entan-
to, na maioria dos casos, dificilmente distinguem-se
PRDC e SRM, uma vez que ambos sdo clinicamente
muito semelhantes (SEGALEs et al., 2004).

Na maioria dos casos de PRDC observa-se a co-
infec¢do de PCV-2com PRRSV, influenza virus suino
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e Mycoplasma hyopneumoniae. Porém, ressalta-se quea
associacdo entre PCV-2 e PRRSV torna o quadro da
doenca mais severo (Harwms et al., 2001).

Pneumonia proliferativa e necrosante

A pneumonia proliferativa necrosante (PNP) foi
descrita pela primeira vez em 1990, no Canadé, como
uma condigdo associada com problemas respiratori-
osemunidades de desmame e terminagdo (MoRrIN etal.
1990).

O diagnéstico baseia-se em critérios histopato-
l6gicos incluindo a presenca de células necréticas,
macréfagos e bronqueolite necrosante (LAROCHELLE ef
al., 1994).

No inicio da década de 1990, uma nova variante
do virusinfluenzasuino (SIV) foi descritacomo agen-
te causal da PNP. No entanto, a freqiiente deteccao de
PRRSV no pulmao de animais com PNP fizeram com
que o PRRSV fosse considerado o agente primario ou
de predisposi¢do na etiologia da PNP (GIraRD et al.,
1992; LAROCHELLE et al., 1994). Recentemente, o PCV-2
foiassociadoa PNPatravés deum trabalhorealizado
por PescHetal. (2000). Os autores analisaram, por PCR
para PRRSV, PCV-2eSIV, 192 pulmdes com suspeita
de PNP. Deste total, 164 pulmoes (85,4 %) apresenta-
ram co-infec¢do de PRRSV e PCV-2.

Tremor congénito

Tremor congénito (CT), também denominado
mioclonia congénita, caracteriza-se pelo tremor da
cabega e pernas de leitdes recém-nascidos. O tremor
congénito divide-seemdois tipos (A e B) baseados na
presencga (A) ou auséncia (B) de mielina no sistema
nervoso central ou periférico. (SEGALEs et al.,2004). O
dcido nucléico do PCV-2 foi detectado em tecido
neural e figado de animais com CT, permitindo a
associagdo doagente coma enfermidade (STEVENSON,
et al., 2001).

DIAGNOSTICO
Métodos diretos

Isolamento

O diagnéstico da infecgdo por PCV-2 pode ser
realizado mediante isolamento viral de amostras de
pulmao, amidala, timo, baco, ileo, linfonodos, figado
erim. Neste caso, culturas celulares de rim de suino
PK-15 ndo infectadas com PCV-1 sdo utilizadas
(ATCC-CCL-33). As técnicas deimunofluorescéncia
ou imunoperoxidase sdo realizadas para a confir-
macgdo do isolamento, pois o agente ndo produz
efeito citopético nos cultivos celulares (ALLAN;ELLIS,
2000).

Deteccdo de antigenos e dcidos nucléicos

Diante das dificuldades associadas com o isola-
mento de PCV-2 em culturas de células, tém-se
priorizado estudos conduzidos com métodos diag-
nosticos que visam a detecgdo de antigenos ou DNA
viral (ArLan; ELLis, 2000).

A hibridizacéao in situ baseia-se na utilizac¢do de
sondas de acidos nucléicos, com ou sem marcadores
radioativos, para localizar seqiiéncias especificas de
DNA/RNA em tecidos ou células. Essa técnica foi
utilizada para detectar PCV-2 em lesoes histoldégicas
da SRM, inclusive em tecidos emblocados em parafi-
na, permitindoarealiza¢do deestudosretrospectivos
(CHor; CHAE, 1999; SEGALES et al., 2004).

Areagdo em cadeia pela polimerase (PCR) consis-
te na amplificacdo enzimaticain vitro, catalisada por
uma DNA polimerase, de um fragmento especificodo
material genético do organismo pesquisado (THOMPSON
et al., 2000b). Esta técnica tem sido utilizada para
detectar fragmentos especificos do DNA de PCV-2 a
partir de diversas amostras, como sangue total, soro,
secrecOes orofaringeas e nasais, fezes, sémen e de
tecidos fixados em formol. O uso de materiais antigos
fixados permitiu, também, a realizagdo de estudos
retrospectivos para o PCV-2 (Kim;CHag, 2001; K etal.,
2001; Castro et al., 2002b; SHIBATA et al., 2003).

A nested-PCR (n-PCR) permite amplificar uma re-
gido interna aquela amplificada anteriormente pela
PCR, aumentando assim a sensibilidade analitica da
técnica. Essavariacdoda PCRtemsidoutilizada para
detectar PCV-2 em amostras fixadas em formol
(KIATIPATTANASAKUL-BANLUNARA et al., 2002).

A técnica de RFLP-PCR caracteriza-se pelo
polimorfismo no tamanho de fragmento obtidos por
corte da fita de DNA com enzimas de restri¢do. Esse
polimorfismo é evidenciado pela fragmentacdo do
DNA através do uso de enzimas de restri¢ao e obser-
vado por hibridiza¢do destes fragmentos com se-
qiiéncias homologas de DNA marcadas com radioa-
tividade ou compostos luminescentes. Diferencas na
seqiiéncia de DNA resultante de insercoes, delegdes
ououtrosrearranjos podemalteraras distanciasentre
pares de sitios de restricdo e gerar fragmentos de
tamanho diferentes. Essa técnica tem sido utilizada
para detectar e diferenciar PCV-1 e 2 (HAMEL et al,,
2000; Ciacc-ZANELA et al., 2001).

A técnica de multiplex-PCR (m-PCR) utiliza pares
de primers para diferentes agentes numa mesma rea-
¢do de PCR, resultando em fragmentos de tamanhos
diferentes para cada agente. Essa técnica permite a
deteccdo de dois ou maisagentesnuma mesmareacao
e tem sido utilizada para detectar simultaneamente
PCV-1 e PCV-2, ou PCV-2 e PPV em amostras de
sémen, baco e linfonodo (LAROCHELLE et al., 1999;
OuarpaNi et al., 1999; Kim et al., 2001; CHor et al., 2002).
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Métodos indiretos

A deteccao de anticorpos no soro de suinos para
PCV-2podeserrealizada pelas técnicas deimunofluo-
rescénciaindireta (IFI),imunoperoxidase (IP) e ELISA,
sendo a IFI e IP as mais habitualmente utilizadas
(ALLAN ef al., 1999; RODRIGUEZ-ARRIOJA et al., 2000;
NawaaItGuL et al., 2002; BLANCHARD et al., 2003).

Métodos de ELISA, utilizando como antigeno sus-
pensdo viral oriunda de células infectadas com PCV-
2 (ELISA-PCV-2) e proteina recombinante da regido
ORF-2 do PCV-2 (ELISA-ORF-2), foram desenvolvi-
dos para a detecgdo de anticorpos anti-PCV-2. Esses
métodos, quando comparados com a técnica de IF],
apresentaram uma acurdcia, sensibilidade e
especificidade diagnéstica maiores que 90%
(NawagarrauL et al., 2002).

O ELISA indireto, com uma proteina do capsideo
viral codificada pela ORF-2 do PCV-2, foi desenvolvi-
do para detectar anticorpo anti-PCV-2 em suinos. A
sensibilidade e a especificidade diagnoéstica, quando
comparadascomo testedelP, foram de 98,2 % e94,5%,
respectivamente (BLANCHARD et al., 2003).

CONTROLE

Atualmente, ndo se conhece uma forma capaz de
controlaraSRM de modo eficiente enem um tratamen-
to efetivo para essa enfermidade. Apesar das dificul-
dadesencontradas, algumas medidas de manejo para
controlar a disseminagdo de PCV-2 foram propostas
por Mapkc et al. (2000) com intuito de diminuir o
estresse animal, eliminar as co-infec¢bes e minimizar
os fatores que induzem a estimulacdo do sistema
imunoldgico, dentre elas destacam-se:

i) utilizagdo do sistema "all-in" e "all-out";

ii) reduzir a introduc¢édo de animais no rebanho;

iii) reducao do ntimero de animais por m?

iv) melhorar qualidade dear (diminuiraamonia para
10 ppm, diéxido de carbono <0,1% eumidaderelativa
< 85%) e controlar da temperatura;

v) manter osanimais agrupados por leitegada duran-
te as fases de crescimento e terminacao;
vi) remover os animais doentes.

Alguns fatores de risco foram levantados em estu-
dos realizados na Franga, dentre eles destacam-se:
porcainfectada (a taxa de mortalidade em leitegadas
oriundas de porcas infectadas é maior); sexo (macho
sdo mais susceptivies quando comparados as féme-
as) e baixo peso ao nascer (leitdo com baixo peso ao
nascer tende a desenvolver a sindrome com maior
freqiiéncia) (SEGALEs et al., 2003).

O uso de desinfetantes nas instalag¢des e veiculos
de transporte ajuda no controle da disseminacdo do
PCV-2. Dentre os desinfetantes testados "in vitro”, os
que tém como base fenol, amoénia quaternaria,
hidréxido de sé6dio e agentes oxidantes diminuem o
numero de virus (Rover et al., 2001).

As vacinas especificas para PCV-2 encontram-se
em testes e algumas estdao sendo comercializadas em
paises da Europa e América do Norte (Quadro 1).

O uso da vacinagdo em porcas e marrds com a
vacinainativadaecomadjuvante oleoso oferece prote-
¢do ao leitdo através da transferéncia passiva de
anticorpos para PCV-2. Além disso, diminui a circula-
¢doeeliminagdo doagente durante as primeiras sema-
nas de vida leitdo. CHARREYRE ef al. (2005) mostraram,
através de pesquisas conduzidas a campo na Franca
e Alamanha, a diminui¢do do impacto da circovirose
suina. Houve uma redugdo da taxa de mortalidade
pelacircovirose entre desmameefim da terminagdoem
50% na maioria das150 granjas testadas.

As vacinas Ingelvac® CircoFLEX™ (Boehring
Ingelheim)eSuvaxyn® PCV-2dose tinica (Fort Dodge)
sdo recomendadas para leitdes. A Suvaxyn® PCV-2
dose tinica foi preparada a partir de um clone infec-
cioso de DNA quimérico contendo a porcao
imunogénica do gene cap do PCV-2 inserido no
genoma do PCV-1 (circovirus suino tipo 1 ndo-
patogénico para suinos). FENaux et al. (2004), durante
umestudo comintuito de verificara protecaodo PCV-
1-2 quimérico, verificaram que este induzimunidade

Quadro 1 - Vacinas utilizadas no controle de PCV-2 disponiveis em alguns paises.

Laboratoério Boehring Ingelheim® Fort Dodge** Merial*

Nome comercial Ingelvac® CircoFLEX™ Suvaxyn® PCV-2 dose tnica Circovac®
Antigeno Inativado” Inativado

Dose 1 mL IM - dose tinica 2 mL IM- dose tnica 2mL IM™
Idade 3 3 semanas 3 4 semanas Porcas e marras
#Canadé e Europa

##Estados Unidos

*Virus quimérico

** Esquema de vacinagdo recomendada: Primeira dose - duas doses com intervalo de 3 - 4 semanas, duas semanas
antes da monta. Revacina¢do: Uma dose, a cada gestagdo, entre 2-4 semanas antes do parto.
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protetora a PCV-2 e é atenuado para os suinos. O uso
da vacinagdo em leitdes requer a diminui¢do dos
anticorpos maternos para evitar a interferéncia e a
diminuicdo da eficicia da vacina aplicada.

Alémdavacinacao para PCV-2especificamente, o
usodevacinas e tratamentos direcionadas paraas co-
infec¢des virais (como Parvovirus) e bacterianas (como
Mycoplasma hyopneumoniae), também, minimizam o
impacto doPCV-2 nas granjas. OPRIESSNIG ef al. (2006)
verificaram que o uso de bacterinas com adjuvantes
antes ou pouco tempo apds exposi¢do ao PCV-2 dimi-
nuem os sinais clinicos nos animais.

CONSIDERACOES FINAIS

A relagdo do PCV-2 as diferentes sindromes faz
com que o agente tenha um papel importante nas
perdas econdmicas em granjas de suinos através da
morte e queda no desempenho desses animais. A
deteccdo do agente foi relatada em diferentes conti-
nentes e as diferentes associacdes do agente com
outros microrganismos (bactérias e virus),
potencializa e modifica os sinais clinicos, dificultan-
do o diagnéstico clinico.

No Brasil, o PCV-2 e seus subtipos A e B foram
detectados em dois Estados (Sdo Paulo e Santa
Catarina). Estudos mostram a existéncia de co-infec-
¢oes com diferentes microrganismos, dentre eles bac-
térias (Mycoplasma hyopneumoniae)evirus (parvovirus
ecoronavirusrespiratério). Naohd vacina disponivel
no mercado e o controle baseia-se na corregdo de
fatores de risco identificados em outros paises. O
Programa Nacional de Sanidade Suidea (PNSS) do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
nao prevé o controle da circovirose.

Diante do exposto, verifica-se aimportancia doestu-
doaprofundadodoagenteesuasinteragdescomoutros
agentes no desenvolvimento das sindromes. O cultivo
desse virus, associado ao estudo de suas proteinas com
identificacao de epitopos comuns, podera ser utilizado
no desenvolvimento de métodos de diagndsticos e no
estudo da patogenicidade. Todos esses esfor¢os pode-
rao direcionar o controle, mostrando a real prevaléncia
do agente, as formas de apresentagdo e os fatores de
riscosenvolvidosno desencadeamento das sindromes.
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