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RESUMO

Escherichia coli é reconhecida como causa freqiiente de diarréia em suinos em todo o mundo.
O objetivo do presente estudo foi caracterizar fenotipicamente os tipos fimbriais de 349 linhagens
de E. coli isoladas de suinos com diarréia, em diferentes faixas etarias, utilizando os testes de
microhemaglutinagdo e soroaglutinagao, bem como determinar o perfil de suscetibilidade frente
aos principais antimicrobianos utilizados em granjas de suinos. Do total de 159 linhagens de E.
coli que nao aglutinaram eritrécitos no teste de hemaglutinacao manose-resistente (HAMR), 57
(35%) foram positivas paraa expressdo do antigeno fimbrial Fo no teste de soroaglutinagdo rdpida
em placa. Considerando a faixa etdria e o fenétipo fimbrial, os sorotipos deE. coli, potencialmente
patogénicos mais prevalentes até a terceira semana de idade, foram F5 (K99), F6 (987P), F42 e F41
em, respectivamente, 29%, 23%, 11% e 10% das linhagens. Em leitdes com mais de 25 dias,
predominaram fimbrias F4 (K88) em 44,6% (58) das linhagens. Os animais foram suscetiveis as
cepas contendo F4, durante todas as faixas etarias, mas com maior predominancia em idades mais
avangadas, acima de 76 dias. Os maiores indices deresisténcia daslinhagens foram observados para
oxitetraciclina (84,0%), gentamicina (76,0 %) e amoxicilina (72,0%). Os menores valores de
Concentracao Inibitéria Minima (CIM) 50 e 90 foram observados para o ceftiofur.
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ABSTRACT

PHENOTYPIC CHARACTERIZATION AND MINIMAL INHIBITORY CONCENTRATION OF
STRAINS OF ESCHERICHIA COLI ISOLATED FROM PIGS WITH DIARRHEA IN NEWBORN
PIGLETS, POSTWEANING, GROWING AND FINISHING. Escherichia coli is recognized as a
frequent cause of diarrhea in swine. The objective of this study was to phenotypically characterize
the fimbrial types of 349 E. colistrains isolated from swine with diarrhea, in different age groups,
through the microhemagglutinationand seroagglutination testsand to determine the susceptibility
profile in regard to the more common antimicrobials used on pig farms. Of the 159 strains that
notagglutinate eritrocytes in the manose-resistanthemagglutination test(HAMR), 57 (35%) were
positive for the expression of the fimbrial antigen F6, in the fast seroagglutination test carried out
in plates. Considering the age group and the fimbrial phenotype, the potentially pathogenic
serotypes of E. coli more prevalent until the third week of age were: F5 (K99), F6 (987P), F42 and
F41 in, respectively, 29%, 23%, 11% and 10% of the strains. In piglets over 21 days old, fimbriae
F4 (K88) predominated in 44.6% (58) of the strains. The animals were susceptible to strains
containing F4, in all of the age groups, but with more frequency at more advanced ages, above
76 days. The largest resistance indexes were observed for oxytetracycline (84.0%), gentamicin
(76.0%) and amoxicilin (72.0%). The smallest CIM 50 and 90 values were observed for ceftiofur.

KEY WORDS: Escherichia coli, swine, fimbriae, CIM, multiple drug resistance.
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INTRODUCAO

A colibacilose é uma das doengas mais importan-
tes paraaexploracao decarnesuinaemtodoomundo,
consideradaamaior causa de perdaseconoémicasede
producao, decorrente da alta morbidade e mortalida-
de em diferentes faixas etarias (RoMERoO et al., 1998;
Hansen, 2006).

O potencial patogénico e a participacdo de
Escherichia coli (E. coli) na patogénese das infecgbes
entéricas em suinos estdo intimamente associados a
capacidade daslinhagens de expressarem diferentes
fatores de viruléncia, incluindo fatores de coloniza-
¢do (fimbrias) ea producao de enterotoxinas (MARTINS
et al., 2000; Francis, 2002b; GyLEs et al., 2004). Os
antigenos fimbriais possibilitam a adesdo/fixagdo
da bactéria na mucosa intestinal, mediante a ligagao
especifica a receptores, situados nos enterdcitos do
epitélio intestinal dos suinos, permitindo a agdo das
enterotoxinas que, ligadas a receptores especificos
dos enterécitos, ativam os sistemas guanil cilasee/ou
adenil ciclase, aumentam a concentragéo intracelular
de AMP ciclico e levam a um quadro de diarréia
secretéria (NATARO; KaPER, 1998; BERTSCHINGER, 1999;
GyYLEs et al., 2004).

As fimbrias sdo apéndices filamentosos com 2-7
nandmetros de comprimento presentes na superficie
celular (HorLanp, 1990). Cadafimbria é composta por
centenas de subunidades polipeptidicas repetidas
que conferem estrutura, especificidade antigénicaea
propriedade de ligagdo/adesdo especificas a deter-
minadossitios presentes nas célulasintestinais (GYLEs
et al., 2004).

E. coli é capaz de sintetizar varios tipos fimbriais
que possibilitam a colonizagdo do trato intestinal de
diversas espécies animais. Em suinos, as fimbrias
comumente relacionadas com distirbios entéricos
sdo F4 (K88, .. ..), F5(K99), F6 (987P), FAl, FA2, e F18
ab, ac (FaRBROTHERet al., 1986; FraNcis, 2002a). Entretan-
to, a expressaoin vitro de determinados tipos fimbriais
sofre ainfluéncia domeio de cultivo e também do pH,
osmolaridade, tensdo de oxigénio e temperatura de
cultivo (HoLLanD, 1990).

Considerandoacaracteristicahemaglutinante, as
fimbrias de E. coli podem ser classificadas em trés
grupos: fimbrias ndo hemaglutinantes como exemplo
a fimbria F6; fimbrias tipo 1 (F1) ou manose-sensiveis
(HAMS) que tém a sua aglutinagdo com eritrécitos
inibida pela manose; e fimbrias manose-resistentes
(HAMR) que nao apresentam hemaglutinagao inibi-
da pela manose (SNYDER; KocH, 1966; Evans et al., 1979;
GaasTrRA; GraAF, 1982; Morris, 1983). As fimbrias
HAMR compreendem um grupo heterogéneo de es-
truturas da superficie bacteriana que se liga a
carboidratos, exceto a manose, presentes nosrecepto-
res dos eritrocitos de diferentes espécies animais

(WiLsoN; HoHMANN, 1974; Evans ef al., 1979; GAASTRA;
GRrAAF, 1982; Morris, 1983; QuADRI et al., 1994).

Além das propriedades de adesdo, linhagens de
E. coli podem produzir outros fatores de viruléncia
importantes na patogenia das enfermidades, como a
hemolisina. Esta caracteristica é, com freqiiéncia,
considerada por alguns autores como um marcador
de viruléncia e indicador de patogenicidade para
linhagens de E. coli (LubwiG; GOEBEL, 1997; VaN DEN
BoscH et al., 1982).

Odiagnostico definitivo da colibacilose em suinos
deve considerar as caracteristicas clinicas, anatomo-
patolégicas, isolamento microbiolégico e, principal-
mente, a caracterizagdo fenotipica e/ou genotipica
dos isolados, visto que a maioria das linhagens deE.
coli presentes no trato gastrintestinal é comensal
(BERTSCHINGER, 1999; HoLLAND, 1990).

Atualmente, diversos sao os recursos utilizados
para diagnosticar e biotipificar os fatores de
patogenicidade de E. coli. Para avaliar a expressao
fenotipica dos tipos fimbriais, os testes mais freqiien-
temente utilizados sao hidrofobicidade, adesao celu-
lar, microhemaglutinacao, ensaio imunoenzimatico
(ELISA), imunofluorescéncia indireta (IFA) e
sorodiagnéstico. Para genotipificagdo tem sido utili-
zado o teste dareagdo emcadeia da polimerase (PCR)
(Francis, 2002b; GueDpEs, 2006a). O uso continuado de
antimicrobianos na cria¢do de suinos em diferentes
fases da producdo para o tratamento de infecgoes
bacterianas, especialmente entéricas, pode acarretar
o aumento da pressdo seletiva para linhagens
bacterianas multi - resistentes aos antimicrobianos.

Osobjetivos do presenteestudoforamcaracterizar
fenotipicamente os tipos fimbriais de linhagens deE.
coli isoladas de leitdes com diarréia utilizando a
microhemaglutinacdo, sorodiagndstico, bem como
determinar o perfil de suscetibilidade dos isolados
aos principais antimicrobianos utilizados em
suinocultura.

MATERIAL E METODOS

Selecao e amostragem do rebanho: as 349 linha-
gens de E. coliestudadas foramisoladas deleitdes que
apresentavam sinais clinicos de diarréia, sendo
amostrados 219 leitdes da fase de maternidade, 94 da
fase de creche e 36 da fase de terminac¢do. Foram
amostradas 176 granjas localizadas em 11 micror-
regides geograficas do Estado de Santa Catarina. A
obtencdo do material para andlise laboratorial foi
realizada a partir da eutandasia, necropsia e coleta de
material entérico deleitdes das fases de maternidade,
creche e terminacdo. Foram coletadas amostras de
porcdes intestinais, priorizando intestino delgado e
grosso. O material coletado foi acondicionado sob
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refrigeracdo para exame bacteriolégico. Por ocasido
da necropsia foi feito registro do material, descre-
vendo histérico, identificando o animal, sua proce-
déncia, sinais clinicos, suspeita clinica e lesdes
macroscopicas.

Cultivo microbiolégico: o isolamento deE. coli foi
foi baseado na semeadura do material coletado em
meios de cultura enriquecido Agar Sangue (com 5%
de sangue ovino desfibrinado) (AS)?, e Agar
MacConkey (MC)2. Apds a semeadura, os meios de
culturaforamincubados em estufa bacteriol6gicasob
condi¢des de temperatura de 37° C e 85% umidade
relativa do ar. O crescimento bacteriano era avaliado
em?24e48horasdecultivo. Aidentificagdo bacteriana
foi baseada na analise de morfologia das coloénias e/
ou de crescimento bacteriano, presenca, auséncia e
padrao de hemolise, caracteristicas morfotintoriais e
caracterizagdo fenotipica da bactériaatravés de testes
bioquimicos segundo Quinnetal. (1994). Uma coldnia
tipicaisolada das culturas positivasfoirepicada para
AS com vistas.

Caracterizagao fenotipica: a fenotipificagdo das
linhagens de E. coli foi realizada na EMBRAPA -
Suinos e Aves, Concordia, SC. As fimbrias foram
pesquisadas utilizando a técnica de microhemaglu-
tinagdo (HA), com suspensdes a 1% de hemdcias de
cobaio, galinha, ovino e eqiiino em presenca de
D-manose 1%. As suspensdes de hemacias foram
obtidas de sangue fresco, apds coleta em solucao
anticoagulante de Alsever e lavagens sucessivas com
solucdodePBS, pH?7,4. Ascoldnias bacterianas foram
cultivadas em meio Minca a 37° C, durante 24 horas.
O teste foi realizado em microplaca de base em “U”.
Foram realizadas diluigbes em soluc¢do salina
tamponada (PBS - Phosphate buffer solution) a partir
de 1:2 até 1:128, em volumes de 50 puL, da suspensao
bacteriana padronizada a uma leitura no
espectrofotémetro de 2 D.0O. a 675 nm e 50 uL da sus-
pensdo de eritrécitos a 1%. A leitura e interpretagdo
foram realizadas ap6s 12 horas de incubacdo a 4° C
(JonEs; RUTTER, 1974; AwAD-MASALMEH et al., 1982).

Teste de suscetibilidade aos antimicrobianos:as
linhagens de E. coli foram submetidas ao teste da
concentragdo inibitéria minima (CIM) segundo
NatioNaL COMMITTEE FOR CLINICAL LABORATORY
StanDarps, 2003). Aslinhagens deE. coliforaminocu-
ladasem caldo Muller Hinton?eincubadasa37°Cpor
3 horas. Em seguida, a cultura foi diluida em solucao
salina até atingir nivel de turbidez equivalente a 0,5
da escala de McFarland ou uma concentra¢io de
aproximadamente 10° UFC/mL de caldo. Em cada
poco da microplaca foram depositadas aliquotas de
50 pL dacultura. Umvolumeigual, doantimicrobiano,

foi adicionado no primeiro pogo de cada linha e, a
partir deste, diluido na razdo 1:2 até 1:512. As
microplacas foram incubadas a 37° C por 18 horas e
em seguida procedeu-se a leitura (NCCLS, 2003).

Producio dos soros hiperimunes
monoespecificos: a producdo de soros e analise
sorolégica dos isolados de E. coli foi realizada na
EMBRAPA - Suinos e Aves, Concordia, SC. Os soros
hiperimunes monoespecificos anti-fimbrias F5 e F6
foram produzidos a partir de linhagens de E. coli que
expressavam as respectivas fimbrias na superficie
bacteriana. Os isolados foram cultivados em meio
Minca a 37° C durante 24h e as células baterianas
foram ressuspendidas em tampao fosfato (PBS) com
0,4% de formalina, incubadas por 6 horasa 37° Ce,
posteriormente, 18 horas a4° C, e padronizadas para
um inéculo de 2 x 10° células/ mL. Coelhos albinos,
machos adultos, foram inoculados no dia zero com
0,5 mL do in6culo (suspensao bacteriana) inativado
com formol, via subcutanea, previamente padroniza-
do e, posteriormente, em intervalos de quatro dias,
procedia-se a inoculagdo dos volumes de 0,5 mL
(suspensao bacteriana inativada com formol via sub-
cutanea); 0,5 mL (suspensdo bacteriana inativada
com formol) intravenosa, em seguida foram realiza-
das mais quatro inoculagdes de 1,0; 2,0; 3,0 e 3,0 mL
(suspensdo bacteriana viva, IV). No sétimo dia ap6s
adltima inoculagdo, os animais foram eutanasiados,
o sangue coletado, o soro separado e aliquotados,
adicionados de 25% de glicerol e conservados a
-20° C. Posteriormente, o soro foi adsorvido com a
respectiva cepa bacteriana, cultivada a 18°C durante
quatro dias em meio Triple sugar iron (TSA)?, para
remover os anticorpos anti-antigenos K e O.

Determinacido dos antigenos fimbriais: foi reali-
zada por soroaglutinagdo rdpida em lamina (SARP).
Para realizar o teste as linhagens de E. coli foram
cultivadas em meio Minca? a 37° C durante 24h. Em
uma placa foram adicionados 30 pL de anti-soro
monoespecifico e igual quantidade de suspensao
bacteriana padronizada para 7,0 da escala
MacFarland. A leitura foi procedida ap6s um minuto
de homogeneizacao (Jones, 1974).

Deteccdo de atividade hemolitica: a atividade
hemolitica foi avaliada utilizando agar sangue con-
tendo 5% de sangue de ovino desfibrinado, seguida
de incubacdo por 24 horas a 37° C 24 horas. As
linhagens que apresentaram halo de hemdlise total
ou parcial ao redor das colénias foram consideradas
hemoliticas (Lupwig, 1997).

Estoque das linhagens deE. coli:aslinhagens ap6s
identificadas e caracterizadas foram mantidas estoca-
das em Dorset Egg Medium® a temperatura de 4° C.

*Sigma - Aldrich - Brasil.
"Biobras - Brasil.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de microhemaglutinacdo em presen-
¢ade manose (HAMR) estdo apresentados na Tabela 1.

Das 349 linhagens deE. coliisoladas, 159 (45,7 %)
nao apresentaram atividade hemaglutinante no teste
HA resistente a manose. Os dados encontrados sao
semelhantes aos resultados descritos por outros au-
tores que, estudando fatores de viruléncia avaliando
fenétipo fimbrial de isolados de E. coli obtidos de
leitdes com diarréia, observaram que, aproximada-
mente, 49% daslinhagens deE. colindo apresentaram
hemaglutinag¢do na presenca de manose (Britoetal.,
2003; KLEIN et al., 2003).

No presente estudo, em 159 linhagens nao
hemaglutinantes, 57 (36%) foram positivas para o
fenétipo fimbrial F6 no teste de soroaglutinagdo rapi-
daem placa (SARP). Estas observagoes reforcam que
os resultados negativos no teste de HA devem ser
interpretados com cautela, pois esse perfil, no teste de
HA, pode indicar a presenca de diferentes biotipos
fimbriais, ou ainda a possibilidade de novos fatores
deadesdo, aindasem caracterizagdo hemaglutinante.
Neste contexto faz-se necessério a utilizagdo de um
teste diferencial comoaglutinacdo emlatex, sorologia
monoespecifica ou teste de ELISA para caracteriza-
cdo fenotipicadiferencial daslinhagens F6 positivas.
Ademais, éimportante considerara participagao cada
vez mais freqiiente e significativa dos biétipos F6 e F1
na patogénese das diarréias em leitdes até os 21 dias
de idade e a relagdo entre a expressdo dos diferentes
fatores de viruléncia (Jones; RUTTER, 1974; HoLLAND,
1990; MARTINS et al., 2000).

Avaliando fatores de viruléncia delinhagens deE.
coli, outros estudos relataram que ha uma intima
relagdo entre o potencial de expressdo de adesinas
fimbriaiseacapacidade de expressdo deenterotoxinas,

assim como a produgédo de toxinas sem apresentar o
antigeno fimbrial que, neste caso, é explicado pela
perda do plasmideo que codifica o fator de adesao
durante os procedimentos laboratoriais (Osex, 1999;
MaRTINS et al., 2000; Post et al., 2000).

Dos 349isolados de E. coli, 190 (54,3 %) linhagens
expressaram um perfil determinado de
hemaglutinagdo para os eritrécitos de diferentes es-
péciesno teste de HA em presenca de D-manose. Estes
dados diferiram pouco dos resultados descritos por
outros autores que observaram 62,1% de freqiiéncia
de atividade HAMR as hemaécias de ovino, cobaia,
eqiiino e galinha, estudando linhagens virulentas de
E. coli isoladas de leitdes com diarréia de diferentes
faixas etarias (Britoet al., 2003).

Considerando a faixa etaria e o fenétipo fimbrial
encontradonos 349isolados (Tabela 1), foi observado
que os sorotipos fimbriais mais prevalentes na faixa
etaria até 21 dias foram F5, F6, F42 e F41. Em idades
a partir dos 25 dias, houve uma maior ocorréncia de
linhagens portadoras do tipo fimbrial F4. Dados se-
melhantes foram demonstrados em estudos similares
realizados nos EUA, investigando a prevaléncia de
fatores de viruléncia de E. coli entéricas em suinos
(Posr et al., 2000; Francis, 2002a).

A ocorréncia dos fenétipos fimbriais observadano
presente estudo caracteriza efetivamente certa pre-
disposi¢do dosleitdesem determinadasfaixasetéarias
atiposfimbriais especificos. Esta observagao é confir-
mada por outros autores que, estudando aincidéncia
e viruléncia de E. coli em suinos, descrevem padroes
desusceptibilidade aos diferentes grupos antigénicos
de E. coli patogénicas associadas a idade, determina-
dos por fatores como a variabilidade na condicao de
expressdo e disponibilidade de receptores na mem-
brana plasmaética dos enterdcitos (AwAD-MAsALMEHet
al., 1982; Francis, 2002a).

Tabela 1 - Distribuicao e freqtiéncia dos fenétipos fimbrias de 349 linhagens de E. coli, isoladas de leitdes com diarréias
em diferentes faixas etarias, diagnosticados pelo teste de microhemoaglutinacao manose-resistente e soroaglutinagao

rapida em placa, Concérdia, SC, 2006.

Antigeno fimbrial Distribuicao e freqiiéncia (%)  Hemdlise Distribuicao e freqiiéncia (%) por faixa etaria
(+)! 0-25 dias 26-75 dias >76 dias

HAMR Positivas 190 (54,3) 32 123 (56,2) 48 (51,1) 19 (52,8)

HAMR Negativas 159 (45,7) 72 96 (43,8) 46 (48,9) 17 (47,2)

F4 (K88) 66 (19,0) 63 9 (4,1) 39 (41) 19 (52)

F5 (K99) 73 (20,8) 0 70 (32) 2(2,6) 0

F6 (987P) 57 (16,3) 8 57 (26) 0 0

F41 24 (6,8) 0 20 (9) 4(43) 0

F42 27 (7,7) 1 24 (11) 3(3) 0

SAFD? 102 (29) 32 39 (17,9) 46 (49) 17 (48)

!Atividade hemolitica positiva; ?Sem antigeno fimbrial definido.
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Tabela 2 - Valores de Concentragao Inibitéria Minima (CIM) capazes de inibir 50% e 90% (CIM50e CIM90) de 349
linhagens de E. coli e freqiiéncia (%) de resisténcia dos isolados a diferentes antimicrobianos. Concordia, SC, 2006.

Antimicrobiano Concentragdo (n/mL) CIM 502 CIM 90P Freqiiéncia deresisténcia (%)
Amoxicilina 0,25-128 >32 >32 72
Ceftiofur 0,25- 128 0,25 1 37
Colistina 0,008 - 32 2 4 69
Doxicilina 0,25-128 8 >16 67
Enrofloxacina 0,008 - 32 0,5 >32 39
Gentamicina 0,25-128 16 >128 76
Neomicina 0,25-128 32 >128 66
Norfloxacina 0,008 - 32 >32 >32 63
Oxitetraciclina 0,25-128 >128 >128 84

2CIM necessaria para inibir o crescimento de 50% das amostras testadas.

"CIM necessaria para inibir o crescimento de 90% das amostras testadas.

Foi observada nas linhagens que expressaram o
antigeno F4 a ocorréncia em leitdes de todas as faixas
etdrias estudadas, com maior freqiiéncia a partir dos
26 dias de idade chegando a estar associado a qua-
dros de colibacilose em animais com mais de 76 dias.

A ocorréncia de fenétipos fimbrias F4 em diversas
fases de criacdo de suinos (Tabela 1) corrobora com
afirmacoes de outros autores que citam que as linha-
gens com este fendtipo fimbrial pode acometer ani-
mais de 0-8 semanas de idade, mas com maior fre-
qiiéncia a partir da terceira semana, tendo menor
importancia patogénica a partir dos 60 dias deidade.
A suscetibilidade a este fenétipo estd associada a
caracteristica autossémica que determina a expres-
sdo de componentes que atuam como receptores
fimbriais no intestino dos leitdes. Em contraste, o
estado de resisténcia se da devido aos receptores
serem bloqueados por compostos presentes no con-
teado intestinal (glicocdlice), mudanca de alimenta-
¢do ou estabelecimento de defesas imunitarias pas-
sivas e ativas (HoLLanD, 1990; Nataro; Kaper, 1998;
Oskk, 1999; Francis, 2002a).

Entretanto, a associacdo deE. coli F4 com quadros
de diarréia em animais com mais de 80 dias possivel-
mente encontra justificativa na interagdo dos isola-
dos potencialmente patogénicos, com outros fatores
infecciosos (virus, bactérias, fungos), ou ndo infec-
ciosos (superlota¢do e manejo inadequado) que geram
quadros imunossupressivos.

E. coli F5, F6, F41 e F42 ocorreram com grande
freqiiéncia em animais até a terceira semana de vida.
Dados semelhantes foram descritos por outros autores
que, estudando fatores de virulénciaemE. coliisoladas
de animais com diarréia, encontraram relac¢do etaria
similar paraosreferidos biotiposfimbriais (FAIRBROTHER
et al., 1986; GUEDEs et al., 2006b). Além disso, outros
autores descrevem E. coli F5, F6 e F41 sao idade-restri-
tas, pois s6 acometem leitdes até a segunda semana de

vida. Esta predisposicao etdria encontra reflexo na
diminui¢do da concentracdo dos receptores para F5
com o crescimento dos animais, enquanto os receptores
para F6, F41 e F42 sdo bloqueados por ligantes anélo-
gos presentes no limen intestinal (Francis, 2002a).

Das 349 linhagens de E. coli, 104 (29,7%) foram
positivas paraproducaodehemdlise. Destas,19(8,6%)
foramisoladas deleitGescomaté 21 diasdeidadee 85
(65,4%) de leitdes comidade acima de 21 dias. Resul-
tados semelhantes foram descritos por outros autores
que, avaliando este fenétipo em E. coli isoladas de
leitdes com diarréia, descreveram 26,4% de
positividade para a producdo de hemolisinas, das
quais 6,5% em isolados provenientes de leitdes
lactentes e 52% em amostras de leitdes desmamados
(MaRTINS et al., 2000; Brito et al., 2003).

Estes dados reforcam que esta caracteristica feno-
tipica ndo deve ser utilizada como tnico critério para
classificar estirpes patogénicas de E. coli, que causam
diarréia em leitdes lactentes, em virtude da baixa ocor-
réncia deste fenétipo nesta faixa etdria. Entretanto, a
presenca de hemolisina é bom indicador de viruléncia
em estirpes isoladas de animais acima de 21 dias de
idadeoudesmamados. Estesdadosconcordamcomos
achados de outros autores que associarama producao
de hemolisinas com maior freqiiéncia aos patotipos
fimbriaisF4eF18, predominantesapdsaterceirasemana
devida,emdetrimentodosbiotipos F5,F6, F41eF42que
ocorrem mais na fase lactente do leitdo (MARTINS etal.,
2000; Francis, 2002b; Brito et al., 2003).

Das 349 linhagens de E. coli isoladas de animais
com diarréia somente 246 (70,6 %) revelaram fenétipo
patogénico utilizando o teste de HA esorodiagndstico.
A discrepancia entre os resultados de estudos
fenotipicos e genotipicos podem decorrer de que cer-
tas linhagens bacterianas podem ndo expressar o
fenétipo em condig¢desin vitro ou vir a perder a carac-
teristica genética (plasmidio) durante os procedimen-
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tosdecultivo. Releva-senotartambémoriscodemensurar
apresencados genesnao-funcionaisnosquaisofatorde
viruléncia ndo é expresso (AwaD-MasaLMEHet al., 1982;
Francs, 2002a). Coméxito, paraodiagnésticodefinitivo
das diarréias, outras causas infecciosas (virus,
protozodrios e bactérias) ou ndo infecciosas (intoxica-
¢Oes, ambiente, manejo) devem ser pesquisadas, abor-
dando os disttirbios entéricos sob a forma de sindrome.

As linhagens de E. coli revelaram elevado indice de
resisténcia aos diferentes antimicrobianos utilizados
(Tabela 2), disponiveis comercialmente para afeccdes
emsuinos. Neste estudo, as maiores taxas de resisténcia
foram observadas para oxitetraciclina (84,0%) e
gentamicina (76,0% ) emenores taxasderesisténciapara
ceftiofur (37,0%) eenrofloxacina (39,0%). Outros autores
que, estudando a resisténcia antimicrobiana em E. coli
isoladas de leitdes com diarréia, verificaram valores de
resisténcia inferiores para enrofloxacina (24%) e
gentamicina (38%) e valores de resisténcia mais eleva-
dos para oxitetraciclina (100%) (HasruMm ef al., 2004).

As diferengas observadas entre os resultados dos
estudos a podem ser atribuidas aos diferentes proto-
colos terapéuticos (dosagem, tempo de terapia) utili-
zados nos programas sanitarios que poderiam influ-
enciar diretamente na pressao de selecao de popula-
¢Oes bacterianas.

Para CIM50 e CIM90 (Tabela 2) foram encontrados
valores superiores aos relatados por Bacarro etal.(2002)
que, ao determinar em CIM50 e 90 em linhagens de E.coli
isoladas deleitdes com diarréia provenientes do Estado
deSaoPaulo, verificaramumamaior CIM50 (1,0 ug/mL)
e CIM90 (2,0 pg/mL) para ceftiofur. Em contraste, no
presenteestudoparaamesmadrogaforamencontrados
valores de 0,25 e 1,0 png/mL para CIM50 e CIM90. Esta
diferencapossivelmentese deve porqueadrogaédeuso
relativamente recente e ndo induz de forma expressiva
a selecdo de linhagens E. coli resistentes.

CONCLUSAO

A fenotipificacdo das fimbriais e determinacado do
perfil deresisténcia aos antimicrobianos dosisolados
de E. coli sdao fundamentais no estudo da viruléncia
das linhagens, fornecendo subsidios aos estudos de
epidemiologia e na instituicdo de protocolos
terapéuticos para o tratamento da colibacilose em
suinos em diferentes faixas etarias.
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