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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar diferentes indicadores inflamatérios no diagnés-
tico damamite em ovinos daraca Santa Inés. Apés arealizagdo do exame fisico dasmamasea prova
de fundo escuro, foram coletadas e analisadas 390 amostras de leite, sendo as metades mamaérias
divididas de acordo com o exame bacteriol6gico e a prova de fundo escuro, resultando em 290
amostrasnegativasemambos os exames, 90 amostras negativas a provade fundo escuro e positivas
na cultura bacteriolégica, 5 amostras positivas a prova de fundo escuro e negativas ao exame
bacteriolégico e 3 amostras positivas em ambos os testes. Nestas amostras foram realizadas a
contagem automatica de células somaticas (CCS), o California Mastitis Test (CMT), a determinagdo
daconcentragdo hidrogeniénica (pH) e dos teores de cloreto e lactose, e ainda a avaliagdo do indice
de cloreto-lactose. Os maiores valores preditivos foram observados para a CCS, CMT e teor de
cloreto; o pH, o teor de lactose e o indice cloreto-lactose apresentaram-se como marcadores
inflamatérios menos sensiveis, onde se considerou o resultado da cultura bacteriol6gica como
padrdo ouro. O exame fisico ndo se mostrou como método diagnéstico seguro quando utilizado
isoladamente, exaltando a importancia da associag¢do de outros meios diagnoésticos indiretos.
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ABSTRACT

EVALUATION OF THE INDICATORS OF INFLAMMATION IN THE DIAGNOSIS OF OVINE
MASTITIS. The aim of this trial was to evaluate distinct indictors of inflammation in the diagnosis
of mastitis in Santa Ines ewes. The physical examination and the dark bottom cup test were
performed. Afterwards, the bacteriologic samples of 390 milk samples were analyzed. The
samples were divided according to the bacteriological examination and the dark cup bottom test,
resulting in 290 samples negative in both tests, 90 samples positive in the bacteriological
examination and negative in the dark cup bottom test, 5 samples positive in the dark cup bottom
test and negative in bacteriological culture, and 3 samples positive in both tests. The automatic
somatic cell count (SSC), the California mastitis test (CMT), the pH, the chloride and lactose content,
and the chloride-lactose number were established. Then, their predictive value as a indicator of
inflammation was calculated assuming the bacteriologic examination as the gold standard test.
The CCS, CMT and chloride content proved to be the best predictors, while the pH, the lactose
content and chloride-lactose number were the least sensitive tests. The physical examination was
revealed to be a nonsensitive diagnostic procedure when used as the only procedure to detect the
disease, showing that other diagnostics tests are required.

KEY WORDS: Mastitis, sheep, indicators of inflammation, somatic cell count.

INTRODUCAO

A mamite é um processo inflamatério mamario
usualmente causado por bactérias. Os estudosrelaci-
onados a esta doenca se iniciaram ha pouco mais de
um século, tendo uma vasta literatura acumulada
sobre o assunto, porém grande parte destes estudos

concentra-se na espécie bovina. Deve-seressaltar que
as informacGes sobre as doencas da glandula de
ovinos sdo ainda mais restritas para os ovinos nao
especializados para a produgao leiteira (Bracrrz,2007).

Esta doenca éa principal razao para o descarte de
ovelhas, tendo a mamite inaparente, considerada
como subclinica, o maior efeito naredugao da produ-
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¢do ena qualidade do leite, levando a prejuizos mai-
ores que aqueles observados em bovinos leiteiros
(LerrNER et al., 2001; Gonzavroet al., 2002). A mamite
também estd associada com a performance dos cor-
deiros, descarte de ovelhas, mortes, custos com trata-
mentos e gastos adicionais com mao-de-obra (GREEN,
1984; FTHENAKIS;] ONES, 1990; LARSGRAD; VAABENOE,1993).

A deteccdo definitiva da mamite é baseada no
isolamento de patégenos através da coleta asséptica
das amostras de leite (McDougGaLL et al., 2001). No
entanto, o exame bacteriol6gico apresenta limitagoes
devido a exigéncia de exames laboratoriais, tempo
requerido para a cultura e custos. Adicionalmente a
isto, os testes bacteriolégicos ndo sdo confiaveis
(McDoucaLL et al., 2001; PyoraLLa, 2003). De fato, a
ocorréncia da mamite pode ndo ser acompanhada
pelo isolamento do agente etiolégico por vérias ra-
zdes: (1) o microrganismo pode ndo ser eliminado
intermitentemente ou ser eliminado em baixas con-
centracdes; (2) patégenos que ndo sdo detectados
pelos exames bacteriolégicos usuais; (3) algumas
enzimas e proteinas lacteas (lisozima e lactoferrina)
podem dificultar a deteccdo do patégeno e (4) a infec-
¢dosersuportada por endotoxinas bacterianas e com-
postos bio-ativos liberados pelas células inflamatéri-
as que podem prejudicar a sobrevivéncia bacteriana
(McDoucaLL et al., 2001; RuecG; ReEINEMANN, 2002;
PyoraLLA, 2003), sendo reportado que o isolamento
bacteriano pode ndo ser identificado em mais de 50%
das amostras (MARKOVEC RUEGG, 2002).

A mamite ocasiona mudangas na composicdo
lactea, sendo sua extensdo dependente da resposta
inflamatéria (AuLDIsT et al., 1995). A amplitude da
mudancaestdsubordinadaa patogenicidadedoagen-
te etiol6gico envolvido e a area tecidual afetada, em
especial a epitelial (PYoraLLA, 2003). As principais
alteracdes na mama incluem a passagem de ions,
proteinas e enzimas do sangue para o leite devido ao
aumento da permeabilidade, invasdo de fagécitos e
reducdo da capacidade de sintese lactea da glandula
(McDoucaLL et al., 2001). Alguns componentes sdo
mais marcantes que outros, podendo ser utilizados
como ferramenta para a detecgdo do processo infla-
matoério (PYORALLA, 2003).

Assim, testes indiretos como a contagem de célu-
lassomaticas (CCS), o California Mastitis Test (CMT),
a concentragdo hidrogeniénica (pH), o contetido de
cloreto e lactose, e o indice de cloreto-lactose tornam-
se necessarios para o diagnéstico da mamite ou para
a selecdo de animais para subseqiiente anélise
bacteriolégica, para tratamento ou descarte
(MuLkarLwaret al., 2001; McDoucaLLetal., 2001;RUEGG;
REINEMANN, 2002; Lari, 2006). Todas estas decisdes
necessitam que valores de cortes destes testes sejam
estabelecidos para discriminar osanimaissadios dos
infectados (RUEGG; REINEMANN, 2002). Custos e o tem-

porequerido para a cultura bacteriol6gica devem ser
cuidadosamente avaliados, especialmente em reba-
nhos ndo destinados & produgdo de leite onde o
pagamento pela sua qualidade ndo é contabilizado.
A mamite pode ser ainda diagnosticada pelo exame
clinico da mama através de alteragdes na inspecdo e
na palpagédo, e pela prova de fundo escuro onde se
busca avaliar altera¢gdes macroscépicas da secrecdo
lactea (GRUNERT, 1993).

A precisdo dos testes diagnésticos pode ser
mensurada pelasensibilidade (SE), que éa proporcao
de animais doentes que sdo corretamente classifica-
dos como doentes, e pela especificidade (ES), que é
denominada como a porcentagem de animais sadios
quesdo devidamente enquadrados como sadios, sen-
do estes pardmetros inversamente relacionados. Os
valores preditivos positivos (VPP) e negativos (VPN)
sdo definidos como probabilidades que um animal
sadio ou doente apresenta deser classificado como tal,
segundo o testerealizado. A razdo de probabilidades
(RP) é a probabilidade de um resultado positivo para
um animal realmente doente comparado a probabili-
dade do mesmo resultado ocorrer em um animal sem
a doenca (McDoucaLL et al., 2001).

Neste trabalho objetivou-se, por meio das altera-
¢oes doleite e na glandula mamaria, avaliar o desem-
penho de distintos testes como CCS, CMT, concentra-
¢do hidrogenionica, contetido de cloretos e lactose, e
indice de cloreto-lactose, além do exame clinico da
mama na predi¢do da presenca bacteriana em amos-
tras lacteas provenientes de metades mamarias sadi-
as, ecom mamite clinica e subclinica, com ointuito de
se estabelecer meios diagndsticos auxiliares naiden-
tificagdo da mamite infecciosa de ovinos da raca
Santa Inés.

MATERIAIS E METODOS
Animais e analises

No presente estudo foram analisadas 390 amos-
tras de leite de ovelhas Santa Inés provenientes do
Estado de Sao Paulo, sendo as metades mamarias
divididas de acordo com os resultados da cultura
bacteriolégica e da prova de fundo escuro (GRUNERT,
1993), conforme apresentado na Tabela 1. A cultura
bacteriolégica foi considerada como “padrao ouro”
paraaanélise dos testes diagnésticos como proposto
por ConTrERAS et al. (2007). Inicialmente foi realizado
o exame fisico da glandula (BAUMGARTNER, 2005), que
foi dividido em escores (0 para mamas com tiberes e
tetos normais na inspegédo e palpagdo, 1 para mamas
com dberes e/ ou tetos alterados ainspegdo e normais
a palpagdo, 2 para mamas com uberes e/ou tetos
normais a inspecao e alterados a palpagdo, e 3 com
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tberes e/ ou tetos alterados a inspecao e a palpacao).
As amostras de leite, apdés devida assepsia, foram
destinadas para a realizagdo do exame bacteriol6gi-
co, contagem automatica de células somaticas (CCS),
CMT (McDoucgaLL et al., 2001), concentragao
hidrogenidnica e teores de cloreto e lactose.

Tabela 1 - Formagao dos grupos experimentais.

Cultura bacteriolégica/ Negativa Positiva
Prova de fundo escuro

Negativa Gl G3
Positiva G2 G4

No exame bacteriolégico as amostras de leite
coletadas foram semeadas em placa de Petri conten-
do dgar-sangue de carneiro (5%) e incubadas a 37°C
por 24 e 48 horas, para posterior identificacdo dos
microrganismos através de provas bioquimicas des-
critas por LENNETTE et al. (1985), seguida da classifi-
cacao conforme critérios estabelecidos por KRrIEG;
HoLt (1994).

A determinacdo do conteddo de cloreto (925
Chloride Analyzer, Corning® Homburg, Alemanha)
e a concentragdo hidrogenionica (pH-metro modelo
B474 da Micronal®, Sao Paulo, Brasil) foram determi-
nadas em aparelhos destinados para tal finalidade.
As amostras destinadas a CCS e ao teor de lactose
foram encaminhadas e analisadas no Laboratério de
Referéncia credenciado pelo Ministério da Agricultu-
ra, Pecuaria e Abastecimento da Escola Superior de
Agricultura "Luiz de Queiroz", onde se procedeu a
leituraem contador eletrénicoinfravermelho (Bentley®,
Chaska, USA).

Predicdo dos testes diagnoésticos

As predigoes dos testes diagndsticos foram
mensuradas através da SE, ES, VPP, VPN e pela RP
através das seguintes férmulas (Tabela 2):

SE =P(+|D) ou C/(C+D)

ES =P(-|S) ou B/ (A+B)

VPP =P(D|+) ou C/(A+C)

VPN =P(S|-) ou B/ (B+D)

RP = SE/ (1-ES)

Onde: P = Probabilidade

| = Dado que

D = Animal doente

S = Animal sadio

+ = Animal positivo ao teste

- = Animal negativo ao teste

A = Animal sadio, positivo no teste;
B = Animal sadio, negativo no teste;

C = Animal doente, positivo no teste;
D = Animal doente, negativo no teste.

A selecdo dos valores de corte para os distintos
testes foi estabelecida pelas distintas médias en-
contradas na literatura (VANLANDINGHAM et al.,
1941; SaBBAG et al., 1981; McDouGaALL et al., 2001;
MuLkaLwAaR et al., 2001; Biancriet al., 2004; ALBENZIO
et al., 2005).

Tabela 2 - Resultados possiveis de um teste.

Animal Positivo Negativo Total
Sadio A B A+B
Doente C D C+D
Total A+C B+D A+B+C+D

Fonte: Corres (1993).

Analise estatistica

Os dados foram analisados utilizando-se o pro-
grama estatistico MINITAB 15 Statistical Software®
(MINITAB Inc., USA). A CCS foi transformada em
escala logaritmica, ja que a distribui¢do nédo foi nor-
mal. O efeito da presenca bacteriana nas mamites
clinica e subclinica sob exame fisico da glandula
mamaria, CCS, CMT, pH, contetdo de lactose e
cloreto, eindice cloreto-lactose foiavaliado utilizan-
do One-Way Analysis of Variance (ANOVA) paraa
comparagao das médias, seguido pelo teste de Tukey
para comparag¢des maltiplas. As correlagdes entreas
diferentes varidveis quantitativas (CMT, pH, con-
tetdo de cloreto e lactose, e indice cloreto-lactose)
coma CCS foram determinadas pela correlagdo line-
ar de Pearson (r). O valor de p < 0,05 foi considerado
significante.

RESULTADOS

Na prova bacteriolégica foram observadas 296
amostras (75,9%) negativas e 94 (24,1%) positivas.
Destas, em 94,7% foram isoladas bactérias
Staphylococcus spp., e em 5,3% Streptococcus spp.Fo-
ram encontradas 290, 92, 5 e 3 metades mamarias
nos grupos G1, G2, G3 e G4, respectivamente. No
exame fisico, as médias (* desvio-padrdo) dos esco-
resencontrados foram1,55(+1,14),1,73 (+1,16), 2,40
(x1,53)e1,33 (£0,89) paraos grupos G1, G2, G3e G4,
respectivamente (p > 0,23). Os valores (média + des-
vio-padrdo) da CCS (log), CMT, pH, contetdo de
cloreto e lactose, e indice cloreto-lactose nos diferen-
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tes grupos estdo apresentados na Tabela 3. Do
mesmo modo, os valores de SE, ES, VPP, VPN e RP
nos distintos grupos estdo demonstrados na Tabe-
la 4. As médias (+ desvio-padrao) da CCS (log),
CMT, pH, contetido de cloreto e lactose, e indice
cloreto-lactose foram 5,39 (£ 0,62) e 6,16 (£ 0,56) (p
>0,0001) paraa CCS, 0,33 (£ 0,66) e 1,36 (£ 0,91) (p
>0,0001) para o CMT, 6,80(+0,24) e 6,95 (£ 0,27) (p
> 0,0004) para pH, 113,64 (+ 46,45) e 138,94 (
51,65) mg/dL (p > 0,0001) para ocontetido cloreto,
4,73 (£ 0,98) e 4,36(x 1,09) g/dL (p > 0,003) para o
contetido a lactose, e 3,04 (+4,44) 4,49 (x6,78) (p

> 0,019) para o indice cloreto para as amostras
negativas e positivas ao exame bacteriolégico, res-
pectivamente.

A correlagdo entre CMT, pH, o contetdo de
cloreto e lactose e o indice cloreto lactose com a
CCS foram r = 0,754 (p < 0,0001), r = 0,416 (p <
0,0001), r = 0,398 (p < 0,0001), r = 0,504 (p <
0,0001) e r = 0,361 (p < 0,0001). As regressoes
lineares entre a CCS em escala logaritmica e as
diferentes varidveis, assim como a equagao da
reta e o coeficiente de correlacdo, estdo apresen-
tadas nas Figuras de 1 a 5.

Tabela 3 - Contagem de Células Somaticas (CCS), California Mastitis Test, pH, contetido de cloreto e lactose, e indice

cloreto-lactose nos distintos grupos.

Parametro/Grupo Gl G2 G3 G4
CCS (log) 5,36 (£ 0,60)b 6,16 (£ 0,57)a 6,57 (£ 0,46)a 6,37 (£ 0,32)a
CMT 0,3 (£ 0,60)b 1,34 (£ 0,91)a 1,80 (£ 1,10)a 2,00 (+1,00)a
pH 6,78 (£ 0,21)c 6,92 (£ 0,35)b 7,41 (£ 0,36)a 7,71 (£ 0,17)abc
Cloreto (mg/dL) 111,95 (+ 43,31)a 136,11 (+4849)c 211 (+ 106,87)b 224,83 (+ 82,29)cb
Lactose (mg/dL) 4,79 (£ 0,88)a 4,41 (£1,02)b 1,49 (£1,14)c 1,88 (£ 1,76)c
Indice Cloreto-Lactose 2,748 (£ 3,569)c 3,935 (£ 4,643)b 19,474 (£ 13,226)a 28,315 (+ 31,677)a
Letras diferentes indicam p< 0,01
CMT X CCS CCS XpH
a5 are o
] - L ; ] 1535 + 5 Gl
el ¥ =0,8014x - 4,458 e d R =0,1733
g . - R = 05667 r= (4162
e r=0754122
o5
it N : e |
osdl 1152 P 0 8 A ESSE & T IS
-1 . S

L B

Fig. 1 - Regressao linear entre Contagem de Células
Somaticas (CCS) e o California Mastitis Test (CMT).

CCS X Clareto

o v =27 696 - 35,260
=4 ; K R = (1, 1566
b | :1, o r=0,3982

*a

a 1 2 3 1 a a

Fig. 3 - Regressdo linear entre Contagem de Células

Somaticas (CCS) e o contetido de cloreto.

Fig. 2 - Regressao linear entre Contagem de Células
Somiticas (CCS) e pH.

CCs X Cloreto

. y = 27 6596 - 35,268
| m=01586
r=0,3982

Fig. 4 - Regressdo linear entre Contagem de Células
Somiaticas (CCS) e o contetido de lactose.
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Tabela 4 - Valores preditivos dos testes diagnoésticos.

Variaveis Valores SE ES VPP VPN RP
de corte
5,477" 0,839 0,584 0,378 0,769 2,017
CCSs 5,699! 0,775 0,692 0,437 0,909 2,516
6,000" 0,333 0,848 0,397 0,769 2,191
0 (zero)? 0,806 0,767 0,520 0,926 3,459
CMT 1 (um)? 0,495 0,936 0,708 0,855 7,734
2 (dois)! 0,086 0,983 0,615 0,615 5,059
pH 6,712 0,710 0,419 0,277 0,821 1,222
6,852 0,483 0,733 0,363 0,819 1,809
Cloreto 182,128 0,828 0,956 0,855 0,946 18,818
Lactose 4514 0,443 0,730 0,333 0,811 1,641
4,65* 0,511 0,685 0,333 0,822 1,622
2,614¢ 0,506 0,294 0,346 0,765 0,716
Indice Cloreto-Lactose 3,38° 0,281 0,837 0,347 0,791 0,633
3,665° 0,247 0,872 0,247 0,872 0,659
3,93° 0,213 0,893 0,380 0,787 0,666

"McDoucatr et al. (2001), 2ALsenzio et al. (2005), *MULKALWAR et al. (2001), *BiancHi et al. (2004), 5SaBBacG et al. (1981) e
®V ANLANDINGHAM et al. (1941).

CCS: Contagem de Células Somaticas; CMT: California Mastitis Test; Cloreto: Contetido de Cloreto; Lactose: Contetido
de Lactose; SE: Sensibilidade; ES: Especificidade; VPP: Valor Preditivo Positivo; VPN: Valor Preditivo Negativo; RP:
Razéao de Probabilidades.

relacionadoscoma culturabacteriolégica. Tais medi-
daspodemrefletirem umaumentono desempenhode
cordeiros, diminuicdo da mortalidade de cordeiros e
reducdo do descarte e da mortalidade de matrizes.
No presente estudo utilizou-se o exame bacteriol6-
gico como padrdo ouro, sendo que o isolamento
bacteriano foi associado com aumento na CCS, no
CMT, no pH, no teor de cloretos e no indice cloreto-
lactose, edecréscimonoteor delactose. Noentanto,nao
seobservaram diferencas ao examefisico,demonstran-
do desta forma a importancia da associagdo de meios
diagnésticosindiretosnadeteccao destaenfermidade.
O mesmo foi observado em relacdo as amostras nega-
tivas em relacdo aos demais grupos, sendo geralmente
observadas mudancas mais marcantes nas metades
mamarias positivasa provadefundoescuro, mesmoao
considerar o pequeno nimero de amostras positivas a
tal exame, o que muitas vezes pode refletir a nao

CCS X Indice Cloreto-Lactose

y = 2670 - 11,632
R =10,1304
r=03611

-
»
-
.-“

Fig. 5 - Regressao linear entre Contagem de Células
Somiticas (CCS) e Indice Cloreto-Lactose.

DISCUSSAO

Os ovinos apresentam umaimportancia econémi-
ca em varios paises e o seu nimero tem aumentado

(BurrieL, 1997). E relatada uma caréncia de estudos
que abordam o diagnéstico da mamite ovina, especi-
almente daquelas ragas que ndo sao altamente
especializadas paraaprodugao deleite,comono caso
a raga Santa Inés, raga com expressivo crescimento
populacional no Brasil. Desta forma, meios diagnoés-
ticos de facil execugdo e confiaveis para a detecgdo do
processo inflamatério da glandula maméria sao im-
prescindiveis para o diagnéstico desta enfermidade,
principalmente ao considerar o tempo e os custos

significancia encontrada.

As mamites estreptococcicas representaram 5,6 %
neste estudo, o que esta de acordo com LEITNER ef al.
(2001) e BERGONIER et al. (2003). Grande parte das
amostras positivas & prova bacteriolégica foi
Staphylococcus spp., sendo que esta corresponde a
principal causa dos quadros considerados
subclinicos em ovelhas BERGONIER et al., 2003;
ConrtRrERAS et al., 2007). Geralmente, caracteriza-se

como mamite subclinica a manifestacdo sem sinais
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fisicos da mama, mas com redugdo da producao de
leite e aumento da celularidade deste. Destarte esses
serem sinais, a manifestagdo ndo pode ser considera-
da assintomatica e, por vezes, é inadequado o termo
subclinico. O diagnéstico da mamite subclinica em
ovelhas da raga Santa Inés fica ainda mais limitado,
ja que essas fémeas ndo sdo sistematicamente orde-
nhadas, o que justificaria a indicagdo da realizacao
periddica de provas indiretas para o seu diagndstico.

Nao foram observadas diferengas ao exame fisico
damama, o que sugere anecessidade de uma aborda-
gem mais ampla deste exame com a avaliacdo de
outras variaveis como pendulosidade mamadria, pre-
senca de solugdes de continuidade no teto e presenca
de nédulos (BLacirz, 2007).

A contagem de células somaticas é um marcador
inflamatério da glandula mamaria, j4 que a maior
parte das subpopulacdes celulares se origina do san-
gue pela quimiotaxia e diapedese em resposta a uma
agressao local (BERGONIER; BERTHELOT, 2003; LAFI, 2006).
Este teste apresentou-se como um bom preditor para
a determinacdo da presenca bacteriana, principal-
mente ao utilizar o valorlogaritmico de corte de 5,699.
Namamite, como os custos com tratamento ou descar-
te devem ser considerados, e o objetivo concentra-se
na reducdo da prevaléncia da infecgdo sem probabi-
lidade de eliminacdo da doenga, a especificidade
apresenta prioridade em relacdo a sensibilidade.
Assim, o objetivo de selecionar valores de corte para
esta enfermidade é maximizar a especificidade man-
tendoasensibilidade em valoresrazoaveis desde que
a maioria dos casos seja identificada (CLEMENTS et al.,
2003; LaFL, 2006). Ovalor de corte sugerido apresenta-
se de acordo com grande parte dos valores sugeridos
na literatura (5,398 a 6,230) (GONZALEZ-RODRIGUES;
CARMENES, 1994; DaNkOw ef al. apud MENZIES;
RamanooN, 2001). A alta SE e ES também foram descri-
tas por McDouGaALL et al. (2001) e Lar1 (2006).

Oescore de CMT foi positivamente correlacionado
comaCCSepresencabacteriana (CoNTRERAS et al.,2007;
PyoRrALA, 2003). Assim, a maior correlacao com a CCS
foi encontrada com este teste. O escore 1 do CMT pode
ser recomendado para a discriminagdo entre os ani-
mais, considerando que este escore apresentou a boa
especificidade sem comprometer demasiadamente a
sensibilidade, além de um maior valor da razao de
probabilidades, porém a literatura é controversa em
relagdo aos valores de corte a serem utilizados
(GonzaLEZ-RODRIGUES;C ARMENES, 1994). Deve-sesalien-
tar que variagOes entre os estudos sdo reportadas,
sendo estas principalmente devido a diferencgas
metodoldgicas como a defini¢do do animal infectado,
valores de cortes empregados (1 a 3) (McDouGALL etal.,
2001).

Segundo ScHaLmetal. (1971),aleveacidez doleite
estdrelacionadaaos gruposacidoslivres dacaseina,

citrato efosfato, além da presenca de CO,dissolvido.
Estes mesmos autores relatam que o aumento do pH
durante a mamite esta associado com o aumento da
permeabilidade da glandula mamaria aos compo-
nentes sangiiineos, o quefazcomque ocorraamigra-
¢do de componentes alcalinos do sangue, principal-
mente o ion bicarbonato. Contudo, os valores
preditivos encontrados foram apenas razoaveis ao
confrontar com os demais testes. Deve-se considerar
que os valores médios encontrados de 6,796 para os
animais sadios e 6,947 para os infectados encon-
tram-se acima dos relatados pela literatura, 6,51 a
6,71 paraosanimaiscombaixa CCSe6,63a6,93 para
os com alta CCS (Bianchi et al., 2004; ALBENZIO et al.,
2005).

Os principais ions presentes no leite sao Na*,K*e
Cl-. Os ions cloreto e os ions s6dio estao presentes na
circulacdo sangiiinea e, durante a mamite, atravessam
os capilares sangiiineos, direcionando-se ao ldmen
dosalvéolos da glandula mamaria. Tal processo ocor-
re devido ao aumento da permeabilidade vascular e
a destruicdo das jungdes celulares e do sistema. de
bombeamento iénico causados pelo processo infla-
matorio (ZAFALON et al., 2005), ao considerar que a
concentragao de cloro é maior no sangue e no fluido
extracelular que no leite (KitcHEN, 1981). Este teste foi
omelhor preditor da presencabacteriana, juntamente
com a CCS e o CMT, apresentando alta SE, ES, VPP,
VPN e RP. Observou-se também uma correlacao posi-
tiva com a CCS como ja descrito por PEriset al. (1991).
No entanto, varios autores ao avaliarem a
condutividade elétrica do leite, que é determinada
pelaconcentragdoidnica, relataram uma baixa predi-
¢do deste teste (RUEGG; REINEMAN, 2002), podendo a
predicao dos testes dacondutividadeelétricae do teor
de cloreto ser influenciada pelo patégeno envolvido
(ZaFALoN etal., 2005), além do conhecido efeito do pH
e do teor de gordura na avaliacdo destes pardmetros
(PYoraLA, 2003).

Um decréscimo do contetido de lactose é descrito,
sendo este resultante da sua passagem para o fluido
extracelular e para o sangue como resultado da des-
truigdo parcial do tecido secretor, que constitui uma
barreiranatural alactose ereducgao da suabiossintese
causada peladestrui¢do de grandentimero decélulas
epiteliais decorrente do processo inflamatério
(PYoraLA, 2003). Os valores encontrados estdao dentro
do relatado na literatura para os animais sadios e
para os infectados (ALBENzIO et al., 2004). A predicao
deste teste foi relativamente baixa, o que concorda
com BERNING; SHOOK (1992), entretanto foi observada
uma correlagdo negativa com a CCS. A utilizacao
deste pardmetro pode ser comprometida, ja que essas
mudangas sdo geralmente sutis (BERNING; SHOOK,1992).

Como apresentado anteriormente, nos casos de
mamite, o teor de cloretos aumenta enquanto a con-
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centracdo de lactose diminui, portanto o célculo do
indice cloreto-lactose é tido também como meio do
diagnostico indireto (VANLANDINGHAM ef al., 1941). Até
onde se pode investigar, ndo foram encontrados tra-
balhos na literatura que determinaram a avaliacao
deste parametro para ovinos. Porém, este ndo se apre-
sentou como um bom preditor, ficando aquém dos
demais, provavelmente devido a menor predicdo da
lactose encontrada ou aos valores de corte de bovinos
utilizados que ndo representariam uma realidade
para esta espécie.

A variagédo entre os estudos na determinagéo dos
valores dos testes indiretos para o diagnéstico da
mamite ovina pode ser devida a diferencgas
metodolégicas como a definicdo da infeccdo
intramamaria, ovalordecorteutilizadoeaprevaléncia
da enfermidade dentro da populagdo estudada
(McDougaLL et al., 2001).

Todavia, estes parametros podem ser influenciados
por fatores como idade, estagio lactacional, producao,
estagdo doano, fragdolactea coletada, infecgdes virais
como Maedi-Visna e variac¢des entre animais
(BeErGoNIER et al., 2003). Inclui-se, também, a patogeni-
cidade do agente etiol6gico envolvido a qual determi-
na a intensidade da resposta inflamatéria podendo
refletirna avaliagdo dos testes analisad os (GoNzaLOet
al., 2002; ZAFALON et al., 2005) como, por exemplo, a
diferenca observada entre cepas de Staphylococcus
coagulase negativa resistentes ou sensiveis a
novobiocina (GonzaLo et al., 2002). Ainda, grande
parte da predicao dos testes diagnoésticos é baseada
noexame bacteriol6gico como padrado ouro, no entan-
toamamite nem sempre requer a presenca bacteriana
(PYORrALA, 2003).

CONCLUSAO

A CCS, 0 CMT e o contetdo de cloretos apresenta-
ram-se com ferramentas confiaveis para o diagnosti-
co da mamite ovina, ndo podendo o mesmo ser apli-
cado para os demais testes.
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