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RESUMO

A barata-do-coqueiro (Coraliomela brunned) constitui numa das principais pragas para o
coqueiro, podendo causar severos danos, quando medidas de controle eficientes ndo forem
tomadas. Esse trabalho teve como objetivo estudar o efeito de duas espécies de fungos
entomopatogénicos no controle de C. brunnea. Aslarvas foram coletadas em lavoura de coqueiro
e transportadas para o laboratério. Suspensdes de esporos em diferentes concentra¢des de
Beauveria bassianaforam pulverizadas sobre as larvas, com aproximadamente 2 cm, em caixas de
acrilico e foram acondicionadas a 26° C com fotoperiodo de 12 horas de luz. B. bassiana nao
apresentou nenhum efeito sobre as larvas da barata-do-coqueiro, Metarhizium anisopliae, emtodas
concentragdes testadas, foram patogénicas causando mortalidade significativa ao inseto
(P <0,001), as concentragdes que causaram mortalidade acima de 50% foram:1 x 10%, 5x 107, 1 x 107
conidios/mL sendo 85%, 63,8% e 51,3% das larvas ap6s 19 dias do tratamento, respectivamente.
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ABSTRACT

PATHOGENICITY EVALUATION OF BEAUVERIA BASSIANA (BALS.) VUILL. (CG432) AND
METARHIZIUM ANISOPLIAE (METSCH.) SOROK (UEL50) INCORALIOMELA BRUNNEA THUMB.
(COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE) LARVAE. The coconut cockroach (Coraliomela brunnea) is a
serious pest of coconut trees, and may cause severe damage when efficient control techniques are
not used. The present study was aimed to evaluate two entomopathogenic fungi species for the
control of C. brunnea. The larvae where collected at a coconut plantation and carried to the
laboratory. Spore suspensions of Beauveria bassianaat different concentrations wheresprayed over
the 2-cm-long larvae, in acrylic boxes and kept at 26° C, 12 h photoperiod. B. bassiana did not show
any negative effect againstC. brunnealarvae. All spore concentrations of M. anisoplizetested where
pathogenic and caused significant insect mortality (P < 0.001), the concentrations that caused
mortality above 50%, after 19 days of treatment, were: 1 x 10%,5x107,and 1x10” conidia/ mL, which
caused 85%, 63.8% and 51.3% of larval mortality, respectively.

KEY WORDS: Coconut, Coraliomela brunnea, fungi, microbial control.

INTRODUCAO tar todo seu ciclo biol6gico na mesma planta, ali-

ado alonga duracdo desse ciclo, predispde a plan-

A barata-do-coqueiro, (Coraliomela brunnea tajovem a um estresse que, de acordo com a popu-

Thumb, 1821) (Coleoptera: Chrysomelidae) é con- lacdo larval presente, atrasa o desenvolvimento

siderada praga importante do coqueiral jovem da planta, retarda sua entrada em producao e

(FErREIRA et al., 1998a). O hébito da praga se ali- pode até provocar sua morte. FERREIRA; MORIN,
mentar na folha central, ainda fechada, e comple- 1986).
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C. brunnea é citada como praga de coqueiro por
véarios autores entre os quais, LEPEsME (1947), FrRaN-
0 (1968), Moura; VILELA (1998), F ERREIRA et al.(1998a),
FERREIRA €t al., (1998b) e GALLO et al. (2002). BONDAR
(1940) relatou sua ocorréncia no Brasil, Paraguai e
Argentina sobre diversas palmaceas. A falsa-bara-
ta tem sido uma das pragas mais importantes para
a cultura do coco em sua fase pré-produtiva nos
Estados produtores do Nordeste, onde ndo causa
impacto na produtividade do coqueiro adulto
(FERREIRA; MORIN, 1984). Entretanto, no Sudeste e Sul
do pais, o comportamento desta praga tem sido
relevante na cultura do coqueiro adulto em produ-
¢do (FErrARI, 1994), além de causar atrasono desen-
volvimento vegetativo das plantas em crescimento,
retardando o inicio da fase de frutificacao.

ZORZENON et al. (1999) relataram a primeira ocor-
réncia de C. brunnea e outras espécies da barata-do-
coqueiro alimentando-se de folhas de Euterpe edulis
Mart. e E. oleracea Mart no Brasil.

EmlavourasdecoqueironoNoroestedo Estadodo
Paran4, a falsa-barata tem sido uma das mais impor-
tantes pragas em plantasjovens e principalmente nos
coqueiros em producdo. CunHA (ndo publicado)
observou a ocorréncia de até 55 larvas/ planta, cau-
sando danosseveros: ferimentos e galerias na bainha
e raquis da folha flecha principalmente. Essa praga
também foi observada em plantasjovens eadultas de
gueroba (Syagrus oleracea) causando danos conside-
raveisesemelhantes aos docoqueiro. Aoatingirafase
adulta, as folhas parasitadas quebram facilmente
pela agdo do vento.

O controle quimico dessa praga vem sendo feito
com produtos pouco seletivos como triclorfon, metil-
paration e carbaril, produtos nao registrados para
uso contra esse inseto, podendo ocasionar efeitos
colaterais ao agroecossistema FERREIRA; MORIN,
1986). Além disso, o risco do uso de inseticidas,
principalmente os de natureza sistémica, que po-
dem deixar residuos na d4gua dos frutos e compro-
meter a qualidade e a satde do consumidor. Por
essarazdo é necessdrioavaliar formas alternativas
para o controle deC. brunneae conhecer-se o poten-
cial do uso de entomopatégenos, como os fungos
entomopatogénicos que apresentam baixo ou ne-
nhum impacto negativo sobre a fauna benéfica de
predadores e parasitéides.

Todavia, pouco se conhece a respeito da
patogenicidade de microrganismos nesse inseto.
FERREIRA (2002) comprovou o efeito letal do fungo B.
bassiana em larvas e adultos de C. brunnea, em condi-
¢Oes de laboratdrio.

No Noroeste do Parand, adultos de C. brunnea
foram encontrados infectados naturalmente por
Metarhizium anisoplize em lavouras de coqueiro
anao.

Ensaios em laboratério com isolados B. bassiana
(CG432) e M. anisopline (UEL50) indicaram bom po-
tencial de uso para o controle de pragas comoabroca-
do-café, Hypothenemus hampei (Ferrari) (Coleoptera:
Scolytidae) (NEeves; Hirosg, 2005) e Oligonychusyothersi
(Acari: Tetranychidae) (OLIVEIRA et al., 2004). No en-
tanto seu potencial infectivo em C. brunneaainda ndo
foi estudado.

Devido ao comportamento dessa praga ter um
longo ciclo na mesma planta e na maioria das vezes
no mesmo sitio (folha flecha), a utilizacdo de micror-
ganismos com potencial de controle se torna promis-
sora, uma vez que a propagacdo da doenga entre os
individuos é bastante facilitada.

Assim, este estudo teve por objetivo avaliar em
laboratério a patogenicidade deisolados de B.bassiana
(CG432) e de M. anisopliae (UEL50), em larvas de C.
brunnea, com a finalidade de obter informagdes sobre
a potencialidade desses microrganismos para o con-
trole desse coledptero.

MATERIAL E METODOS

Foram realizados em laboratério (25£1°Ce 65+
5% de U.R.; fotofase 12h) dois bioensaios indepen-
dentes para avaliar a agdo letal dos fungosB. bassiana
(CG432) e M. anisopliae (UEL50) pulverizados sobre
larvas de C. brunnea.

Obtencdo dos entomopatégenos. Amostras de
colonias contendo conidios deB. bassiana e M. anisopliae
foram cedidas pela Micoteca da Universidade Esta-
dual de Londrina, e repicadas em meio de cultura
Batata-Dextrose-Agar (BDA). Em seguida, o material
foi incubado por oito dias em cAmara de germinagdo
a 26 £1° C até a esporulagdo completa das col6énias
desenvolvidas.

Viabilidade dos conidios. Antes da pulverizacdo
dos conidios sobre as larvas, os esporos dos isolados
tiveram sua germinacdo avaliada em meio BDA ver-
tido na superficie de l1aminas de microscopia éptica
ap6s 17 horas de incubacao a 26° C.

Obtencao das larvas. Larvas de C. brunnea foram
coletadas em &rea de cultivo de coco no Campus de
Arenito, Centro de Pesquisas de Cidade Gatcha, PR,
Universidade Estadual de Maringa (UEM). Em labo-
ratdrio, as larvas foram mantidas em potes plésticos
e alimentadas com foliolos de coqueiro ad libitum
durante uma semana, paraa observacao de emergén-
cia de parasitéides ou sintomas de doengas. Apds
esseperiodo,larvasde2cmforamacondicionadasem
potes plasticos (5 cm de altura x 8,5 cm de didmetro),
em grupos de cinco individuos, e em placas de Petri,
em grupos de oito individuos, para a pulverizacao
com suspensdes aquosas de conidios de B. bassiana e
M. anisopliae, respectivamente.
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Pulverizaciao de larvas. Os conidios dos
entomopatégenos foram raspados da superficie do
meio de cultura (BDA), acondicionados separada-
mente em tubos de ensaio e suspensos em 10 mL de
agua destilada esterilizada com Tween® 20 (0,02%).
Em seguida, os tubos foram vigorosamente agitados
para a desagregacdo dos conidios e permitir sua
contagem em cdmara de Neubauer. Apds a
quantificagdo, a suspensdo de esporos de B. bassiana
foi diluida para as concentragdes de 1 x 108, 1 x107,1
x10%, 1 x 105, 1x 104 1 x 103 conidios/ mL.

Em seguida, 10 mL das diferentes concentracoes
de conidios deB. bassianaforam pulverizadassobre25
larvas de C. brunnea em cinco repeti¢des de cinco
individuos em torre de Potter (15 Ib/pol?). No trata-
mento testemunha, amesma quantidade delarvas foi
pulverizada com igual volume de dgua destilada
estéril com Tween® 20 (0,02%). Posteriormente, as
larvas foram transferidas em grupos de cinco indivi-
duos para o interior de caixas plésticas (11 x 11 cm)
perfuradas, contendo foliolos de coqueiro lavadas
comhipocloritodesédio (NaClO)0,5%, eenxaguadas
com agua esterilizada. A cada trés dias, durante 15
diasavaliou-se amortalidade daslarvas e o alimento
foi renovado.

Paraprodugdoepreparacaodoindculoeincubagao
de M. anisopliae, os procedimentos foram os mesmos
utilizados paraB. bassiana. Porém, comsuspensdesde
1x1085x107,1x107,1x10%5x10%1x105conidios/
mL.

Para avaliacdo da patogénicidade de M. anisopliae,
7,5 mL das suspensodes de conidios foram pulveriza-
dascomaerdgrafo Pasche® size 3 (251b/ pol?) sobre 80
larvas, em cinco repeti¢des de 16 individuos. No
tratamento testemunha, utilizou-se o mesmo procedi-
mento do bioensaio anterior. Em seguida, as larvas
agrupadas em nimero de 16 foram acondicionadas
emcaixas plasticascomas mesmas dimensodes e dieta
natural usadasno experimento anterior. A mortalida-
de das larvas pulverizadas com M. anisopliae foi ava-
liada diariamente e o alimento renovado a cada trés
dias.

Emtodosbioensaiosamortalidade causada pelos
entomopatégenos avaliados foi confirmada com a
transferéncia das larvas para cAmara admida, permi-
tindo o crescimento do micélio e a esporulagdo sobre
o tegumento.

Analise estatistica e determinacdo de CL, e
TL,,. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, e os dados submetidos a anéalise de
variancia (ANOVA) e ao teste de Tukey (P £ 0,05)
para comparar a mortalidade média das larvas sub-
metidas as diferentes suspensdes de conidios (SAS
INsTITUTE, 1989). Os isolados que causaram mortali-
dade média acima de80% foram submetidosao teste
de Probit (FINNEY, 1971) para a determinagdo de CL,;

e TL,, por meio do programa XLStat 7.5.2., médulo
XLStat-Dose 3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As larvas de C. brunnea ndo foram suscetiveis a
infeccdo por B. bassiana (CG432) em nenhuma das
concentragdes da suspensao de conidios, ndo ocor-
rendo mortalidade provocada por esse
entomopatégeno. Esse efeito pode ter sido causado
por uma provavel falta de especificidade do isolado
ao tegumento das larvas. NEves; Hirose (2005) obser-
varam que o isolado CG432 causou acima de 60% de
mortalidade confirmada em adultos de Hypothenemus
hampei (Coleoptera: Scolytidae), mostrando que pode
existir grande variabilidade na atividade de micror-
ganismos, sendo necessdrio um “screning” prévio.

Noentanto, aslarvas dabarata-do-coqueiroforam
susceptiveis a suspensao de conidios de M. anisopliae
(UEL50) etodaselas causaram mortalidade significa-
tiva ao inseto (P < 0,001), ndo sendo confirmada a
morte de larvas no tratamento testemunha devido a
esse agente etiolégico.

A acdo letal de M. anisopliae sobre as larvas iniciou-
se a partir do quarto dia apds a pulverizacao em todas
as suspensoes de conidios (Fig. 1), podendoser devido
a dificuldade de penetracdo do fungo por causa do
tegumento do inseto ser espesso e rigido.

Esse efeito é mais evidente a partir do sétimo dia
ap6s o tratamento, sendo que a porcentagem de inse-
tos mortos praticamente dobrou nas suspensdes mais
concentradas nas 24 horas seguintes (Fig. 1).

Quanto maior a concentragao de conidios na sus-
pensdo, maior foi a viruléncia e patogenicidade do
fungo aosinsetos pulverizados. Assim, as concentra-
¢oesde1x108,5x107,1x107 conidios/ mL causaram
amortede85%,63,8% e51,3% daslarvasapds19dias
do tratamento, respectivamente (Fig. 2). A viruléncia
de M. anisopline em C. brunnea, de forma semelhante a
patogenicidade, ocorreu de maneira dependente da
concentracgao.

Portanto nas suspensdes mais diluidas a virulén-
ciaeapatogénicidade foram menos acentuadas, pro-
vocando menor mortalidade em tempo mais prolon-
gado que o observado nas concentra¢des mais eleva-
das. Dois picos de incremento de mortalidade ocorre-
ram no oitavo e no 11° dia ap6s o tratamento com a
suspensdo mais concentradas e mais diluidas, res-
pectivamente, causados pela colonizacdo do inseto
pelo microrganismo (Fig. 1).

Os conidios do entomopatégeno nas suspensoes
mais diluidas mataram menos de 50% daslarvas (Fig.
2), impossibilitando a realizagao do célculo de TL,
paraosinsetos pulverizados comas concentracoes de
1x10%5x10%e 1 x 10° conidios/mL.
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Fig. 1 - Mortalidade acumulada de larvas de C. brunnea pulverizadas por suspensdo de conidios de M. anisoplize em
diferentes concentragdes.
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Fig. 2 - Mortalidade acumulada (%) de larvas de C. brunnea 19 dias ap6s a pulverizacdo de suspensdo de M. anisopliae
em diferentes concentracdes. Médias seguidas por mesma letra ndo diferem entre si (Tukey 5%). Os dados foram
transformados em 4/ x 4+ ] para analise.
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A porcentagem de mortalidade das larvas de C.
brunnea ocasionada pelas concentragées 1x108,5x107,
1x107conidios/ mL de M. anisopliae evidenciaque todas
asconcentragdes foram diferentes da testemunha (Fig. 2),
indicando que a utilizacdo das referidas suspensoces
na concentragdomaiselevadaque1x108conidios/mL
poderia ndo ser economicamente a mais indicada. De

modo geral, para todas as suspensdes houve acréscimo
na porcentagem de mortalidade das larvas com o au-
mento deconidiosnasconcentragdes, fatoesse observa-
do por ALVEs et al. (1985) com B. bassiana sobre Diatraea
saccharalis (Fabr.) (Lepidoptera: Crambidae) e por ViLas
Boas; ALvEs (1988), com B. bassiana sobre Castnia licus
(Drury) (Lepidoptera: Castniidae).
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Tabela 1 - Resultados (Probit) para o tempo letal (TL,;) apds transformagao da mortalidade corrigida (Abbott) de
Metarhizium anisopliae (UEL50) em Coraliomela brunnea.

Concentragao Equacao de regressdo TL,, (dias) R? nt  GL.  c*?
(conidios/mL) intervalo (95%)
1x 10 Y =-4,6899 + 3,6886*Logx 18,68 0,995 73 17 3,389 ns.
17,42 - 20,38
5x 107 Y =-4,5931 + 3,8450*Logx 15,65 0,999 77 17 2,977 n.s.
14,84 - 16,64
1x108 Y =-5,4070 + 5,0042*Logx 12,04 0,997 79 17 9,758 n.s.

11,60 - 12,50

ntimero de insetos
ndo significativo P < 95% (ajusta-se ao modelo)
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Tabela 2 - Resultados (Probit) para a concentracao letal (CL, ) apds transformagao da mortalidade corrigida (Abbott)

de Metarhizium anisopliae (UEL50) em Coraliomela brunnea

Isolado Equacédo de regressao

CL,,intervalo (95%) R? n! G.L c??

UEL50 Y =-3,8088 + 0,5669*Logx

5,24 x 10°

0,990 455 4 6,476 n.s.

3,21 x 10° - 8,74 x 10°

! ntmero de insetos
2 ndo significativo P < 95% (ajusta-se ao modelo)

De acordo com a andlise de Probit para os tempos
letais médios (TL,)) de mortalidade da falsa-barata-
do-coqueiro, para as diferentes concentragdes de
conidios, observa-seummenor TL. paraasuspensao
1 x 108 conidios/mL (11,92 dias) (Tabela 1), seguida
pela suspensdo 5 x 107 conidios/mL (15,76 dias) e
depois1x107conidios/ mL (17,8 dias) (Tabelal). Em
todas as concentragdes o c? calculado foi menor que
oc?tabeladoindicando que o efeito letal do microrga-
nismo nas larvas de C.brunnea é adequadaao modelo
de Probit (Figs. 3 a 6).

O TL,, podera ser utilizado, quando biologica-
mente coerente, como pardmetro complementar, pois
é mais importante a efetiva reducao populacional da
praga do que a rapidez com que isso se processa. Os
agentes microbianos, por serem mais lentosao causa-
remainfecgdoeacolonizagdo dohospedeiro, ndotém,
necessariamente, que possuir agao letal rapida sobre
0s insetos ndo transmissores de doengas (SiLva etal.,
2003).

A determinacado da CL,, é importante quando se
deseja determinar a dose mais econémica de um
produto, objetivando-se utiliza-lo no campo. A CL,,
para oisolado UEL50 de M. anisopliae foi de 9,39 x 10°
conidios/mL, variando de 5,38 x 10° a 1,67 x 10°
conidios/mL, (R?=0,995) (Tabela2), resultado que se
ajustaaomodelo de Probit (Fig. 6). OLIVEIRA et al.(2004)
testaram esse isolado de M. anisopliae para o controle
de Oligonychus yothersi (Acari: Tetranychidae) e rela-
taram mortalidade confirmada acima de 70%, seis
diasapoésapulverizagdo dosaracnideos comsuspen-
sédo de 1 x 107 conidios/ mL.

Osresultados obtidos nessa pesquisa evidenciam
que as concentragdes 1 x 108e 5x 107 conidios/ mL de
M. anisopliae tém potencial para serem testadas em
campo no controle da C. brunnea , ressaltando que a
suspensdo 1 x 10%apresentou viruléncia mais elevada
para a praga que as demais concentragdes.
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