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RESUMO

Foiavaliado o uso de diferentes substancias com potencial conservante no armazenamento dos
nemato6ides entomopatogénicos Steinernema carpocapsae All e Heterorhabditissp.JPM4.Osnematéides
foram mantidos em dgua destilada (testemunha), sendo os demais tratamentos compostos por dgua
adicionada de: Tween 80° (0,1%), etileno glicol (0,1%), glicerina (1%), glicose (1%), CaCO, (0,1%),
Triton® (0,1%), KMnO, (0,01%) e NaOCI (0,1%), ambos armazenados em diferentes temperaturas.
As avaliagdes foram realizadas aos 30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias, por meio de contagens dos juvenis
infectantes (JI), sendo determinadas a sua viabilidade e infectividade. Constatou-se que a glicerina
agiu como substancia conservante na temperatura de 28° C para os dois nematoéides testados e
também a 16° C para o nematoéide S. carpocapsae A11. As demais substancias usadas, mesmo quando
mantiveram os nematoéides vivos, ndo preservaram a infectividade.

PALAVRAS-CHAVE: Heterorhabditis, Steinernema, controle biolégico, persisténcia, sobrevivéncia.

ABSTRACT

EVALUATION OF POTENTIAL PRESERVING SUBSTANCES FOR THE STORAGE
OF ENTOMOPATHOGENIC NEMATODES (RHABDITIDA: STEINERNEMATIDAE,
HETERORHABDITIDAE). The use of different substances for the storage of the entomopathogenic
nematodes Steinernemacarpocapsae A1l and Heterorhabditis sp. JPM4 was evaluated. The nematodes
were kept in distilled water (control) and the other treatments were made with water with the
addition of: Tween 80° (0.1%), ethylene glycol (0.1%), glycerin (1%), glucose (1%), CaCO, (0.1%),
Triton® (0.1%), KMnQO, (0.01%) and NaOCl (0.1%). The evaluations were made at 30, 60, 90,120, 150
and 180 days, counting the number of infective juveniles (I]) and determining their survival and
infectivity. It was found that glycerin acted as a preserving substance at the temperature of 28° C
for bothnematodes and alsoin16° C forS. carpocapsae A11. The other substances tested, even when
they kept the nematodes alive, did not show this effect in relation to infectivity.

KEY WORDS: Heterorhabditis, Steinernema, biological control, persistence, survival.

INTRODUCAO

Diversasespécies denematédidesentomopatogénicos
(NEPs) sdo estudadas para uso em programas de
controle biolégico de pragas. No entanto, sua sobre-
vivéncia tem sido muito discutida, uma vez que em
condig¢des delaboratério tem ocorrido altamortalidade
em funcdo do tempo de armazenamento (GLAZER,
2002; Hatas; GAUGLER, 1999).

As estratégias usadas pelos NEPs para sobreviver
em condi¢des adversas (dessecagdo, congelamento,
radiacdo ultravioleta, doencas e predacao) sao pouco

conhecidas, podendoestarrelacionadascomo proces-
so de quiescéncia, migracdo ou permanéncia no cada-
ver dos insetos por periodos extensos, porém existem
diferencas entre as condi¢des ideais para cada espécie
(WESTERMAN, 1999). Assim, o estudo dos parametros
queinfluenciamasobrevivénciadosNEPséumaspec-
to importante para sua liberagdo no campo, a fim de
manter aqualidade doinéculo (BRowN;G AUGLER,1997).

A glicerina é comumente usada como um
crioprotetor eremove osmoticamente adgua do corpo
donematdide. A cuticulando é permeével o suficiente
para permitir quea glicerinaentreno corpo, reduzindo
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os danos na membrana das células. Assim,aglicerina
tem sido usada na técnica de criopreservagao, naqual
os nematoides sdo submetidos & temperatura de -130°
C,emnitrogénioliquido, comafinalidade deminimizar
a formacdo de cristais intracelulares e intercelulares
(GLazeg, 2002; Kaya; Stock, 1997; LEwis; SHAPIRO-ILAN,
2002). Além disso, é usada como antidessecante a fim
deretardaraevaporagdo dasuspensidocomnematdides
aplicada na folhagem, para controle de insetos-praga
reduzindo a dessecagado (BROADBENT; OLTHOF, 1995).

O uso de substancias conservantes pode auxiliar
na manutencdo da viabilidade desses nematoéides,
prolongando a sua sobrevivéncia. Desta forma, esse
trabalho teve como objetivoavaliar o uso de diferentes
substancias com potencial conservante para duas
espécies de NEPs durante o periodo de armazena-
mento em diferentes temperaturas.

MATERIAL E METODOS

Multiplicacio e manutenciao dos nematdides
entomopatogénicos

Os nematdides Steinernemacarpocapsae A11 (Weiser,
1955) Wouts, Mracek, Gerdin & Bedding 1982 (isolado
na Carolina do Norte, EUA) e Heterorhabditis sp. JPM4
(isolado em Lavras, MG, Brasil) foram cultivados no
Laboratério de Patologia de Insetos do Departamento
de Entomologia da Universidade Federal de Lavras,
Minas Gerais, Brasil. Estes foram mantidos em frascos
Erlenmeyer em cadmara climaticadotipoBOD,a16+1 °C,
em suspensdo aquosa de 500 a 1.000 JI/mL.

Os nematoéides foram multiplicados em lagartas
de Galleria mellonella (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera:
Pyralidae), criadas no Laboratério de Patologia de
Insetos de acordo com metodologia descrita por DuTtky
etal. (1964), utilizando dieta artificial modificada por
Parra (1998).

Apbs a obtencdo das lagartas mortas pelos
nematoides, estas foram mantidas em cdmara seca
(MoLiNna; Lopez, 2001) por 5 dias e, posteriormente, foram
transferidas para armadilhas modificadas de White
(WHITE, 1927) paraseremcoletados os]Is dosnematdides.
A quantificagdo da suspensao de nematéides foi reali-
zada em placas plésticas para testes serolégicos
(“ELISA”) em microscépio estereoscopico.

Viabilidade e patogenicidade de nematéides
entomopatogénicos ap6s armazenamento comsubs-
tancias com potencial conservante

Os nematéidesS. carpocapsae A1l e Heterorhabditis
sp. JPM4 foram mantidos em diferentes substancias
visando melhor conservag¢do em armazenamento.
Utilizaram-se os produtos Triton X-100° (0,1%),

glicerina (1%), KMnO, (0,01%), Tween 80° (0,1%),
etileno glicol (0,1%), glicose (1%), CaCO, (0,1%) e
NaOCl1(0,1%), os quaisforamadicionados assuspen-
soes desses nematdides. No tratamento testemunha
foi adicionada apenas dgua destilada.

As suspensdes dos nematoéides foram incubadas
por 30,60, 90,120,150 e 180 dias em dgua paradanas
temperaturas de 8, 16 e 28° C, com 24 h de escotofase,
concentracdo de3.000]Is/ mL e 5 repeti¢des por trata-
mento. Cada parcelafoiacondicionadaem copo plés-
ticode110mL com tampa para cadarepeticdo, com40
mL de suspensao para cada copo. As tampas foram
perfuradas, deixando um orificio de, aproximada-
mente, 2 cm de didmetro para possibilitar aeracao.

Para avaliacdo, uma aliquota de 0,1 mL da suspen-
sao decadarepetigdofoicolocadaem placa pléstica para
testes serologicos (“ELISA”) e a contagem foi realizada
comauxiliodeummicroscépioestereoscépico. Antesda
retirada das aliquotas das suspensodes para as avalia-
¢Oes, estas foram agitadas a fim de homogeneiza-las. A
porcentagem de viabilidade foi obtida contando-se o
ntmero de nematéides vivos e mortos.

No teste de patogenicidade, cinco lagartas de G.
mellonella foram colocadas em uma placa de Petri (5 cm)
compapelfiltronofundo. Umaaliquotade0,2mLdecada
suspensao foi retirada e aplicada por placa (uma placa
por repeticao, em um total de 5 repeti¢des). Estas placas
foram colocadas em BOD, com temperatura controlada
de24+£1°Ce, ap6s 3 dias, foi avaliada a porcentagem de
mortalidade das lagartas. Os dados obtidos foram sub-
metidos a analise de varidncia e ao Teste de Scott-Knott
(P < 0,05) para comparacgao entre as médias para as
substancias conservantes e a andlise de regressdo para
avaliacdo do efeito do tempo de armazenamento.

RESULTADOS
Viabilidade de juvenis infectantes

Ocorreu redugdo na sobrevivéncia dos JIsao longo
do tempo para os dois nematdides testados, a8°C, 16°C
e28°C, em todos os tratamentos, porém a 28° C o efeito
da agdo das substancias utilizadas foi maior quando
comparado com o tratamento testemunha (Figs. 1 e 2).

Para S. carpocapsae A1l ocorreu reducdo acentua-
da na sobrevivéncia a partir dos 60 dias de
armazenamento na temperatura de 28°C. Todavia, no
tratamento com glicerina, a sobrevivéncia dos JIs foi
diminuindo gradativamente ao longo do tempo. O
mesmo ocorreu na temperatura de 16° C, de forma
menos acentuada. Para a temperatura de 8° C, o uso
de substancias para prolongar a sobrevivéncia dos JI
nao foi eficaz, com curvas de regressdo similares e
sobrevivéncia da testemunha maior do que a dos
demais tratamentos (Fig. 1).
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Quando se utilizou 8° C, houve diferenca signifi-
cativa entre os tratamentos a partir de 120 dias. No
entanto, aos 180 dias, apenasa testemunha e o trata-
mento glicerina proporcionaram sobrevivénciamaior,
sem diferenca entre si, evidenciando que nao houve
melhoria na condi¢do de armazenamento nessa tem-
peratura (Tabela 1). A 16° C houve diferenca entre
ostratamentos desde o principio dasavaliacdes, eaos
180 dias o tratamento glicerina diferiu dos demais,
mantendo maior a sobrevivéncia dos JIs.

Aos 28° C os tratamentos ndo apresentaram
nematoéides vivos a partir dos 90 dias, exceto os trata-
mentos glicerina e etileno glicol; aos 120 dias apenas
o tratamento com glicerina apresentava JIs vivos, o
que foi observado até a dltima avaliagdo. Apesar da
porcentagem de sobrevivéncia final ter sido baixaaos
28°C, essa diferiu dos demais tratamentos mostrando
que a adigdo de glicerina prolongou o periodo de
sobrevivéncia desses nematéides para essa tempera-
tura e também na temperatura de 16° C (Tabela 1).

Para Heterorhabditis sp.JPM4houvereducaoacen-
tuada na sobrevivéncia aos 60 dias a 8° C para todos
os tratamentos. O tratamento em que se empregou
NaOCl causou mortalidade dos ]I, sendo que aos 60
dias ndo havia nematoéides vivos nas trés temperatu-
ras testadas. Quando a 16° C, as curvas de regressao

apresentaram as mesmas caracteristicas, exceto para
NaOCl, com redugdo acentuada da sobrevivéncia. A
28° C o tratamento com glicerina teve a sobrevivéncia
reduzida mais lentamente que para os demais trata-
mentos, pois enquanto aos 120 dias os demais trata-
mentos quase ndo tinham mais JI vivos, o tratamento
com glicerina ainda apresentava mais de 50% de
sobrevivéncia (Fig. 2).

Quando a8°C, houve diferenca entre os tratamen-
tos somente na avaliagdo com 30 dias. No entanto, a
testemunha, Tween© e Triton® foram os que propor-
cionaram maior sobrevivéncia, ndo havendo diferen-
ca entre eles, sem melhoria na condigdao de
armazenamento nessa temperatura. A partir de 60
dias, nessa temperatura, ndo foram encontrados
nematoéides vivos (Tabela 2).

A 16° C houve diferenca entre os tratamentos em
todasavaliagGes. Contudo, ndohouve diferenga entre
a testemunha e os demais tratamentos aos 180 dias,
exceto pelos tratamentos com NaOCl e glicose, que
apresentaram porcentagem de sobrevivéncia menor.
Aos 28° C os tratamentos glicerina, seguidos por
etileno glicol e Tween®, mantiveram indices maiores
de sobrevivéncia, diferindo da testemunha e dos de-

mais tratamentos aos 90 dias de armazenamento
(Tabela 2).
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Fig.1-Efeito do tempona sobrevivéncia (%) dejuvenis infectantes de Steinernemacarpocapsae A11 mantidos em suspensao
aquosa com substdncias conservantes, em trés temperaturas. A: 8°C, B: 16°C e C: 28°C.
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Com120e150dias, apenas o tratamento glicerina
manteve os nematodides vivos, e aos 180 dias estes
nao foram mais encontrados. Apesar dos JIs terem
morrido ao final dos 180 dias, observou-se que a
sobreviveéncia foi prolongada quando usada glicerina
na temperatura de 28° C para Heterorhabditis sp.
JPM4 (Tabela 2).

Infectividade de juvenis infectantes

Houve reducao na infectividade dos JIs ao longo
do tempo para os dois nematéides nas temperaturas
testadas em todos os tratamentos. Porém, quando a
28°C, ouso de algumas substancias manteve maior o
indice deinfectividade do que quando comparado ao
tratamento apenas com 4gua. O mesmo ndo foi obser-
vado para as demais temperaturas (8 e 16° C), nas
quais nao foi observado efeito das substancias testa-
dascomoagentesconservantesnainfectividade (Figs.
3ed).

Para S. carpocapsae A1l ocorreu uma reducdo
acentuada na infectividade a partir dos 60 dias de
armazenamento na temperatura de 28° C, com o
tratamento glicerina mantendo a infectividade mai-
or do que paraos demais tratamentos e a testemunha
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até o periodo de armazenamento de 120 dias (Fig.
3C). Esseresultado corresponde ao que foi obtidona
curva de regressao do estudo de viabilidade (Fig.
1C), mostrando que a glicerina manteve esses
nematodides vidveis e infectantes por um periodo
maior de tempo. O mesmo resultado foi obtido para
a temperatura de 16° C.

Quando em 8° C, o uso de substancias para
prolongar a infectividade dos JIs ndo foi eficaz,
com curvas similares de regressdo entre os trata-
mentos e a testemunha (Fig. 3A). As curvas de
sobrevivéncia e infectividade foram correspon-
dentes para 16° C e 28° C, mostrando que os JIs
mantidos vivos estavam também infectantes, pois
pode ocorrer de JIs estarem vivos porém nao
infectivos, o que ndo ocorreu nessa situacdo. Ja a
8° C, a sobrevivéncia manteve-se por um periodo
longo (57,1% para a testemunha aos 180 dias),
porém a manutencao da infectividade néo foi no-
tada (Figs. 1 e 3).

A 8°Chouve diferenca significativa entre os trata-
mentos. Todavia, aos 180 dias nenhum tratamento
sobressaiu-se a testemunha, mostrando que ndo hou-
ve melhoria na condigdo de armazenamento nessa
temperatura (Tabelas 1 e 3).
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Fig. 2 - Efeito do tempo na sobrevivéncia (%) de juvenis infectantes de Heterorhabditis sp. JPM4 mantidos em suspensao
aquosa com substdncias conservantes, em trés temperaturas. A: 8°C, B: 16°C e C: 28°C.
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Quando em16° C, houve diferenca entre os trata-
mentos a partir de 120 dias, e aos 180 dias os trata-
mentos glicerina e etileno glicol diferiram dos de-
mais, mantendo maior a infectividade dos JIs. A
partir dos 90 dias, na temperatura de 28° C, os
tratamentos ndo apresentaram nematdides
infectantes, exceto o tratamento glicerina, e aos 150
dias ndo foi encontrado nematéide infectante em
nenhum tratamento. Apesar da porcentagem de
infectividade ter sido baixa aos 28° C no tratamento

com glicerina, essa diferiu dos demais, mostrando
que a adicdo de glicerina prolongou o periodo de
infectividade desses nematé6ides para essa tempera-
tura, sendo esses dados correspondentes aos de
sobrevivéncia (Tabelas 1 e 3). Assim, a adi¢do de
glicerina mostrou efeito de preservar a sobrevivén-
ciaeainfectividade dos]JIsa28°C, considerada uma
temperatura alta para NEPs, diferindo dos demais
tratamentos, onde os JIsnao se mantiveram infectivos
aos 90 dias.
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Para Heterorhabditis sp. JPM4 ndo foi observada
infectividade na temperatura de 8° C para todos os
tratamentos ja na primeira avaliagdo, aos 30 dias,
mostrando que mesmo havendonematéides vivos até
os 60 dias de armazenamento (Fig. 2), estes ndo séo
mais infectantes (Tabela 4). Isto pode ocorrer pela
redugdo da reserva lipidica e de glicogénio dos JIs,
perdendoacapacidade de penetrar no inseto, mesmo
estando vivos.

Quando em 16° C, a redugdo da infectividade
foi gradativa ao longo do tempo, exceto para o
tratamento com glicose, com reducdo acentuada.
Além disso, o tratamento com NaOCI prejudicou
ainfectividade desde a primeira avaliacdo aos 30
dias, ndao causando mortalidade em G.mellonella.
Este resultado corresponde ao obtido na avalia-
¢aodesobrevivéncia, umavez que NaOCl causou
altamortalidade dessesnematéides desde o prin-
cipio do armazenamento em todas as temperatu-
ras (Figs. 2 e 4), ndo sendo adequado para preser-
var a sobrevivéncia desse nematéide.

Em 28° C, os tratamentos reduziram acentua-
damente a infectividade até os 90 dias para todos
os tratamentos, o que também foi observado para
sobrevivéncia. O tratamento glicerina manteve a
sobrevivéncia elevada até os 150 dias de avalia-
¢do, porém, sem manutencdo dainfectividade (Figs.
2C e 4B). Assim, o uso da glicerina para
Heterorhabditis sp. JPM4 foi eficiente até 0os 90 dias,
ja que aos 150 dias esses ndo estavam mais
infectantes.

Quando em 8° C, nenhuma substancia testada
promoveu melhorianacondi¢do dearmazenamento,
pois, apesar de terem sido encontrados nematéides
vivos, o teste deinfectividade ndo foi positivo. Em 16°
C, houve diferenca entre os tratamentos a partir dos
90 dias. Entretanto, nenhum tratamento sobressaiu-
se a testemunha, e aos 150 dias o Triton®, glicerina
e etileno glicol, apesar de contribuirem para manter
a infectividade, ndao diferiram da testemunha, nao
havendo efeito dessas substancias como agentes
conservantes para o parametro infectividade. Aos
28° C houve diferenca entre os tratamentos desde a
primeira avaliacao, e aos 90 dias o tratamento com
glicerina diferiu dos demais, mantendo maior a
infectividade dos nematéides. O mesmo foi observa-
do aos 120 dias. Porém, aos 150 dias ndao houve
mortalidade em nenhum tratamento testado, apesar
da sobrevivéncia ter sido mantida (Tabelas 2 e 4).
Apesar disso, observou-se que a sobrevivéncia e a
infectividade de Heterorhabditis sp. JPM4 foram pro-
longadasquandousada glicerinana temperaturade
28°C.

Dessa forma, para o nematéide Heterorhabditissp.
JPM4 houve efeito da glicerinaquando em 28°C para
manutencdo dasobrevivéncia e infectividade. A16°C

nao houve efeito dos tratamentos testados, pois
glicerina e etileno glicol ndo diferiram da testemu-
nha quanto a infectividade. Na temperatura de 8° C
também nao ocorreu efeito das substancias testadas,
j4 que os nematdides morreram no principio das
avaliagbes e em nenhuma avaliagdo causaram mor-
talidade.

Para S. carpocapsae All ndo houve efeito das
substancias testadas na temperatura de 8° C, pois
nenhum tratamento foi melhor que a testemunha. A
16°C, o tratamento com glicerina prolongou a sobre-
vivéncia e infectividade dos nematoides, diferindo
da testemunha apenas na tilltima avaliacdo, aos 180
dias, e com uma baixa porcentagem de infectividade
(28%). A 28° C houve efeito do uso da glicerina, pois
esta prolongou a infectividade dos nematéides por
60 dias.No entanto, aos 120 dias a infectividade foi
baixa (16%) e aos 150 dias ndo havia nematéides
vivos (Tabela 3).

Constatou-se que a glicerinaagiu como umasubs-
tancia conservante na temperatura de 28°C para os
dois nematdides testados e também a 16°C para o
nematéide S. carpocapsae A11. As demais substanci-
as usadas, mesmo quando mantiveram os
nematodides vivos, ndo mostraram esse efeito em
relagdo a infectividade, ndo exercendo uma agéo
conservante.

DISCUSSAO

De acordo com FLaNDERs et al. (1996), diversos sdao
os fatores que influenciam a sobrevivéncia e
infectividade dos nematéides entomopatogénicos,
como temperatura, radia¢do solar, umidade e dispo-
nibilidade de oxigénio. Além disso, existem diferen-
cas entre as espécies. Membros da familia
Heterorhabditidae sdo mais sensiveis a radiagao,
produtos quimicos, temperatura e dessecagdo do que
os da familia Steinernematidae, além de apresenta-
rem pior estabilidade de armazenamento. O mesmo
foiobservadono presente trabalho, ja queS.carpocapsae
teve uma reducdo gradual da sobrevivéncia e
infectividade, enquanto paraHeterorhabditis sp. JPM4
essa diminuicdo ocorreu rapidamente.

Segundo Grazer (2002), a temperatura extrema é
um dos fatores que limita a sobrevivéncia desses orga-
nismos, influenciando tantona sobrevivénciacomona
mobilidade e infectividade. Assim, ANDALOetal. (2005)
conclufram que em temperaturas de 8° Ce12° Chouve
reducdo de viabilidade e infectividade para os
nematdides Heterorhabditis sp. CCA e Heterorhabditis
sp. JPM4. Além disso, juvenis infectantes de
heterorhabditidios sdo afetados em baixa temperatura,
diminuindo a propor¢do de nematdides infectantes e
a habilidade para procurar hospedeiros (WESTERMAN,

Arq. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.75, n.3, p.301-312, jul./set., 2008



Avaliacdo de substanciaa na preservacao de nematéides entomopatogénicos

(Rhabditida: Heterorhabditidae, Steinernematidae) em diferentes temperaturas.

1999). Dessa forma, esses resultados foram semelhan-
tes aos encontrados nesse trabalho, uma vez que, ape-
sar de terem sido encontrados JIs vivos, muitos ja
haviam perdido a capacidade de infectar o inseto.

Outrofator queinfluenciaaatividade donematéide
é a mudanga na composi¢do quimica ou microbiana
nomeioem queele se encontra (DEmPsEY; GRIFFIN, 2002;
FirTERS; GRIFFIN, 2004). O uso de substanciasadiciona-
das na agua da suspensdo pode ser prejudicial ou
favorecer a sobrevivéncia dos JIs. Nesse trabalho,
concluiu-se que a glicerina favoreceu o armazena-
mento dos JIs na temperatura de 28° C, no entanto, a
8° Camorte dosnematéides podeestar maisassociada
aadaptagdo térmica. Na temperaturade8°Caadicao
de substancias ndo teve acdo conservante, pois a
morte provavelmente estd associada a baixa tempera-
tura. GRewaL (2000) discute a possibilidade da
longevidade desses nematdides a baixas temperatu-
ras ser mais dependente da sua tolerancia ao frio do
que da quantidade de reservas energéticas. Sendo
assim, a glicerina possivelmente agiu dando protecao
a cuticula do nematoéide a 28° C. BrowN; GAUGLER
(1997) obtiveram sobrevivéncia aumentada para
nematoéides congelados em glicerina a 20% em com-
paracdo com o congelamento usando apenas agua,
confirmando a a¢do da glicerina como um protetor.

Quando armazenados em agua, os NEPs econo-
mizam suas reservas de varias formas, mudando seu
comportamento locomotor, adotando postura estaci-
ondria ou por meio de processo de agregacao. Isso
possibilitaa diminui¢do do gasto energéticoea popu-
lagdo supera as condicdes de estresse (PATEL et al.,
1997; WRIGHT et al., 1997; WRiGHT; PERRY, 2002), man-
tendo-se viva einfectante mesmo em condi¢ées adver-
sas a sua sobrevivéncia.

As fontes de energia dos nematéides sdo o
glicogénio elipidios, reservas por meio das quais eles
irdo manter-se vivos até encontrarem umnovo hospe-
deiro para parasitar. A alta taxa de lipidios em JIs
permite maior sobrevivéncia, assim, os nematdides
sdo dependentes de lipidios para um periodo maior
de armazenamento, uma vez que a sobrevivéncia
declina juntamente com a diminui¢do das reservas
dos JIs (Hass etal., 2002; Lewis et al., 1995; MENTI et al.,
2003). Ousoda glicerinacomo conservante teve efeito
principalmente em temperatura de 28° C, quando os
nematéides se movimentam bastante e gastam suas
reservasenergéticas maisrapidamente. O mesmondo
foi observado em temperatura de 8° C, quando os
nematéides permanecem praticamente imoéveis. A
acdo da glicerina pode ter influenciado na protecao
contraaperdadereservasenergéticasa28°C,quando
os JIs infectantes se movimentam bastante, no entan-
to, a 8° C a mortalidade dos JIs pode estar mais
associada a sua adaptacdo a baixas temperaturas do
que ao gasto de energia.

O uso da glicerina pode potencializar a sobrevi-
véncia de JIs desses NEPs em condicdes de
armazenamento a 28° C, porém, de acordo com
ANDALO et al. (2005), as porcentagens de sobrevivén-
cia e infectividade que foram obtidas a 16° C por até
180 dias foram maiores do que as encontradas nesse
estudo na temperatura de 28° C com glicerina. Com
isso, o uso da glicerina como agente conservante é
atil em casos em que o nematdide ficard em tempera-
turas altas, ou caso nao exista controle da tempe-
ratura.

Abaixadisponibilidade de oxigénio podereduzir
asobrevivéncia dos nematéides (GLAZER, 2002), e sua
complementagdo paraaumentar asobrevivéncia deles
em suspensao aquosa durante o armazenamento po-
dera ser empregada (ANDALOet al., 2006). Assim, além
dessa condigdo para aumentar a sobrevivéncia des-
sesnematdides, pode-se usaratemperaturaeaadicao
de substancia conservante.

A sensibilidade de algumas espécies a variagao
de temperatura, a suscetibilidade a contaminantes
microbianos e a toxicidade de agentes antimicro-
bianossdo fatores que influenciamna qualidade do
armazenamento em dgua (GRewaL, 2000). Com isso,
apesar da dificuldade de armazenamento ser um
dos maiores entraves para a expansdo do uso de
NEPs como bioinseticidas, estudos que avaliem os
fatores que afetam a sobrevivéncia desses organis-
mos tém permitido que o armazenamento seja rea-
lizado de forma mais adequada. Assim, o uso de
uma substancia que prolongue a sobrevivéncia e
mantenha ainfectividade, para uma posterior libe-
racdo no campo em programas de controle de inse-
tos, é desejavel.
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