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RESUMO

As espécies de pulgdes Aphis gossypii e Myzus persicae sao cosmopolitas e polifagas, causando
prejuizos em plantas cultivadas. Foi avaliado o consumo de A.gossypii e M. persicae, infectados com
fungos entomopatogénicos por Orius insidiosus. No centro de placas de Petri foi colocado um disco
de4,5cm de diametro de folha de algodao (paraA. gossypii) eumdisco de4,5 cm de didmetro defolha
de pimentao (para M. persicae). A inoculacao dos fungos (Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae,
Isaria fumosorosea e Lecanicillium lecanii) foi feita através da adicdo de 1 mL das suspensdes fangicas
1,0x10°e 1,0 x 10" conidios/ mL sobre a placa de Petri. Os pulgdes foram oferecidos a uma fémea do
predador, liberada na placa em diferentes periodos de tempo apds a inoculagdo, além de um
tratamento no qual a fémea do predador foi liberada com os pulgdes mortos, ja em fase de
conidiogénese. As fémeas do predador foramretiradas apds 24 horas daliberagao e, em seguida, foi
avaliado o consumo de pulgdes. O consumo foi significativamente inferior decorridas 24 horas da
inoculagdo, quando comparado com o a testemunha, para as duas espécies de pulgdes estudadas. O
consumo de pulgdes foi menor nas concentrag¢des testadas no periodo de 24-48 horas que o consumo
da testemunha. Ap6s 72 horas da inoculagdo e apds conidiogénese, nédo foi observado consumo de
pulgdes pelo predador para as duas concentracdes, evidenciando, dessa forma, a capacidade
discriminatéria do predador, sendo capaz de reconhecer a presa infectada pelo patégeno.

PALAVRAS-CHAVE: Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, Isaria fumosorosea e Lecanicillium
lecanii entomopatégenos, predador, pulgdes.

ABSTRACT

CONSUMPTION OF APHIS GOSSYPII GLOVER, 1877 AND MYZUS PERSICAE (SULZER,
1776) INFECTED WITH ENTOMOPATHOGENIC FUNGI BY ORIUS INSIDIOSUS (SAY, 1832)
(HEMIPTERA, ANTHOCORIDAE) The species of aphids Aphis gossypii and Myzus persicae are
cosmopolitan and polyphagous, causing damage to cultivated plants. The presentstudy evaluated
the consumption of A. gossypii and M. persicae infected with entomopathogenic fungi by O.
insidiosus. Arenas were made with Petri dishes with a cotton foliar disk with 4.5 cm of diameter
(for A. gossypii) and a pepper foliar disk (for M. persicae) at the center. The inoculation of the fungi
(Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, Isaria fumosorosea and Lecanicillium lecanii) was done
through the addition of 1 mL of the fungal suspensions in the concentration of 1.0 x 10° and 1.0 x
107 conidia/ mL on the Petri dish. The aphids were offered to a female of the predator, released to
the dish at different periods of time after inoculation. There was also a treatment in which the
female of the predator was released with dead aphids,already in the phase of conidiogenesis. The
females were removed from the dishes 24 hours following release, followed by evaluation of
aphids consumption. The consumption was significantly lower for releases 24 hours after
inoculation, when compared with the control, for the two species of aphids studied. The
consumption of aphids was lower for releases made 24-48 hours after inoculation, compared to
the control. Forreleases 72 hours after inoculation, and after conidiogenesis, aphids consumption
was not observed for the two concentrations, thus evidencing the discriminatory capacity of the
predator, which is able to recognize the prey infected by pathogen.

KEY WORDS: Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, Isaria fumosorosea and Lecanicillium lecanii
entomopathogens, predator, aphid.
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INTRODUCAO

Os pulgdes, Aphis gossypii Glover, 1776 e Myzus
persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera: Aphididae), sdo
cosmopolitas e polifagos, causando prejuizos em
plantas cultivadas em frutos e folhas através da
succdo da seiva, a depreciagdo de frutos através do
surgimento de fungos sobre o seu excremento (honey
dew), ainjecao desubstancias toxicasea transmissdo
de fitovirus em varias plantas cultivadas (PeNa-
MARTINES, 1992).

Os percevejos dafamilia Anthocoridae saoinsetos
de tamanho pequeno, os adultos medem menos que 4
mm, sendo predadores em todos os instares, bem
como os adultos (Rakauskas, 1984). As espécies de
percevejos do género Orius, predadores polifagos de
pequenos artrépodos, como &caros, tripes e ovos de
lepidépteros, vém se destacando devido ao grande
potencial como agentes de controle biolégico de im-
portantes pragas, principalmente tripes e pulgdesem
cultivos protegidos (ISENHOUR;Y EARGAN, 1981). Devido
a esse fato sua importancia vem crescendo mundial-
mente, concomitantemente ao aumento da area plan—
tada em cultivos protegidos, sendo as principais pra-
gas (vaN LENTEREN, 2000; FUNDERBURK et al., 2000; Men-
desetal., 2005). Varias espécies deOrius saoutilizadas
em programas de controle biolégico de tripes, mosca-
branca e pulgdes em diversos paises da Europa, Asia,
EUA e Canada (Riupavers, 1995; Bueno, 2000).

O tipo de presa que Orius insidiosus (Say, 1832)
(Hemiptera: Anthocoridae) consome tem grande in-
fluéncia s obre diversosaspectos doseuciclobiolégico.
RicHARDs; ScHMIDT (1996) mostraram que a dieta pode
interferir em pardmetros como o periodo de desen-
volvimento, alongevidade dosadultos, afecundidade,
a viabilidade de ovos etc., podendo impedir seu de-
senvolvimento por completo. Também, segundo
HoLun (1961), muitos fatores afetam a predacao,
como densidade de presas e predadores, caracteristi-
cas do ambiente, presenca de alimento alternativo,
reagOes de defesa da presa e caracteristicas de ataque
do predador. Assim, um aspecto importante da
interagdo predador-presa esta relacionado ao au-
mento do consumo de presas pelo predador e a capa-
cidade de seu aumento populacional em funcao do
aumento da densidade de presa, sendo esses fendme-
nos conhecidos, respectivamente, como resposta fun-
cional e numérica.

O emprego de fungos entomopatogénicos, junta-
mente com insetos predadores, pode ser uma alterna-
tiva vidvel dentro do manejo integrado de pragas
(MIP). Hé relatos na literatura da acdo conjunta do
fungo Lecanicillium (= Verticillium) com alguns preda-
dores no controle do pulgao Toxoptera citricidus
(Kirkaldy, 1907) (Hemiptera, Aphididae) na
Venezuela (GoOeTTEL et al., 1990). Por outro lado, os

insetos predadores exploram relativamente grandes
dreasfoliares embusca de suas presase podementrar
em contato com conidios dos fungos depositados
sobre as folhas, serem atingidos diretamente com o
entomopatégeno no momento da aplicagdo ouno ato
dadisseminagdo do fungo peloventoou, ainda, inter-
feriremno potencial deconsumo de presas infectadas
(FraNcA et al., 2006).

Até o presente momento, nao ha nenhum estudo
que demonstreainteragdo entre fungosentomopato-
génicos e os antocorideos, principalmente a espécie
O. insidiosus produzida massalmente e comercia-
lizada em todo o mundo por quatroempresas (PLANET
NaTtUraL,2001),sendo que, no Brasil, é a espécie mais
abundante e de maior potencial para utilizacao em
programas de controle biolégico (Bueno, 2000; OLI-
VEIRA et al., 2008; DE BortoLi et al., 2008). Assim, este
trabalho teve por objetivo avaliar o consumo de A.
gossypii e M. persicae, infectados com os fungos
entomopatogénicos Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.,
Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok., Isaria
fumosorosea (Wise) e Lecanicillium (= Verticillium)
lecanii (Zimm.) Zare & Gams, por O. insidiosus, veri-
ficando o efeito da concentragdo do fungo e da fase
de desenvolvimento da doenca na capacidade de
consumo e no reconhecimento da presa infectada
pelo predador.

MATERIAL E METODOS

Os bioensaios foram conduzidos em sala
climatizada a 25+1°C, fotofasede 12 horaseumidade
relativa de 70+ 10%.

Foram utilizadas placas de Petri (9 cm de didme-
tro) contendo uma camada de 1 cm de meio 4gar-
dguaal%.Nocentrodessas placasfoicolocadoum
disco de 4,5 cm de didmetro de folha de algodao
(para A. gossypii) e um disco de 4,5 cm de didmetro
de folha de piment&o (paraM. persicae) (metodologia
adaptada de MEesquita et al., 1999). A inoculacdo
dos fungos (B. bassiana, M. anisopliae, I. fumosorosea
e L. lecanii) foi feita através da adi¢do de 1 mL das
suspensodes contendo Tween 80 sobre a placa de
Petri contendo o disco foliar, utilizando pipetas
esterilizadas. Ap6s esse procedimento, 10 pulgoes
de 2¢ instar foram transferidos da criagdo para as
placas nos diversos tratamentos. No tratamento
testemunha, foi adicionada dgua esterilizada (1
mL) nos discos foliares, da mesma forma feita para
os demais tratamentos.

Fémeas do predador (mantidas sem alimento por
dois dias) foram liberadas nos discos foliares conten-
do os pulgodes tratados com as suspensoes fungicas,
sendo colocada uma fémea por placa de Petri, em
diferentes periodos de tempoapésainoculacao (0-24,
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24-48,48-72 e72-96 horas), além de um tratamentono
qual elafoiliberada com os pulgdes mortos, ja em fase
de conidiogénese do fungo (esporulacdo). Apods 24
horas de contato das fémeas com os pulgdes em cada
tratamento, estas foram retiradas e efetuou-se a con-
tagem dos pulgoes.

Oexperimento foi constituido de duas suspensées
faingicas, de1,0 x 105e 1,0 x 107 conidios/ mL (LouREK-
RO; MoINO JUNIOR, 2006) e um tratamento testemunha
para cada fungo, para cada espécie de pulgdo e para
cada periodo deexposi¢do, com cincorepeti¢des cada,
num esquema fatorial 3 x 5 (tratamento x repeticao).
Os dados obtidos foram transformados para (x +0,5)/2
e submetidos a anélise de varidncia e teste de Tukey
(P < 0,05) para comparagdo entre as médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se observar que o consumo total deA.gossypii
por O. insidiosus na testemunha diferiu dos demais
tratamentos, nos diversos periodosapésainoculagao,
exceto no tratamento com o fungol. fumosorosea (Wise)
para as concentracdes testadas (4,60 e 4,20, respecti-
vamente, pulgdes da espécie A. gossypii), decorridas
24-48horasapodsainoculagdo. Aingestdodelagartas
de Alabama argillacea (Hiibner, 1818) (Lepidoptera:
Noctuidae) tratada com B. bassiana ap6s 24 horas da
infeccdo, por ninfas e adultos do percevejo predador
Podisus nigrispinus (Dallas, 1851) (Hemiptera:
Pentatomidae) ndo diferiu da testemunha, dados se-
melhantes foram encontrados no presente trabalho.
Foi observado também?7,5% de mortalidade corrigida
deninfas por ocasido da emergéncia de adultos e ndo
ocorreu mortalidade de adultos até 10 dias apés
alimentacdo (Franca et al., 2006).

Nao ocorreu consumo de A.gossypiinos tratamen-
tos com 72 horas ap6s a inoculagdo e ap6s a conidio-
génese de B. bassiana por O. insidiosus (Tabela 1). JaAMEs
et al. (1995), estudando o efeito do fungo B. bassiana
sobre Acyrthosiphon pisum (Harris, 1776) (Hemiptera:
Aphididae) e o predador Hippodamia convergens
Guérin-Méneville, 1842 (Coleoptera: Coccinellidae),
em alfafa, verificaram que no inicio do desenvolvi-
mento daculturaocorreuumareducdaode75a93% na
populacdo do predador, ndo sendo observado ne-
nhum efeito sobre este no final da safra.

Em cultivo de algoddo foi aplicado 1,5 x 10%
esporos/ha do isolado GHA de B. Bassiana
(bioinseticida produzido em escala comercial pela
Emerald. BioAgriculture, férmula Mycotech Corp.,
Buttle, MT e registrado nos EUA), observando-se que
durante a avaliagdo os insetos nao alvosOrius, Nabis
e Geocorisndo foram afetados significativamente tan-
tonaaplicagdo direta sobre, bem como o consumo das
presas infectadas (JarRonski ef al., 1998). O mesmo

isolado foi aplicado contra o predador Xylocoris
flavipes (Reuter, 1875) (Hemiptera: Anthocoridae) ndo
causando efeito letal sobre o predador nas concentra-
¢oes de 2,7 x 107, 2,6 x 10%e 2,6 x 10° conidios/cm?
(DUNKEL; JarRONsKI, 2003).

PEssoa et al. (2005) relataram que ndo houve efeito
das suspensoes 104 105,106,107 e 103conidios/mLdo
fungo B. bassianaisolado (IBCB 66) sobre a viabilidade
dosovosedelarvas de primeiroesegundoinstares de
Chrysoperla externa Hagen, 1861 (Neuroptera:
Chrysopidae). Observou-se diminui¢do na duracao
do terceiro instar de larvas tratadas com as suspen-
soes de 107 e 108 conidios/mL. B. bassiana pode ser
recomendado em aplicacdo conjunta com C. externa
em programas de controle biolégico de pragas, tendo
em vista a baixa suscetibilidade desse predador ao
entomopatoégeno.

O predador distinguiu os pulgoes infectados com
M. anisopliae, pois, de maneira geral, observou-se um
baixo consumo de pulgbes mesmo nas primeiras
horas apés a inoculagdo, proporcionando diferenca
significativano consumo porO. insidiosus de pulgdes
infectados e ndo infectados. Esses valores de consu-
mo de pulgdes sdo os mais baixos, dentre o consumo
de pulgdes infectados pelos demais fungos
entomopatogénicos testados. Os valores foram proxi-
mos aos resultados obtidos em outros estudos para
ninfas e adultos o predador P. nigrispinus alimenta-
das com A. argillacea infectada com M. anispoliae (FRAN-
ca et al., 2006). O baixo consumo de presas com qua-
lidade inferior (infectadas com hifas e blastéporos e
ap6saconidiogénese) é devido a acao de metabdlicos
toxicos reconhecido pelo predador Coren, 2000).
Ap6s conidiogénese de M. anisoplize na maior e na
menor concentragédo testada ndo ocorreu consumo de
A. gossypii por O. insidiosus (Tabela 1).

No entanto, o predador H. convergens foisuscetivel
em pulverizagdes com B. bassiana, M. anisopliae e L.
fumosorosea, mas imune a Nomuraea rileyi (Farlow)
Samson (JaAMES; LIGHTHART, 1994).

Nao ocorreu diferenga significativa no consumo
de pulgodes entre as concentracoes testadas e a teste-
munbha, no intervalo 0-24 horas apés a inoculagéao.
Para a concentragdo de 10° conidios/mL de 24-48
horas da inoculagéo observou-se baixo consumo de
pulgodesinfectadoscom o fungo I. fumosorosea (Tabela1).
Porrawski et al. (1997) observaram o efeito letal e
subletal dos fungos entomopatogénicos B. bassiana e
I. fumosorosea sobre o predador Serangiumparcesetosum
Sicard, 1929 (Coleoptera: Coccinellidae), em condi-
¢Oes de laboratério. Larvas alimentadas com presas
contaminadas por B. bassiana apresentaram 86% de
mortalidade. J4 as larvas que se alimentaram com
presas contaminadas 24, 48, 72 ou 96 horas previa-
mente, apresentaram 92,5, 71,4, 71,4 e 44,0% de mor-
talidade, respectivamente.
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Para o consumo de pulgdes infectados com L.
lecanii (Zimm.) Zare & W. Gams na concentragdo de
105 conidios/mL como na de 107 conidios/mL do
fungo L. lecanii, ocorreu diferenca significativa em
todos os intervalos ap6s a inoculacdo (Tabela 1). L.
lecanii pode ser utilizado em conjunto com o acaro
predador Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot, 1957
(Acari: Phytoseiidae) para o controle da espécie de
mosca branca Trialeurodes vaporariorum (Westwood,
1856) (Hemiptera: Aleyrodidae) sem afetar o preda-
dor (HALL, 1982).

Os resultados do experimento de avaliagdo do
consumo de pulgdes da espécie M. persicae
infectados com o fungo entomopatogénico B.
bassianamostram que ocorreu diferenca significati-
va entre o consumo de pulgdes na testemunha e os
pulgdes infectados em todos os tempos decorridos
apodsainoculagao (Tabela 2). Observa-se que decor-
ridas 72-96 horas e ap6ds conidiogénese nenhum
pulgdo foi consumido pelo predador O. insidiosus,
nao ocorrendo diferenga no consumo na concentra-
¢do de 10° conidios/mL apés 0-24, 24-48 e 48-72
horas da inoculagdo. Na concentragdo de 107
conidios/mL\ ocorreu diferenga significativa en-
tre no intervalo 24-48 horas e os demais tempos de
exposicdo, ndo ocorrendo diferenca entre 0-24 ho-
ras. MAGALHAES et al.(1988) verificaram os efeitos de
B. bassiana sobre os predadoresColeomegillamaculata
De Geer, 1975 (Coleoptera: Coccinellidae) e Eriopis
connexa Germar, 1824 (Coleoptera: Coccinellidae).
Os conidios foram aplicados diretamente sobre os
predadores e sobre o substrato (feijoeiro) para ali-
mentagao de suas presas, Cerotoma arcuatus (Oliv.,
1791) (Coleoptera: Chrysomellidae) e Empoasca
kraemeri (Ross & Moore, 1957) (Hemiptera:
Cicadellidae). Foi observado que as espécies
predadoras e suas presas sdo igualmente susceti-
veis aB. bassinnaquando os conidios sdo aplicados
diretamente sobre os insetos. JaZoophthoraradicans
(Brefeld) Batko uma espécie de fungo altamente
epizodtica ndo afetou os predadores.

Nao ocorreu diferenca no consumo entre os inse-
tos infectados com uma suspensédo de 10°conidios/
mL de M. anisopliae logo ap6s a inoculagdo (0-24
horas) quando comparado com a testemunha. Nao
ocorreu diferenga no consumo pelo predador de M.
persicae entre as concentragdes 105 e 107 conidios/
mlL, logo ap6s a inoculagdo (0-24 horas). Verificou-
se também que o consumo de pulgdes entre as con-
centragdes de 105 e 107 conidios/mL no tempo 0-24
horas diferiu significativamente dos demais tempos
estudados. Para 72 horas e ap6s conidiogénese, o
predador ndo consumiu nenhum pulgao infectado
(Tabela 2).

Ocorreu diferenca significativa no consumo de
pulgdes inoculados com . fumosorosea quanto as con-

centracoes de 105 e 107 conidios/mL, para todos os
pardmetros analisados (0-24, 24-48, 48-72, 72-96 ho-
ras e ap6s conidiogénese) quando comparado ao da
testemunha. Na concentragdo de 107 conidios/mL o
consumo de M. persicae nos intervalos 0-24, 24-48
diferiram dos tempos 48-72 horas, 72-96 horas e apds
conidiogénese (Tabela 2). GENErROsO (2002), trabalhan-
do com B. bassiana (isolado CG 149) e comI. fumosorosea
(isolado JAB 12), com concentragdes de 104, 105, 109,
107 e 108 conidios/mL, verificou que esses fungos
foramseletivosaslarvasdeprimeiroeterceiroinstares
de C. externa, provocando baixa mortalidade nesses
estddios de desenvolvimento.

Observou-se baixo consumo de M. persicae com L.
lecanii para todos os tempos decorridos apés a
inoculagdo, nas concentragdes de 10° e 107 conidios/
mL. De maneira geral, ndo ocorreu diferenca signifi-
cativa até 24-48 horas apds a inoculacdo na concen-
tracao de 10° conidios/ mL indicando assim, um pe-
queno consumo de pulgdes infectados. Através des-
ses dados verifica-se a discriminagdo de presas
infectadas e ndo infectadas pelo predadorO.insidiosus
(Tabela 2).

Foirelatada por GoetrTELetal. (1990), experimentos
realizadosna Venezuela, a agdo conjunta do fungo L.
lecanii com os predadores Cicloneda sanguinea
Linnaeus, 1763 (Coleoptera: Coccinellidae),
Ocyptamus gastrostactus (Wiedemann, 1830) (Diptera:
Syrphidae) e Zelus sp. Linnaeus, 1803 (Hemiptera:
Reduviidae) no controle natural do pulgaoT. citricidus.
De maneira geral, constata-se que, ap6s 48-72 horas
de inoculacao, o consumo de A. gossypii e M. persicae,
infectados pelos fungos entomopatogénicos, é acen-
tuadamente reduzido pelo predador. Apéds a
conidiogénese nao ocorreu consumo de presas porO.
insidosus.

Osresultados dainteracdo hospedeiro-patégeno-
predador mostraram o comportamento discriminaté-
rio de O.insidosus, dependendo do estagio deinfeccao
da doenca no hospedeiro. O comportamento caracte-
ristico de O. insidosus é o de realizar sondagem do
hospedeiro, percorrendo toda a folha de algodao
(para A. gossypii) ou pimentao (M. persicae), quando a
doenca comeca apresentar os primeiros sinais. O
baixo consumo de presas infectadas com hifas,
blastéporos e apds a conidiogénese, é devido a agdo
de metabdlicos téxicos reconhecido pelo predador
(ComeN, 2000). O predador nao se alimentou mesmo
comdois dias deinani¢do. Como passar do desenvol-
vimento dadoenga (72-96 horaseapés conidiogénese),
o predador cessa o caminhamento (ficando parado e
sem bater as asas), e se mostra longe dos pulgdes
infectados. Outro comportamento bastante observa-
do foi a limpeza imediata e constante dos tarsos,
estilete e antenas, bem como vigoroso batimento das
asas.
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Consumo de Aphis gossypii Glover, 1877 e Myzus persicae (Sulzer, 1776) infectados com
fungos entomopatogénicos por Orius insidiosus (Say, 1832) (Hemiptera, Anthocoridae).

Ocomportamento queos predadoresnotratamen-
to testemunha apresentaram foi em algumas atitudes
inverso, percorrendo toda a folha de algodao (paraA.
gossypii) ou pimentao (M. persicae), aproximando-se
dospulgdese,logoemseguida, introduzindooestilete.
Esse comportamento foi observado por MeNDEs (2005),
que relatou que é normal o caminhamento por toda a
folha com tripes preso ao estilete. Ao completar a
alimentacao, o predador O. insidiosus retira o estilete
introduzido na presa, limpa-o com o auxilio do 1 2par
de pernas e comeca a caminhar novamente, ativando
o seu comportamento de busca.

Segundo MEeNDEs (2005), o predador O. insidiosus
percorre toda a folha de feijao (Phaseolus vulgaris L.,
1753) na procura por Caliothrips phaseoli (Hood, 1877)
(Thysanoptera: Thripidae), movimentando a cabeca
deumlado paraooutro. Quandoesse detectaa presa,
movimentaasantenasemdirecdoao tripes e caminha
para ele com o rostro estendido.

Concluindo, o consumo deA. gossypii e M. persicae,
pelo predador O. insidiosus, é reduzido em fungdo da
ocorréncia de doenca fiingica causada pelos
patégenos inoculados. Estagios mais avancados da
doenca fangica (72-96 horas ap6s a inoculagdo e na
fase de conidiogénese) inibiram sensivelmente o con-
sumo dos pulgdes pelo predador. O comportamento
evidenciado pelo predador demonstra capacidade
discriminatoria, capaz dereconhecerapresainfectada
pelo patégeno.
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