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RESUMO

A dificuldade de manter-se Chrysomyamegacephala em laboratorio esta narapida putrefacdo dos
meios utilizados para sua criacdo. Para tal, o presente trabalho visou testar sob condicées
controladas duas dietas: peixe in natura e um meio artificial constituido por farinha de carne,
serragem e dgua. Foram montadas trés repeticdes, para cada dieta, com 200 larvas cada, onde
observou-se que o meio constituido por peixe in naturaapresentou menor periodo de desenvol-
vimento (8 dias), emergéncia dos adultos de 83,3 %, peso médio das fémeas fecundas de 65,185 mg,
média de 220,722 ovos por fémea, investimento reprodutivo de 3,599 e taxa de infecundidade de
43,3%. O meio artificial apresentou um periodo maior (10 dias), a emergéncia dos adultos foi de
86%, o peso médio das fémeas fecundas foi de 64,882 mg, média de 218,515 ovos por fémea,
investimento reprodutivo de 3,364 e taxa de infecundidade de 24,4%. Verificou-se, em ambas
dietas, que houveindice derelagdo diretamente proporcional entre o peso e onimero de ovos por
fémea, concluindo-se que a dieta influi na fecundidade das fémeas de C. megacephala.

PALAVRAS-CHAVE: Criacdo em laboratério, nutrigdo, varejeira.

ABSTRACT

INFLUENCE OF DIET ON THE DEVELOPMENT AND REPRODUCTIVE INVESTMENT OF
CHRYSOMYA MEGACEPHALA (FABRICIUS, 1794) (DIPTERA: CALLIPHORIDAE). One difficulty
in the maintenance of Chrysomyamegacephalaunder laboratory conditionsis therapid putrefaction
of the meal used as rearing media. The objective of the present study was to test under controlled
conditions two different diets used as laboratory ration: raw fish meal versus anartificial medium
containing meat flour, sawdust and water. The diets were tested using 200 larvae in each of three
replicates. We observed that larvae reared on fish meal had an average shorter developmental
period (8 days); mean adult emergence of 83.3%; mean fertile female weight of 65.185 mg; mean
number of eggs per female of 220.722; mean reproductive investment of 3.599; and mean infertility
rateof43.3%. Thelarvaereared on the otherartificial medium had alonger developmental period
(10 days); a mean adult emergence of 86 %; mean fertile female weight of 64.882; mean number of
eggs per female of 218.515; mean reproductive investment of 3.364; and mean infertility rate of
24.4%. We observed that with both diets there was a proportional relation between the number
and weight of eggs for each female, and therefore we concluded that diet does in fact influence the
fertility of Chrysomya megacephala under laboratory conditions.

KEY WORDS: Laboratory rearing, nutrition, blowflies.

INTRODUCAO juntamente com Chrysomyaputoria (Wiedemann, 1830)

e Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819) (GUIMARAES

Pertencente ao grupo das moscas varejeiras, etal.,1978),tendo seu primeiroregistronoRio Grande
Chrysomya megacephala (Fabricius,1794) (Diptera: do Sul feito por OLivEIRA (1982). Causadora de mifases
Calliphoridae) é uma espécie exética proveniente da acidentais no homem e em animais, C. megacephala
Astralasia e Africa que foi introduzida no Brasil possuiimportanciamédico-sanitéria, pois atuacomo
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importante vetor mecéanico de patégenos, além de
possuir alto grau de sinantropia (Cosra et al., 1992).

Osimaturos de C. megacephala desenvolvem-seem
substratos discretos e efémeros (voNZuBeN et al.,2000),
representados por matéria organica em decomposi-
¢do como fezes, carcacas e visceras (KamaL, 1958;
PutMmaN, 1977). Esta caracteristica confere a esta espé-
cie importancia na entomologia forense, pois auxilia
nadeterminac¢do do tempo de decomposicao decada-
veres e, conseqlientemente, no seu intervalo pés—
morte (VON ZUBEN et al., 1996).

Qualquer tipo de criacdo em laboratério visa re-
produzir da melhor maneira possivel o ambiente
natural do objeto de estudo. No sudeste asiatico, sua
regido geografica original, C. megacephala é conhecida
como a “peste do peixe seco” visto que suas larvas
desenvolvem-se em peixe salgado (Esser, 1990). Para
a manutencao desta espécie em ambiente controlado
utiliza-se, normalmente, carne in natura, pois
sabidamente este substrato faz-se atraente a adultos
que o colonizam para alimentar-se e ovipositar a fim
dequeestesirvaderecursonutricional assuaslarvas.
Em laboratério, a criacdo de espécies com este tipo de
substrato dificultaa manutencédo das colénias, poisa
rapida putrefagdo do meio, além de exalar forte odor
atraindo outros artrépodes (Barsosa et al., 2004), torna
0 experimento oneroso. Assim, o presente trabalho
visou testar dietas alternativas, que reduzam custos,
bem comoadversidadescausadascomousodemeios
naturais emlaboratério. Para tal, a utilizagdo do peixe
como meio de criacdo configura a reproducgdo do
ambiente natural da espécie em questdo, enquanto
que a farinha de carne, por ser um meio desidratado,
caracteriza-se por ser menos perecivel e de facil con-
servagdo, justificando oreferido estudo que teve como
objetivos: testar uma dieta alternativa e menos pereci-
vel para criacdo de C. megacephala em laboratério,
comparando a viabilidade e o investimento
reprodutivo entre duas dietas testadas (peixeinnatura
e farinha de carne).

MATERIAL E METODOS

Uma colonia pré estabelecida e ja adaptada de C.
megacephala foi mantidano Laboratério de Biologia de
Insetos do Departamento de Microbiologia e
Parasitologia (UFPel). Os insetos foram mantidos em
camara climatizada com temperatura variando de 26°
C £+ 2° C e umidade relativa do ar acima de 75% com
fotofase de * 12 horas. Os adultos foram criados em
gaiolas teladas de dimensdes 30 x 30 x 30 cm e alimen-
tados com uma racao composta por actcar refinado e
farinha de carne em uma proporcédo de 2:1, além de
agua oferecida em copos de Becker com espuma de
poliestireno cobrindo a superficie do liquido.

Para obtencao das posturas, utilizou-se um meio
de cultura constituido por farinha de carne e serra-
gem, na proporcdo de 3:1, sendo adicionado dgua até
tornar o meio pastoso. Juntamente com o meio paraas
posturas, adicionou-se uma porcao defigado de fran-
go a fim de proporcionar a maturidade reprodutiva
das fémeas. A renovacdo da colonia efetuou-se a
partir de posturas da prépria que foram dela trans-
feridas para um recipiente, contendo este mesmo
meio, dentro de um funil de coleta. Neste meio, apds
a eclosdo, as larvas alimentaram-se até o terceiro
instar, quando entdao o abandonaram para pupariacao
em um recipiente contendo serragem umida onde
foram recolhidas. As pupas foram acondicionadas
emvidros telados contendo serragem moderadamen-
te imida e incubadas a 26° C até a emergéncia dos
adultos.

Foram montadas trés repeticdes para cada meio
testado: peixe in natura e um meio artificial composto
de farinha de carne sendo adicionado serragem e
dgua até tornar-se pastoso. Foram selecionadas, alea-
toriamente, 200 larvas, recém eclodidas, de primeiro
instar de C. megacephala e colocadas em recipientes
contendo 200 g de meio. Este recipiente foi mantido
dentro de um frasco maior contendo ao fundo serra-
gem umedecida e fechado com organza. O referido
frasco, examinado diariamenteafim deacompanhar-
seaté a pupariagdo, foi mantidoemestufa B.O.D.com
temperatura de 25°C, umidade relativa de 80% e
fotofase de 12 horas. As pupas coletadas foram
transferidas para vidros telados contendo serragem
umida até a emergéncia dos adultos.

Apo6s a emergéncia, os adultos foram transferi-
dos para gaiolas teladas recebendo alimento, além
de meio, por quatro dias consecutivos, a fim de
estimular-se a maturacao do aparelho reprodutor. O
alimento recebido, bem como o meio exposto para os
adultos, foi o mesmo utilizado para a colénia de
manutencdo. Ap6s 15 dias daemergéncia, 90 fémeas
de cada dieta testada foram coletadas, de forma
aleatéria, e anestesiadas com acetato de etila para
que fossem pesadas em balanga analitica e
dissecadas sob estéreo-microscépio para, assim,
estimar o investimento reprodutivo que segundo
CotLLins (1980), consiste na divisdo do nimero de
ovos pelo peso fresco da fémea.

Foram realizadas anélises estatisticas a fim de
avaliar-se a associagdo entre peso e fecundidade das
fémeas, criadas em dieta de peixein natura e farinha
de carne, bem como comparar a fecundidade das
fémeas criadas em ambas as dietas. Para tal, efetuou-
se o teste do Qui-quadrado onde os resultados foram
considerados estatisticamente significativos quando
se observou a = 0,01. Foi realizado, ainda, com o
auxilio do programa STATISTIX 8 (2003), analise de
varidncia no nivel de 0,05 de significancia.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Osresultados obtidos demonstraram que, soman-
do-se as trés repeticoes (600 larvas), o meio constitu-
ido por peixe in natura apresentou viabilidade larval
de95% (570) eemergénciadosadultos de83,3% (500).
Omeioartificial, constituido defarinha de carne como
fonte protéica, apresentou viabilidadelarval de91,5%
(549) e 86% (516) dos adultos emergiram. A sexagem
dos adultos permitiu ainda verificar que o meio cons-
tituido de peixeresultouem237 (47,40%) fémeas e 263
(52,60%) machos, enquanto que o meio de farinha de
carneresultouem 253 (49,03 %) fémeas e 263 (50,97 %)
machos, com tendéncia de 50% para cada sexo em
ambas as dietas.

A amostra das fémeas examinadas, provenientes
de larvas alimentadas com peixe, apresentou peso
variando entre 25 mg e 86 mg e o ntiimero de ovos por
fémea variou entre 0 e 311. As alimentadas durante a
fase larval com farinha de carne também apresenta-
ram ndmero de ovos por fémea compreendido entre 0
e 311, porém tiveram um peso fresco maior cujo valor
ficou entre 26 mg e 90 mg. Trabalhos com moscas
realizados anteriormente, demonstraram que o tama-
nho e o peso do adulto sdo reflexos da quantidade e
da qualidade do alimento consumido durante o esta-
giolarval (SiLvEIRA NETO, 1976; G oobBROD;GOFF, 1990;
REis et al., 1994; ZimMER et al., 2006).

Considerando-se apenas as fémeas férteis, a mé-
dia de peso daquelas mantidas no peixe durante a fase
larvalfoide65,185mg+10,285eonimeromédiodeovos

por fémea foi de 220,722 +71,580. Neste caso, o investi-
mento reprodutivo apresentou valor de 3,599 + (0,838
(Tabela 1). A analise de correlagdo entre o peso das
fémeas fecundas e o niimero de ovos por fémea apresen-
tou coeficiente de 0,398. As fémeas fecundas alimenta-
das com farinha de carne na fase larval apresentaram
peso médio de 64,882 mg + 9,166 e a média do ntimero
de ovos por fémea foi de 218,515 + 60,918. O valor do
investimentoreprodutivofoide3,364+0,861 (Tabela1).
Ocoeficiente decorrelacdo entre peso dasfémeas fecun-
das e namero de ovos por fémea foi de 0,524.

Comparandoas dietas,atravésdaanalisedevarian-
ciaverificou-sequeosvalores dopesodasfémeasfecun-
das (P =0,899; F = 0,61) e do ntimero de ovos por fémea
(P =0,702; F = 0,81) mostraram-se nao significativos.
Segundo Parra (1990), é durante a fase larval que os
insetos tendemaescolher umalimentoapropriado para
consumi-lo em propor¢oes balanceadas de tal forma a
utilizd-lo adequadamente para promover um 6timo
crescimento e desenvolvimento, dando origem a um
adulto que seja reprodutivamente competitivo.

Analisando as fémeas fecundas e infecundas
mantidas no peixe durante sua fase larval, o nimero
de ovos por fémea foi diretamente proporcional ao
peso (Fig. 1), demonstrando indice de correlacado de
0,692. Das 33 fémeas que apresentaram pesoigual ou
inferior a 51mg, verificou-se que 81,81% (27) foram
infecundas e o indice de fecundidade foi de apenas
18,18% (6). Ja as que apresentaram peso superiora51
mg (57), foram fecundas em 78,95% (45) dos casos e
infecundas em 21,05% (12).

Tabela 1 - Influéncia da farinha de carne e do peixe in natura sobre a infecundidade das fémeas (FI), peso das fémeas
fecundas (PFF), nimero de ovos por fémea (O/F) e investimento reprodutivo (IR) de Chrysomya megacephala, em

laboratoério.

Meios de cultura FI (%) PFF (mg) (Média + DP) O/F (Média + DP) IR (Média+DP)
Farinha de carne 24,4 64,882 + 9,166 218,515 + 60,918 3,364 + 0,861
Peixe 43,3 65,185 + 10,285 220,722 + 71,580 3,599 + 0,838

DP = Desvio Padréo.

Tabela2- Associagdoentre peso dasfémeaseafecundidade
de Chrysomya megacephala, cujas larvas se desenvolveram
em peixe in natura, em laboratorio.

Tabela3- Associagdoentre peso dasfémeaseafecundidade
de Chrysomya megacephala, cujas larvas se desenvolveram
em farinha de carne em laboratério.

Fémeas Fémeas Peso (mg) Fémeas Fémeas

férteis inférteis férteis inférteis
Peso (mg) Freq.abs. (%) Freq.abs. (%) Total (%) Freq. abs. (%) Freq. abs. (%) Total
£51 6 (6,67) 27 (30,00) 33 (36,67) £51 7 (7,78) 14 (1555) 21 (23,33)
> 51 45 (50,00) 12 (13,33) 57 (63,33) > 51 61 (67,78) 8 (8,89) 69 (76,67)
Total 51 (56,67) 39 (43,33) 90 (100) Total 68 (75,56) 22 (24,44) 90 (100)

Freq. abs. = Freqiiéncia absoluta

Freq. abs. = Freqiiéncia absoluta
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Observou-se que houverelagdo direta entre pesoe
fecundidade quando se compara as freqiiéncias rela-
tivas e absolutas das fémeas fecundas e infecundas
com o seu peso fresco (Tabela 2). Verificou-se que, do
total das 90 fémeas criadas em peixe in natura e cujo
peso é igual ou inferior a 51 mg, apenas 6,67% (6)
foram fecundas e 30,00% (27) infecundas. As fémeas
que apresentaram peso superior a 51 mg, 50,00% (45)
foram fecundas e apenas 13,33% (12) foram
infecundas. A analise do ¢? demonstra associagdo
entre peso e fecundidade das fémeas com alto indice
designificancia (a = 0,01) onde este apresentou valor
de 49,87, ou seja, o peso das fémeas influi sobre a
fecundidade de C.megacephala. Segundo alguns auto-
res, a redugdo no tamanho e no peso das fémeas dos
Diptera produz umimportante efeito na dindmica da
populacao visto que as fémeas pequenas diminuema
fecundidade (voN ZuBeN, 1993;REis etal., 1996; TARDELLI
et al., 2004).

As fémeas fecundas e infecundas mantidas na
farinha de carne também apresentaram nimero de
ovos por fémea diretamente proporcional ao peso
(Fig. 2) demonstrando indice de correlacao de 0,714.
Das fémeas que apresentaram peso igual ou inferior
a51mg(21), verificou-se que apenas 33,33 % (7) foram
fecundas e a grande maioria, 66,66% (14), foram
infecundas. Ja as queapresentaram pesosuperiora51
mg (69) foram fecundas em 88,40% (61) dos casos e
infecundas em 11,59% (8).

Arelacaodireta entre peso e fecundidade pode ser
observada na Tabela 3. As fémeas que apresentaram
peso igual ou inferior a 51 mg tiveram indice de
fecundidade de apenas 7,78% (7) enquanto 15,55%
(14) foram infecundas. Ja as fémeas que tiveram peso
superiora5l mgapresentaramfecundidadede 67,78 %
(61), com apenas 8,89% (8) de infecundidade. Esses
numeros demonstraram a relagdo direta das varia-
veis peso e fecundidade das fémeas. Tais resultados
se confirmam pelo alto indice de significancia (a =
0,01) corroborando pelo teste do ¢ (c? = 27,66 >C? =
11,34).

Considerandoosdois tratamentosutilizados, peixe
innaturaefarinha de carne,ambosndao demonstraram
diferencas significativas quanto ao peso das fémeas,
o nuimero de ovos por fémea e, conseqiientemente o
investimento reprodutivo. A dieta de peixe in natura,
embora tenha proporcionado um periodomenor para
a conclusado do ciclo (Tabela 4) e assim um menor
intervalo entre as geracdes, apresentou indice de
infecundidade de43,3% (39) das fémeasexaminadas.

Ja o meio de farinha de carne apresentou um
periodomaior (Tabela4),levandoaummaiorinterva-
lo entre as geragdes, mas apenas 24,4 % (22) das féme-
asforaminfecundas. Pormeiodotestedo c2verificou-
se queadiferencanafecundidade dasfémeascriadas
nas duas dietas nao é significativo (6,34) quandoa =

0,01; porém este tem significAnciaquando se conside-
raa=0,1. Biologicamente, esta diferenca ésignificante
visto que o ndmero de descendentes oriundos das
fémeas criadas com farinha de carne é quase o dobro
das criadas em peixe in natura. Segundo ROPER ef al.
(1996), oaumento do tempo de desenvolvimentolarval,
verificado na farinha de carne, pode ocorrer por atra-
sodosindividuosnaobten¢do do peso minimoneces-
sario para pupariagao.

E relevante o reconhecimento da efetividade de
uma dieta artificial baseado no potencial reprodutivo
do objeto de estudo, pois, em alguns casos, a falta de
micronutrientes pode afetar a producdo de ovos sem
comprometer a massa corporal e o tamanho do inseto
(CoLEGRAVE, 1993). Porém, no presente estudo, verifi-
cou-se que a infecundidade estd diretamente relacio-
nada ao peso das fémeas. O peso médio das fémeas
infecundas, alimentadas com ambas as dietas durante
sua fase larval ndo, variou muito 47,611 mg + 10,908 e
47,545 mg+10,234 para o meio de peixee de farinha de
carne, respectivamente. Quando comparados estes
valores com a média do peso das fémeas fecundas
(65,185 mg +10,285 e 64,882 mg + 9,166), constatou-se
que o peso médio das infecundas mostrou-se bastante
inferior, em ambas as dietas testadas. Estes resultados
foram comprovados pelo teste do c?, pois o peso influi
na fecundidade e no desempenho reprodutivo.

Estudos anteriores demonstraram que, dentre
diversos meios testados, o peixe apresenta maior
atratividade para que fémeas de C. megacephala efe-
tuem suas posturas (D" ALMEIDA; S ALVIANO, 1996; SIL-
vaetal.,,2005). Paratal, aescolha do peixecomo dieta
natural para criacdo desta espécie em laboratério
baseou-se nos hdbitos naturais que esta possui em
suaregido deorigem. Porém, este estudo demonstrou
que uma dieta artificial & base de farinha de carne é
vidvel, sendo mais vantajosa, do que aquela que
supostamente reproduz as condi¢des naturais ide-
ais ao desenvolvimento desta espécie. Tal fato pode
ser justificado, pois C. megacephala é uma espécie
com grande plasticidade e ao ser introduzida neste
continente modificou seus habitos, visitando tam-
bém carcacas de mamiferos e visceras de diversos
animais. Segundo PraDO; GUIMARAES (1982), os habi-
tos alimentares generalistas de C. megacephalapossi-
bilitam sua adaptagdo em variados ambientes. Para
DipHAM et al. (1996), as espécies generalistas e opor-
tunistas respondem melhor as mudancas ambientais
do que as especialistas.

Alguns autores (MENDONCA; D’ALMEIDA, 2004;
D’ ALMEIDA; Lopes, 1983; LEAL etfal., 1982) salientaram
a preferéncia e os bons resultados obtidos com
califorideos criados em carne em laboratério, porém,
autilizacdo de dietas artificiais eficientes minimizam
os problemas quanto a estocagem, putrefacdo e énus
econdmicos.
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Tabela 4 - Influéncia do meio de cultura sobre o periodo e a viabilidade de larvas e pupas de Chrysomya megacephala, em
laboratério.

Periodo
Fase (meio de cultura) Média (dias) Variagdo (dias) Viabilidade (%)
Larva (peixe) 3,514 3-4 95
Larva (farinha de carne) 3,557 3-6 91,5
Pupa (peixe) 4,537 4-5 83,3
Pupa (farinha de carne) 6,43 4-7 86
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Fig.1-Relacdo entre peso e ntimero de ovos por fémea de Chrysomya megacephalacriada durante sua fase larval em peixe
in natura, em laboratorio.
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250 - . ‘ <
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Fig.2-Relagdo entre peso entimero de ovos por fémea de Chrysomya megacephalacriada durante suafaselarval emfarinha
de carne, em laboratorio.

Ovos por fémea.

CONCLUSOES Larvas de C. megacephala, alimentadas com
farinha decarne, originaram maior nimero de fémeas
- Odesenvolvimento ea performancereprodutiva fecundas quando comparada com aquelas que se
das fémeas adultas de C. megacephala sdo influencia- alimentam da dieta de peixe in natura.
das pela dieta utilizada durante sua fase larval. - Considerando a adaptacdo deC. megacephalaas
- O peso das fémeas adultas influenciou a  nossas condigdes, conclui-se que uma dieta artificial
fecundidade, tanto na dieta de farinha de carne como abase defarinha de carne é vantajosa quando compa-
na de peixe in natura. rada a uma dieta constituida por peixe in natura.
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