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RESUMO

O género Saccharomyces tem sido usado como indutor de resisténcia ou para controle biolégico
em muitos patossistemas. Neste trabalho objetivou-se a indugao de fitoalexinas em mesocétilos de
sorgo e cotilédones de soja pela levedura Saccharomyces boulardii na forma do produto comercial
Floratil (Merck) (com 2 x 10° células/mg produto comercial - pc) e massa de células obtidas de meio
liquido YEPG (primeiramente com 14 dias de cultivo e, posteriormente, com 7, 14, 21, 28 e 35 dias)
ambos em concentragdes de 0,005; 0,05; 0,5; 5; 15 e 25 mg/mL, além de filtrado desse meio nas
concentragdes de 0,01; 0,1; 1; 5; 10 e 20%. Como tratamentos controle utilizou-se dgua e S. cerevisiae
(25 mg/mL de pc) para soja e 4gua e acibenzolar-S-metil (ASM) (125 mg i.a./L) para sorgo. Em soja
os trés produtos apresentaram efeito dose-dependente, com ajustes de equacdes de 1° grau e R? de
0,64;0,94 e 0,98 nao tendo efeito do tempo de cultivo da levedura na indugdo de fitoalexinas. Em sorgo
apenas o filtrado e Floratil tiveram efeito dose-dependente com equagéo de 1° grau e R* de 0,63 e
0,94 respectivamente e obteve-se nos diferentes dias de cultivo R? de 0,62 com a massa de células
somente. Portanto, pode-se evidenciar o potencial indutor de fitoalexinas dos produtos a base de
S. boulardii para ensaios com indugdo de resisténcia em patossistemas envolvendo sorgo e soja.
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ABSTRACT

INDUCTION OF PHYTOALEXINS IN SOYBEAN AND SORGHUM BY SACCHAROMYCES
BOULARDII. Saccharomyces yeast compounds have been used as a resistance elicitor or for
biological control in many pathosystems. Thus, the aim of this research was to verify the induction
of phytoalexins in sorghum mesocotyls and soybean cotyledons by using Saccharomyces boulardii
in the form of the commercial product Floratil (Merck) (with 2 x 106 cells/mg) and yeast-cell mass
obtained from liquid culture in YEPG medium (with 7, 14, 21, 28 and 35 days old), both at
concentrations of 0.005, 0.05, 0.5, 5, 15 and 25 mg/mL, as well as the filtrate of this medium in
concentrations of 0.01, 0.1, 1, 5, 10 and 20%. The control treatments consisted of distilled water and
S. cerevisiae (25 mg of commercial product per mL) for the soybean tests and distilled water and
acibenzolar-S-methyl (125 mg of active ingredient per L) for the sorghum tests. In soybeans the
three tested S. boulardii products presented a dose-dependent effect with R2 of 0.64, 0.94 and 0.98
for the culture filtrate, cell suspension and commercial product of S. boulardii, respectively, with
no effect of culture time of yeasts on phytoalexin induction. In sorghum, only the culture filtrate
and Floratil presented a dose-dependent effect, with R2 of 0.63 and 0.94, respectively, and the cell
suspension of S. boulardii showed dependence of culture time with R2 of 0.62. Thus, S. boulardii and
its derivates induce phytoalexins and have potential to be used as an elicitor for assays with
induction resistance in pathosystems involving sorghum and soybean plants.

KEY WORDS: Glyceollin, deoxyanthocyanidins, yeasts.

INTRODUCAO série de problemas, como desequilibrio ecoldgico pela
acdo sobre organismos ndo alvos, selecdo de isolados

O controle quimico de doengas de plantas, mesmo dos patogenos insensiveis a esses produtos quimicos,
quandoutilizadode formaadequada, pode causaruma alem deafetarasatdedaspessoas (GHNE; KivaTi, 2000).
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Muitos produtores ja estdo utilizando com suces-
so outros métodos para controle de fitopatdgenos,
como cultural, bioldgico e fisico. Outros até aboliram
o controle quimico, desenvolvendo a agricultura or-
ganica, alguns por consciéncia ecoldgica, outros,
porém, simplesmente com o objetivo de explorar no-
vosnichos demercado que eventualmente venha lhe
proporcionar maior lucratividade (STANGARLIN et al.,
2008). Visando minimizar esses efeitos negativos e
aumentar a producao de alimentos de melhor quali-
dade, propiciando assim o desenvolvimento de uma
agriculturaalternativa e/ousustentavel, tém-se bus-
cado novas medidas de protecdo das plantas contra
asdoencas (Popia et al.,2007). Neste chamado controle
alternativoinserem-se o controlebiolégico,aindugdo
de resisténcia em plantas (MORAEs, 1992) e o uso de
extratos naturais com propriedades antimicrobianas
eouindutoras de resisténcia (STANGARLIN et al., 2008).

O controlebiolégico pode ser definido como o con-
trole de um micro-organismo antagénico, o qual pode
atuar por meio de antibiose, parasitismo, competicao,
predacdo ou hipoviruléncia (Cook; BAKER, 1983).

A inducdo da resisténcia envolve a ativacdo de
mecanismos de defesalatentes existentes nas plantas
emrespostaao tratamento com agentes biéticos (como
micro-organismos vidveis ouinativados) (STANGARLIN;
PascHoraTr, 1994) ou abidticos, como acibenzolar-S-
metil (OsswaLD et al., 2004), além de metais pesados,
luz ultravioleta, acido salicilico, fosfitos e silicatos,
entre outros (CavarcanTi et al., 2005). Esses mecanis-
mos de resisténcia podem incluir o acimulo de
fitoalexinas e de proteinasrelacionadas a patogénese
como B-1,3 glucanases, quitinases e peroxidases
(ScHwaN-EsTrRADA et al., 2008). Moléculas de origem
bidtica ou abiética, capazes de ativar/induzir qual-
quer resposta de defesanas plantas, sdochamadas de
elicitores ou eliciadores. Entre os elicitores ndo con-
vencionais podem-se incluir os extratos de plantas
medicinais e 6leos essenciais (compostos secundari-
0s) com propriedades antimicrobianas e/ou
indutoras de resisténcia (STANGARLIN et al., 1999;
SCHWAN-ESTRADA; STANGARLIN, 2005), bem como 0s ex-
tratos obtidos de cogumelos (D1 Piero et al., 2005;
VieceLLietal., 2009) e deleveduras como Saccharomyces
cerevisiae (PiccININ et al., 2005).

Vérios micro-organismos sao eficazes e promisso-
res na protecado de plantas contra infec¢des ftingicas
(Carvoetal.,2003; EL-TARABILY; SIVASITHAMPARAM, 2006).
Por possuirem multiplos mecanismos de acéo, tais
como parasitismo, antibiose ou produgao de antibié-
ticos, producdo deenzimashidroliticas extracelulares,
acdo sobre fatores de patogenicidade, competicdo e
indugdo de resisténcia, as leveduras vém recebendo
cadavezmaisatengdo (Gouviaetal.,2007). Nadécada
de 70 demonstrou-se que o fungo unicelular S.
cerevisiae, utilizado em panificagdo e para produgao

de etanol, apresentava elicitores na parede celular
(PascHoLATI, 1998). Isso, aliado a facilidade de cultivo
dessa levedura em laboratdrio ou da aquisicdo no
mercado (fermento comercial), estimulou pesquisas
comousodestaleveduraparacontrolede doengasem
plantas (Punja; UTkHEDE, 2003).

Suspensoes de células e outras preparagdes obti-
dasapartirdeS. cerevisine sdo capazes de protegerem
plantas de café contra Hemileia vastatrix (ferrugem do
cafeeiro). Para o cultivar de cafeeiro Mundo Novo,
MarTins et al. (1986) verificaram que ofiltrado propor-
cionou controle da doenga, o que envolveuaindugdo
de resisténcia, pois ndo houve efeito direto sobre a
germinacao deureddésporoseformagiaodeapressérios
pelo patégeno.

Emplantas desorgo, otratamentocomS. cerevisiae,
formulado como Fermento Biolégico Fleishmann®,
protegeu parcialmente o cultivar Brandes em casa de
vegetagdo (dose de 1 mg/mL) e no campo (dose de 5
mg/mL) contra Colletotrichum sublineolum (LoPEz,
1991). A levedura reduziu significativamente a ger-
minagao de conidios do patégeno e nas plantas trata-
das houve acimulo de compostos fenélicos.

Além das suspensdes de células de S. cerevisiae, o
filtradode cultivodalevedurainibiua germinacaode
esporos e aformagdo de apressérios de C. graminicola
eprotegeu plantas demilho contra o patégeno (SiLva;
PascHoraTr, 1992). Ainda em plantas de milho, a pro-
tecdo conferida por S. cerevisiae contra Exserohilum
turcicum envolveu redugdo no tamanho e nonimero
de lesdes por planta, na esporula¢do do fungo nos
tecidos do hospedeiro, além da inibicdo da germina-
¢doedapenetracdo dos conidios. A resposta proteto-
ra foi dependente da concentragdo da levedura utili-
zada, bem como dointervalo de tempoentreaaplica-
¢do da levedura e a inoculagdo das plantas, e envol-
veu antibiose e indugdo de resisténcia (STANGARLIN;
PascHoLATI, 1994).

AleveduraS. boulardii,isolada de frutassilvestres
tropicais, podeser encontradanaformaliofilizadano
medicamento Floratil® (Merck)na concentracdode 2
x10°células/mg. O produto é utilizado como auxiliar
narestauracao da flora intestinal e possui antagonis-
mo a Escherichia coli, Shigella sp., Salmonella sp.,
Pseudomonas sp., Staphylococcus sp. e Candida albicans
(MERrck, 2007). Ao contrério de S. cerevisiae, até o
momento nao ha relatos do uso de S. boulardii para
controle de doencas em plantas, tanto por atividade
antimicrobiana direta quanto por ativagdo de meca-
nismos de defesa vegetal, como as fitoalexinas.

As fitoalexinas sdo definidas como compostos
antimicrobianos debaixa massa molecular, sintetiza-
das e acumuladas nas plantas ap6s estresses fisicos,
quimicos ou biolégicos, como o contato com micro-
organismos, e seu papel na resisténcia a patégenos é
amplamente estudado, sendo capaz de reduzir ou
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impedir a atividade de agentes patogénicos (Braca,
2008). Mais de 300 fitoalexinas ja foram caracteriza-
das entre diferentes classes de compostos quimicos
como cumarina, diterpeno e flavonoide, entre outras,
tendo sido identificadas em mais de 20 familias de
vegetais superiores. Em sorgo, sdo conhecidas quatro
fitoalexinas (flavondides 3-deoxiantocianidinas):
luteolinidina, 5-metoxiluteolinidina, apigeninidina
eéster dodcido caféico dearabinisol 5-0-apigeninidina
(Nicnorson et al., 1988). No caso da soja a fitoalexina
gliceolina (pterocarpanoide) mostra-se importante
na interagdo dessa leguminosa com fitopatégenos
(BURDEN; BaILEY, 1975).

Bioensaios com mesocétilos estiolados de sorgo e
com cotilédones de soja sdo ferramentasimportantes
para se testar o efeito elicitor de um tratamento
(StanGarLINetal., 1999). WuLrr; PascHOLATI (1998), em
estudos com S. cerevisiae na atividade elicitora de
fitoalexinas em mesocoétilos de sorgo, obtiveram re-
sultados positivos, demonstrando que os mesocétilos
tratados apresentaram pigmentagdo caracteristicada
sintese de fitoalexinas.

Dessa forma, os objetivos deste trabalho foram
avaliar o potencial elicitor de fitoalexinas em
mesocétilos desorgoe cotilédones desoja, pelofiltra-
dodecultura, suspensdo de células e produto comer-
cial a base de Saccharomyces boulardii, utilizando-se
diferentes concentrag¢des e tempos de cultivo.

MATERIALEMETODOS
Obtencao de células de S. boulardii

Células de S. boulardii foram obtidas a partir do
produto comercial Floratil® (Merck). Para tanto, 100
mg do produto foram colocados em 100 mL de 4gua
destilada esterilizada e, a partir dessa suspensao, foi
feito o isolamento em meio de cultivo YEPG sélido e
incubagao no escuro a 36°C.

Obtencao de filtrado de cultura de S. boulardii

S. boulardiiisolada foi repicada para meio liquido
YEPG e mantida em agitacdo (150 rpm) e escuro a 36°
C. Foram utilizados frascos erlenmeyers de 250 mL
contendo 100 mL de meio de cultivo, que foi
autoclavadoa 110°C e 1 atm por 15 min. Cada frasco
recebeu 100 puL de suspensdo de células (obtida do
meio s6lido com 48 h de incubagéo) contendo 1 x 10°
células/mL. Apds sete dias, os meios foram filtrados
assepticamente em papel Whatmann©41, obtendo-se,
dessaforma, ofiltradobruto da cultura e as célulasda
levedura. Ofiltrado obtido foi mantido em geladeira
a 4°C, enquanto que as células da levedura foram
utilizadas imediatamente nos ensaios.

Efeito do tempo de cultivo de S. boulardii na
inducao de fitoalexinas

Os frascos com meio YEPG liquido e células de S.
boulardii foram mantidos em constante agitagdo em
agitador orbital (150 rpm) por 35 dias, periodono qual
os filtrados e células foram obtidos em diferentes
tempos, aos 7, 14, 21, 28 e 35 dias de cultivo. Esses
filtrados e células foram utilizados nos ensaios de
inducdo de fitoalexinas em cotilédones de soja e
mesocétilos de sorgo.

Efeito de concentra¢des de filtrado e célulasde S.
boulardii na indugao de fitoalexinas

Os filtrados foram utilizados nas concentragdes
de 0,01; 0,1; 1; 5; 10; e 20%, enquanto que as células
foramutilizadasnas concentragdes de 0,005;0,05;0,5;
5; 15 e 25 mg/mL. Também foi utilizado o produto
comercial Floratil® nas concentra¢des de 0,005; 0,05;
0,5;5;15e25mg/mL. Essas diferentes concentra¢des
foram utilizadas nos ensaios de indugdo de
fitoalexinas em cotilédones de soja e mesocétilos de
sorgo.

Bioensaio para producido de fitoalexinas em
mesocétilos de sorgo

Sementes de sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench],
cultivar Brandes, foram desinfestadas em hipoclorito
desédio 1%, por 15 minelavadasem dgua destilada.
Apbs esse periodo, foram enroladas em folhas de
papel de germinagdo umedecidas e incubadas em
escuro a 28° C por quatro dias. Em seguida, as
plantulas formadas foram inicialmente expostas a
luzpor4h paraparalisaraelongacdo dos mesocétilos.
Para o teste de produgdo de fitoalexinas, os
mesocoétilos foram excisados 0,5 cm acima do nd
escutelar e colocados em tubos para microcentrifuga
(trés/mesocétilos por tubo), contendo uma aliquota
de 1 mL de extrato bruto (EB) ou filtrado de cultura
nas concentracdes citadas anteriormente. Como tes-
temunha negativa foi utilizada dgua destilada este-
rilizada e como positiva o acibenzolar-S-metil (125
mgdoingredienteativo/L) (OsswaLpet al.,2004). Os
tubos foram mantidos em cAmara timida, a 25°C, sob
luz fluorescente, por 60h. Apds esse periodo, os
mesocotilos foram retirados dos tubos e os 0,5 mm
basais de cada mesocétilo foram descartados. A
porcédo superior (2,5 cm) foi pesada, cortada em
pequenos segmentos e colocada em novos tubos
contendo 1,4 mL de metanol 80% acidificado (0,1%
HCI; v /v).Os mesocétilos cortados foram mantidos
a4°Cnometanol por 96h, para extragdo dos pigmen-
tos. A absorbancia foi determinada a 480 nm
(NicHOLSON et al., 1988).
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Bioensaio para producido de fitoalexinas em
cotilédones de soja

Sementes desoja (GlycinemaxL.), cultivar BRS 134
(Vicoetal.,2001), foram desinfestadas em hipoclorito
desédio por 10 min e semeadasembandejas contendo
areiaautoclavada (trés vezes a temperaturade 121°C
e 1 atm). As bandejas foram colocadas em casa de
vegetagdo por 10 dias, sendo em seguida destacados
os cotilédones para execugdo do bioensaio.

Os cotilédones destacados foram colocados em
placas dePetri (seis cotilédones /placa) contendo trés
folhas de papel de filtro esterilizadas e umedecidas
em agua destilada esterilizada. Em cada cotilédone
foi feita uma “cunha” na superficie adaxial, com o
auxilio de um estilete e, em cada uma destas, foram
adicionados 20 uL dos tratamentos. As placas fica-
ram incubadas em BOD, a temperatura de 25°C, no
escuro, por 20h. Apéds esse periodo, os cotilédones
foram transferidos para erlenmeyers de 125 mL com
15 mL de dgua destilada esterilizada e esses foram
agitados em agitador orbital (150 rpm) durante 1h,
para extracdo dos pigmentos. Em seguida, os
cotilédones foram retirados e o sobrenadante foilido
em espectrofotdmetro com absorbancia de 285 nm.
Como testemunha negativa foi utilizada agua desti-
lada esterilizada e como positiva suspensao de célu-
las de S. cerevisiae (20 mg/mL do produto comercial

Fermento Bioldgico Fresco Fleishmann) (MEINERZ et
al., 2008).

RESULTADOSEDISCUSSAO

Em soja, os trés produtos com sete dias de cultivo
apresentaram efeito dose-dependente (Fig. 1), com
ajustes de equagdes de 1° graue R*de 0,64;0,94 e 0,98
para filtrado, massa de células e Floratil, respectiva-
mente. O melhor efeito indutor foi com massa de
células (20mg/mL), seguido deFloratil (20mg/mL),
com valores 37% e 23% maiores que o tratamento com
S. cerevisige. Para filtrado, a maior indugdo foi para a
concentracdo de 20%, com valor, no entanto, seme-
lhanteao obtido com o tratamento controle positivo (S.
cerevisiae).

O fato do tratamento com massa de células de S.
boulardii ter proporcionado o mesmo efeito indutor
que Floratilindica que essainducao é provavelmente
devidoaos componentes da céluladalevedura,endo
aos adjuvantes presentes no produto comercial.

Quando testados os diferentes dias de cultivo de
S. boulardii (7, 14, 21, 28 e 35 dias) ndo se obteve
influéncia dos mesmosnaindugédo de gliceolina tanto
para o filtrado de cultura quanto para a massa de
células, sendo esses valores semelhantes ao controle
negativodgua (Fig. 2). Para o tratamento com Floratil,

cuja suspensdo de células liofilizadas foi obtida ape-
nasnomomentodaaplicagdonos cotilédones, tendo,
portanto, célulasde S. boulardiieminicio deatividade
metabdlica,aindugdo para producido de gliceolina foi
94% maior que o tratamento com S. cerevisiae e 394%
maior que o tratamento com agua.
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Fig. 1 - Produgéo de fitoalexinas em cotilédones de soja
submetidos ao tratamento com filtrado de cultura e
suspensao de células de Saccharomyces boulardii e produto
comercial Floratil. S. boulardii foi cultivada em meio
YEPG; g.p.f .= grama de massa fresca.
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Fig. 2 - Producdo de fitoalexinas em cotilédones de soja
submetidos ao tratamento com suspensao de células de
Saccharomyces boulardii cultivada por diferentes tempos
em meio YEPG (A) e seus respectivos filtrados de cultura
(B). As colunas representam os tratamentos controle dgua
destilada e suspensao de células de S. cerevisiae (S.c.) (25
mg pc/mL). Floratil: 25 mg do produto comercial/mL;
g.p.f. = grama de massa fresca.

NaliteraturandohdrelatossobreousodeS. boulardii
comoelicitor derespostas de defesa vegetal. Noentan-
to,ha muitas citagdes com S. cerevisize. Umexemploéo
trabalho com cotilédones de soja tratados com
sobrenadante de suspensao de células autoclavadas,
sobrenadante da precipitagdo etandlica (EC) eresiduo
solido da precipitacdo etandlica de S. cerevisiae. Nesse
trabalho o autor verificou que esses tratamentos pro-
porcionaram indugdo de gliceolina, em média, cinco
vezes maior que o tratamento controle com dgua des-
tilada, alcangando valor méximo de absorbancia da a
285nm deaproximadamente 1,6 (LaBanca,2002). Para
EC a indugdo de gliceolina foi dose dependente (y =
0,0052x + 0,2237; R? = 0,9605). No entanto, esses pre-
paradosnao foram capazes de proteger plantas desoja
contra Microsphaera diffusa (oidio da soja).

Parasorgo, apenasfiltrado e Floratil tiveram efeito
dose dependente com equagdo de 1° graue R*de 0,63
e 0,94 respectivamente (Fig. 3). Para o filtrado de
cultura, no entanto, a indugéo foi em média 20 vezes
menor que a obtida com Floratil. Para este produto

comercial a indugdo foi 94% maior que a obtida com
ASM. Neste caso do sorgo, considerando-se que ndo
houve efeito significativo da massa de células na
indugdo de fitoalexinas, pode-se sugerir que o efeito
elicitor do Floratil seja devido aos adjuvantes ou
excipientes do produto comercial.
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Fig. 3 - Producao de fitoalexinas em mesocétilos de sorgo
submetidos ao tratamento com filtrado de cultura e
suspensao de células de Saccharomyces boulardii e produto
comercial Floratil. S. boulardii foi cultivada em meio
YEPG; g.p.f. = grama de massa fresca.
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Quando se testam diferentes dias de cultivo, a
massa de células de S. boulardii apresenta efeito dose-
dependente emsorgo (Fig. 4A), mas, no entanto, com
valores praticamente semelhantes aqueles obtidos
com o controle negativo agua destilada.

Paraofiltrado, o efeito indutor em sorgo provavel-
mentesejadevidoametabdlitos quealeveduralibera
para o meio de cultura até os sete dias de cultivo ou
enquanto as células ainda estdo fisiologicamente ati-
vas, ja que com mais tempo de cultivo (Fig. 4B) ndo
houveefeitosignificativo desse tratamentonainducao
de fitoalexinas.
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Fig. 4 - Producao de fitoalexinas em mesocétilos de sorgo
submetidos ao tratamento com suspensao de células de
Saccharomyces boulardii cultivada por diferentes tempos
em meio YEPG (A) e seus respectivos filtrados de cultura
(B). As colunas representam os tratamentos controle dgua
destilada e acibenzolar-S-metil (ASM) (125 mg i.a./L).
Floratil: 25 mg do produto comercial/mL; g.p.f. = grama
de massa fresca.

Pode-se verificar que nem sempre a presenca de
células vivas de S. boulardii foi necesséria para que
ocorresse aindugdo das fitoalexinas em sorgoe, prin-
cipalmente, em soja. Alguns trabalhos indicam o
envolvimento de metabdlitos e oucomponentes deri-
vados do género Saccharomyces em alteragdes no me-
tabolismo de plantas tratadas com eles, exemplificado
pela atividade de enzimas de defesa vegetal como

peroxidase e fenilalanina amdnia-liase e contetido
de compostos fendlicos, como pode ser verificado a
seguir.

Roncatto; PascHoLATr (1998) verificaram que a
suspensaodecélulasdeS. cerevisine (25mg/mL)eseu
respectivo filtrado, autoclavado ou nao, alteraram a
atividade e o padrao eletroforético de peroxidase em
milhoesorgo. Emsorgo,aatividade dessaenzimanas
folhas foi maior em todos os tratamentos e intervalos
detempo (24,48 e 72hapds os tratamentos) emrelagdo
ao controle agua. Ainda em sorgo, as folhas tratadas
com preparagdes dessaleveduraevidenciarama pre-
senca de trés novas isoenzimas no tratamento com
suspensdo de células, quatro em suspensao
autoclavada, trés em filtrado autoclavado e duas em
filtrado de suspensdo autoclavada, concomitante-
mente ao desaparecimento de quatro, trés, duas e
quatro isoenzimas para esses tratamentos, respecti-
vamente.

Poroutrolado, Kamma et al. (2000) ndo observaram
nenhumarelagdo entre o tratamento com S. cerevisiae
em tecidos de sorgo resistente e suscetivel a
Colletotrichum sublineolum e a expressdo da enzima
fenilalanina amonia-liase, indicando que a protegao
dessas plantas a este patégeno pode ter envolvido
outros mecanismos de defesa ou outros passos do
metabolismo fendlico.

Oactimulo defitoalexinas foi observado por WULFE;
PascHoLATI (1998) em mesocétilos de sorgo tratados
com preparagdes de S. cerevisiae. Esses autores verifi-
caram que a atividade elicitora é devido a moléculas
denatureza termoestavel e com efeito dependente da
concentragdo proteica dasamostras precipitadas com
etanol 50%. Além disso, esses elicitores adsorvem
resina DEAE-celulose, apresentam massa molecular
entre 18,4 e 25 kDa e a atividade bioldgica é reduzida
apodsotratamentocom proteinase K (WULFF; PAscHOLATI,
1999). Essa capacidade elicitora de derivados de S.
cerevisiae também foiverificada por Frerraset al. (1993)
e RoncaTTo; PascHOLATI (1993), mas sem a caracteriza-
¢do da natureza quimica das moléculas elicitoras.

Em leveduras, particularmente S. cerevisiae, entre
os polimeros presentes na parede celular e extraiveis
com autoclavagem estdo as B-glicanas e as mano-
proteinas, sendo estes tiltimos os tinicos componen-
tes de parede com natureza glicoproteica (Cassetal.,
1982). Embora neste trabalho as células de S. boulardii
nido tenham sido termotratadas, ndo se descarta a
possibilidade daatividadeelicitoraser devidoaesses
componentes da parede celular no tratamento dos
cotilédones de soja com células da levedura, embora
com alguma diferenga estrutural, jA que a indugdo
com S. boulardii tenha sido sempre maior quea obtida
com S. cerevisiae.

Os resultados encontrados com S. boulardii indi-
cam o potencial dessa levedura e de derivados de
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cultura para trabalhos futuros, visando o controle de
doengas em plantas por indugdo de resisténcia, em
patossistemas envolvendosorgo esoja, a semelhanca
do queja foirealizado com S. cerevisiae para controle
da ferrugem do cafeeiro (MARTINS et al., 1986),
antracnose em milho (SiLva; PascHoLATI, 1992), quei-
ma de Exserohilum em milho pipoca (STANGARLIN;
PascHOLATI, 1994), antracnose e queima de Exserohilum
emsorgo (PiccNnivet al., 2005) e antracnose em pepino
(LaBaNca, 2002), ndo se descartando ainda a possibi-
lidade de controle poratividade antimicrobiana dire-
ta (STANGARLIN; PascHorATi, 1994; LaBanca, 2002;
BoNaLDpo; PascHoraTi, 2007).

CONCLUSOES

S. boulardii e derivados, como filtrado de cultura e
produto comercial a base de células desta levedura,
induzem a sintese das fitoalexinas gliceolina em soja
e deoxiantocianidinas em sorgo.
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