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RESUMO

Leptospiras excretadas pela urina podem sobreviver por longos periodos em aguas de su-
perficie e solos, na dependéncia do pH e teor de umidade e de matéria organica. Investigou-se
a influéncia do meio ambiente na transmissdo da leptospirose em dois rebanhos exclusivos de
ovinos (A e C) e dois de ovinos consorciados com bovinos (F e H) da regido de Sorocaba, SP, no
periodo de dezembro de 2007 a setembro de 2008. Foram examinadas amostras de soro pela reacao
de soroaglutinagao microscépica; de urina, dgua e solo pelo cultivo para leptospiras e urina de
ovinos pela PCR. Condi¢des edafoclimaticas, pH das aguas de superficie e solo, granulometria e
permeabilidade do solo foram analisadas. Todos os rebanhos apresentaram pelo menos um animal
sororeagente para Leptospira spp. Apenas a PCR de um pool de urina de ovinos (H) foi positiva.
Leptospira spp. foi isolada do lago de F. O pH das aguas de superficie variou entre 6,0-7,0; e nos
solos entre 4,5 e 6,8. Os indices de matéria organica em A, C e H variaram de 24 a 35 g/dm? e
63 g/dm® em F. A composi¢do do solo de A e F mostrou-se franco-argiloarenosa, C argilosa e H
franco-siltosa; como texturas mistas sdo capazes de manter a umidade, principalmente devido a
argila. Diante da presenca de animais sororeatores e portanto da circulagao de Leptospira spp. nos
rebanhos, conclui-se que o ciclo de transmissao é dependente da interacdo sinérgica e antagonica
de muitas varidveis; onde o pastejo num habitat com alto teor de umidade parece ser limitante.

PALAVRAS-CHAVE: Leptospirose ovina, ovinos - pastejo bovino em conjunto, condic¢oes eda-
foclimaticas.

ABSTRACT

THE INFLUENCE OF ENVIRONMENT CONDITIONS ON THE TRANSMISSION OF
LEPTOSPIROSIS BETWEEN SHEEP AND CATTLE HERDS OF SOROCABA REGION, SP, BRA-
ZIL. Leptospires excreted by urine are able to survive for long periods in surface water and soil
depending on the pH, humidity and organic matter presence. This paper reported the influence
of environment conditions on the transmission of leptospirosis in two sheep-only farms (A and
C) and two cattle-sheep farms (F and H) from December 2007 to September 2008. Serum samples
were examined by microscopic agglutination test; urine, surface water and soil samples were
cultured for leptospires, and ovine urine pools were analyzed by PCR. Regional edaphoclimatic
conditions, pH of surface water and soil, granulometry and permeability of soil were analyzed.
All herds presented at least one reactor to Leptospira spp. Only the PCR of an ovine urine pool of
herd H was positive and Leptospira spp. was isolated from the F lake. The pH of water samples
ranged from 6.0 to 7.0; while in soil it was around from 4.5 to 6.8. Soil organic matter were 24 to
35 g/dm’in A, C e H, and 63 g/dm3 in F. Soil samples of A and F showed loamy-clay texture;
C had clay soil, and H loamy-silt soil; as mixed compositions are able to maintain the humidity,
mainly where clay is present. As the presence of reactors in all herds indicated the contact with
Leptospira spp., it was concluded that the cycle of transmission is dependent on the synergistic
and antagonistic interaction of many variables; but the close contact of animals grazing in a high
humidity habitat seems to be limiting.
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INTRODUCAO

Enfermidade mundialmente distribuida, aleptos-
pirose é particularmente prevalente nas Américas e
considerada endémicana América Latinaeno Caribe,
com impacto na economia agropecudria. A ocorrén-
cia de leptospirose esté estreitamente vinculada aos
fatores ambientais, que podem dar lugar a um foco
de infecgdo, cuja amplitude estd na dependéncia de
condicdes favoraveis para manutengdo da estirpe de
Leptospiraspp. (ALvesetal., 1996; GENOVEZ, et al., 2006).

Teoricamente qualquer sorovar de Leptospira spp.
podeinfectar qualquer espécie animal, mas na pratica
umnumerolimitado desorovaresé endémicoemuma
regido ou pais em particular. Neste caso, a infecgdo
é determinada pelas espécies animais de contato,
pelo(s) sorovar (es) existente (es) naquela propriedade
ou regido, pelas condicdes ambientais e climaticas,
e ainda depende do manejo e das oportunidades
de infecgdo direta ou indireta (GENOVEZ, et al. 2006).
Leptospiras excretadas pela urina ou provenientes de
outros materiais clinicos podemsobreviver porlongos
periodos em solo, na dependéncia da umidade, pH e
matéria organica (FAINE ef al., 1999).

A composicao granulométrica do solo influi na
capacidade de retencdo da dgua e manutencdo da
umidade necesséria a sua sobrevivéncia e multipli-
cacdo. Solos coloidais rettm a umidade e absorvem
micro-organismos, presumivelmente permitindo que
as leptospiras sobrevivam em condigdes secas. Aguas
dachuva e correntezas inundam as rachaduras provo-
cadas pela dessecacao, fazendo com que as leptospiras
sejam liberadas para o ambiente, atingindo as aguas
e as camadas superficiais do solo, fechando o ciclo de
infeccdo (SmitH; SELF, 1955; Karaseva, 1971; ELDER et al.,
1986). Em solos arenosos (particulas com diametro de
0,05 a2 mm), a infiltragdo da 4gua ocorre mais rapida-
mente o que facilita a drenagem, resultando em baixa
retencao; aqueles com particula de silte (didmetro 0,05
a 0,002 mm) apresentam permeabilidade menor em
relacdo a areia, porém sua capacidade de retencao é
bem maior e solos argilosos (particula com didmetro
< 0,002 mm) possuem maior capacidade de retengio
de agua devido a presencga de poros muito menores do
que nos solos arenosos, portanto, com permeabilidade
menor comparada aos solos arenosos e silte.

O solo é o receptaculo final de matéria organica
composta de residuos de origem vegetal, animal e
dos produtos das transformagdes que controlam a
dindmica populacional da microbiota ( FAINE et al.,
1999; MOREIRA; SIQUEIRA, 2002), influenciados pelas
condicdes edafoclimaticas. A presenca de matéria
organica e pH préoximo da neutralidade assumem
grande importdncia na perpetuacdao de focos de
leptospirose numa regiao (Rabosrits et al., 2000).

A presenca de matéria organica em agua e solos
contaminados pela urina de animais infectados

propiciaumimportante ambiente paraa transmissao
deleptospiras, que podem persistir nestas condi¢des
por até duas semanas (HENRy et al., 1971). Flutua-
¢do na populacdo bacteriana tem sido associada as
variacoes de umidade e teor de matéria organica, os
quais apresentam importante papel na distribuigao
de leptospiras. O maior ntimero de isolados de so-
los ocorre onde hd mais de 65% de umidade, sendo
raramente positivos em solos arenoso (TORTEN ef al.
1970 apud HENRY; JOHNSON, 1978). A matéria organica
se agrega melhor a argila pela caracteristica da alta
retencdo de 4dgua e pela capacidade de absorver
e ceder nutrientes, aumentando as caracteristicas
dindmicas do solo (LerscH, 2002). Solos arenosos sao
pobres em matéria organica por ser rapidamente
mineralizada, além da alta permeabilidade e baixa
retencdo de umidade (OLIVEIRA, 2005).

Nadguaenosolo,leptospiras patogénicas também
conseguem sobreviver, dependendo do pH. No solo
de plantagdes de cana-de-agticar com pH écido (6,0),
leptospiras podem sobreviver por periodo de até sete
semanas, e em solos com pogas de dgua de chuvas,
sobrevivem por até trés semanas (LEverT, 2001).

A ocorréncia e a transmissao da leptospirose sao
influenciadas pelas caracteristicas do agente infec-
cioso, asuscetibilidade de hospedeiros, concentragao
demografica, movimentacao, interacao entre espécies
epopulacdes, finalidade de uso dosanimaise, sobre-
tudo, pelas condices ambientais que permitem sua
manutencao e multiplicacao (HerHOLZ et al., 2006).

O objetivo deste trabalho foi investigar a in-
fluéncia das condi¢des ambientais e edafoclimaticas
regionais como predisponentes a infecgdo por Lepto-
spira spp. e sua transmissdo entre ovinos e bovinos.

MATERIAL E METODOS

Foram estudados quatro rebanhos da regiao de
Sorocaba, SP, sendo dois de criacdo exclusiva de
ovinos (A e C) mesticos das ragas Suffolk, Dorper
e Santa Inés, de varias idades, predominantemente
fémeas, criados em regime semi-intensivo e dois de
ovinos mesticos das racas Suffolk, Poll Dorset, Santa
Inés e Paraiso, de véariasidades, predominantemente
fémeas, consorciados com bovinos semraca definida
(HeF), criadosemregime extensivo, que nao haviam
recebido vacinagdo contraleptospirose. Orebanho A,
embora em pastejo, tinha acesso restrito as dguas de
superficie, contando com um bebedouro. Os reban-
hos C, H e F tinham acesso a rios, lagos e mananciais
paradguadebebida, assim como pastejoem varzeas.

Na estacdo das chuvas foram colhidas amostras
sorologicas de 100% dos animais adultos e anali-
sadas pela Soroaglutinacdao Microscépica - SAM,
frente a 26 sorovares segundo ELLis (1994). Para o
calculo da soroprevaléncia da leptospirose foram
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colhidas amostras de soro de 100% dos animais nos
quatrorebanhos, e considerado ontiimero dereagdes
positivas sobre o total de animais (por espécie) da
propriedade, definindo-se como o provavel sorovar
infectante o mais frequente e que apresentou maior
titulo na SAM. Também durante a esta¢do das chu-
vas, amostras de urina de 10% destes animais foram
cultivadas para leptospiras empregando-se meios
EMJH (Difco) e Fletcher (Difco) adicionados de mis-
tura antibiética 5-fluoracil 1% e dcido nalidixico 4%
(ALVEs ef al., 1996) e mantidos a 30° C por 24 horas.
Um mL de cada amostra foi transferido para EMJH
e Fletcher livres de antibiéticos. Uma aliquota das
amostras de urina foi filtrada em pré-filtro 0,45 p e
filtro Millipore 0,65 p e trés a quatro gotas do filtrado
foram semeadas em tubos com EMJH, sem solugdo
antibiética. Outra aliquota foi submetida a diluicdo
seriada (10" a10*) esemeadaemmeio EMJH e Fletcher
sem antibidticos (GALTON et al., 1962). Todos os tubos
foram incubados em condicoes aerdbicas a 30°C por
60 dias, com leituras semanais, em microscépio Jena
Zeiss com condensador de campo escuro seco, com
lente objetiva Epiplan20x/0,20 e de ocular 10 (100X).

Oito pools de amostras de urina de dois ou trés
ovinos, quatro provenientes dos rebanhos exclusivos
deovinose quatro dos consorciados, eainda dois pools
de dois bovinos das cria¢bes consorciadas foram sub-
metidasatécnicada Reagdoem Cadeia pela Polimerase
(PCR) para deteccao do DNA género-especifico de
Leptospira spp. A extragdo do DNA foi realizada por
fervura-fenol (RicHTzENHAIN et al., 2002) e empregados
os primers género especificos Lepl e Lep2, Leptospira
spp. - fragmento de 331 pb: Lep 1: 5 GGC GGC GCG
TCTTAAACATG 3 eLep2: 3 TTCCCCCCATIG
AGCAAGATTS5 (MErENetal., 1992). O gel foicorado
com brometo de etideo 0,5 pg/mL e posteriormente
fotografado sob luz ultravioleta (300-320 nm) pelo
sistema de foto-documentagdo (Camera Kodak Digital
DC/120 Zoom) e analisado com o software 1D Image
Analysis (Kodak Digital Science).

Foi realizado o cultivo microbiolégico de oito
amostras de aproximadamente 100 gramas de solo,
duas ou trés por propriedade foram colhidas pela
manhd, eminicio domés de abril de 2008, as margens
de regides de pastejo préximas a alagados, lagos,
rios e mananciais e ainda da pastagem central, e
nove amostras de 20 mL da dgua de superficie que
serviam de bebida e do bebedouro. As amostras de
aguas foram centrifugadasa5.000 Xg por 15 minutos
e uma aliquota dos sobrenadantes foi observada em
microscopia de campo escuro. Um mL do restante
foi cultivado como descrito para urina. Um grama
da amostra de solo foi suspensa em 5 mL de dgua
destilada estéril e aliquotas da suspensao foram
cultivadas conforme protocolo para urina. Devido
a extensao da propriedade C foram escolhidos dois
locais para a colheita das amostras de solo.

Ap6s a colheita, foi medido o pH das amostras
de dguas e das suspensdes de solo.

A permeabilidade dosolo (infiltra¢des) foimedida
em abril /2008, época chuvosa, e em setembro /2008,
estiagem, e realizada por meio do permedmetro de
campo de carga constante modelo IAC - Instituto
Agrondmico (VIEIRA, 1995/1998).

A andlise granulométrica foi realizada segundo
CAMARGO et al. (1986) e VAN Ray et al. (1987).

A determinacdo de matéria orgénica e do teor de
micronutrientes foi realizada pelo método Walkley-
Black ( CamarGo et al., 1986; VAN Ray et al., 1987).

Os dados pluviométricos e as variagdes térmicas
da regidao de Sorocaba, SP, constantes na Tabela 2,
foram obtidos no Centro Integrado de Informagoes
Agrometeoroldgicas - CIIAGRO.

RESULTADOS

Nas propriedades de criacdo exclusivas de ovi-
nos; o rebanho A apresentou apenas um animal
sororeagente para o sorovar Pyrogenes (1/91) cor-
respondendoa1,1% do total de ovinos e no rebanho
C, 6/37 (16,2%) sororeagentes para o sorovar Au-
tumnalis (Tabela 1).

Nosrebanhos consorciados (Tabela1), Fapresen-
tou 9/44 (20,45%) animais reagentes para Leptospira
spp., com prevaléncia do sorogrupo Sejroe; sorova-
res Hardjo ou com ocorréncia de reagdes cruzadas
de mesma magnitude entre os sorovares Hardjo e
Wolffi (6/9); e H apresentou 21/83 (25,3 %) animais
reagentes para Leptospira spp., sendo prevalentes os
sorovares Icterohaemorrhagiae8/21 (38,1%), Hardjo
e /ou Wolffi 4/21 (19%).

Os titulos sorolégicos em ambas as condigdes
criatOrias variaram entre 50 a 3.200, sendo 1.600
para o sorovar Icterohaemorrhagiae e 3.200 para o
sorovar Brastilava.

As amostras de urina ndo apresentaram cresci-
mento de Leptospira spp. nas leituras semanais
realizadas durante 60 dias. Apenas um dos pools
de amostras de urinas dos ovinos do rebanho H foi
positivo na PCR correspondendo ao DNA de Lepto-
spiraspp. (331 pb), frente ao primer género especifico
Lep 1 e Lep 2 (MERIEN et al., 1992).

Apenas de uma amostra de dgua de superfi-
cie da margem do lago utilizado como agua de
bebida para os ovinos e bovinos da propriedade
F foi isolada Leptospira spp., com crescimento em
EMJH e em meio de Fletcher; tendo sido também
confirmada na PCR.

Osindices pluviométricos mensais e as variagdes
de temperatura estdo apresentados na Tabela 2.

As andlises de permeabilidade, granulometria,
indice de matéria organica teor de micronutrientes,
pH estao apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 1 - Soroprevaléncia para leptospirose nos rebanhos de criacao exclusiva de ovinos e consorciada com bovinos

da regido de Sorocaba, SP, 2008.

Identificacao da Condicao do Total de animais

Soro prevaléncia

Sorovares prevalen-

Outros sorovares

propriedade rebanho por espécie (%) tes (%)
A ©) Ovinos 91 1/91 (1,1%) Pyrogenes (1/1) -
C O Ovinos 37 6/37 (16,2%) Autumnalis (5/6) 1/6 Icterohaemorrhagiae+
Pyrogenes+ Autumnalis
F C Bovinos 14 Ovinos 9/44 (20,45%) Hardjo ou Hardjo e Ovinos: 1/6 Pomona Bo-
30 3/14 bovinos e Wolffi (6/9) vinos: 1/3 Hebdomadis,
6/30 ovinos 1/3 Bratislava+Shermani
H C Bovinos 03 Ovinos 21/83 Icterohaemorrha- Ovinos: 2/20
80 (25,3%):1/3 giae (8/21) Grippotyphosa; 1/20
bovinos e 20/80 Pyrogenes; 3/20 Hardjo;

ovinos

4/20Autumnalis;
2/20Bratislava Bovinos:
1/1 Shermani

O-Rebanho exclusivo de ovinos.
C-Rebanho consorciado de ovinos e bovinos.

Tabela 2 - Observagdes termo-pluviométricas no periodo de dezembro de 2007 a setembro de 2008 da regido de Soro-

caba, SP, 2008.
Meés/ano Pluviometria/chuva (mm) Temperatura
Média/méxima Média/minima

dezembro/07 245,1 27,3 16,5
janeiro/08 190 25,11 17,06
fevereiro* 50,4 26,9 16,8
margo/08* 156,4 26,8 16,8
abril /08 ** 85,5 23,4 15,3
maio/08 93,0 21,3 11,2
junho/o8 60,0 21,7 11,5
julho/08 0,0 24,3 91
agosto/08 66,0 23,3 12,4
setembro/08 ** 64,0 22,3 12,3

Fonte: www.ciiagro.sp.gov.br, vérios acessos 2008.

*colheitas sorolégicas do total de animais adultos para estudo de prevaléncia e amostras de urina para cultivo.
**colheita de amostras de solo das pastagens e dguas para cultivo e para analise da permeabilidade e granulometria.

DISCUSSAO

A infecgdo e transmissdo de leptospiras estdo
relacionadas as exposic¢oes aos fatores de risco am-
bientais, incluindo o contato com animais silvestres
ou domésticos. Nos rebanhos exclusivos de ovinos
alguns sorovares foram identificados pela SAM,
com empate em frequéncia e magnitude de titulo,
principalmente entre aqueles do sorogrupo Sejroe,
Hardjo e Wolffi. No rebanho A, por se tratar de
criagdo semiextensiva em relevo bastante irregular
havia certalimitagdoao acesso as dguas desuperficie,

um tnico animal foi sororeagente para sorovar Py-
rogenes; entretanto, nos demais rebanhos de criagao
extensiva e comamplo acesso as aguas de superficie,
observou-se maior nimero de animais sororeagentes
a varios sorovares, discriminados na Tabela 1.

O sorovar Pyrogenes tem sido relatado em in-
quéritos sorolégicos nas espécies bovina, ovina e
suinadeformaesporadica, podendosercaracterizada
infeccaoacidental (Faveroet al., 2002; HERmMANN et al.,
2004; GREGORY et al., 2007; Castro et al., 2008).

O sorovar Autumnalis, detectado apenas nos
ovinos das criagdes C e H, parece relacionado a uma
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fonte deinfeccao comumaestaespécie, supostamente
relativa ao manejo desses animais. Nos inquéritos
sorolégicos para leptospirose realizados na Bahia,
por VIEGas ef al. (1980) no Rio Grande do Norte por
AzevEDO et al. (2004) e no Rio Grande do Sul por
SiLva et al. (2007) foi verificada a prevaléncia deste
sorovar nesta espécie animal.

O sorovar Icterohaemorrhagiae ocorreu na pro-
priedade H,em8/21 (3,6 %) animais reatores, ovinos
e bovinos. Este sorovar geralmente estd relacionado
a presenca de roedores, bastante frequentes nas
criagBes animais, caracterizando infeccdo acidental
aos demais hospedeiros. Favero et al. (2002), no
Estado de Sao Paulo, identificaram o sorovar Ictero-
haemorrhagiae em 0,70% (2/284) ovinos positivos e
discutem o envolvimento de roedores sinantrépicos
nas criacdes de ovinos.

O sorovar Hardjo foi detectado apenas nos ani-
mais dosrebanhos consorciados, nos quais ovinos sao
criados de forma extensiva em pastejo com bovinos.
GENOVEZ et al. (2006), num estudo com oito rebanhos
consorciados e exclusivos de ovinos, verificaram
reatividade ao sorovar Hardjo apenas nos consor-
ciados, concluindo que o bovino se comporta como
reservatorio deste sorovar e, portanto, transmissor
paraoutras espécies, inclusive ovinos. Discordantes,
portanto, de Cousins; RoBERTSON (1986) apud CousiNs
etal. (1989) e de GErrITSEN et al. (1994) que apontaram
os ovinos como mantenedores do sorovar Hardjo.

Em um rebanho, respostas a multiplos sorovares
naSAM indicam exposicdes de varias origens, inclu-
siveanimaissilvestres, masndo descartama possibi-
lidade de contagio devido a introducao de animais
infectados e excretores renais como transmissores e
contaminadores do meio ambiente de pastejo e de
aguas debebida. Uma vez que osrebanhosnao foram
monitorados sorologicamente, ndo se pode excluir
futura alteracao do perfil sorolégico no qual prev-
alecera um sorovar infectante ou entao a ocorréncia
de surto de leptospirose com perdas reprodutivas.

Visando avaliar a ocorréncia de excrecao
urindria como fonte de infec¢do entre os animais
que compartilhavam o mesmo habitat, foi apli-
cada a PCR em pools de urina. Apenas um pool de
urina de ovinos da propriedade H confirmou que
leptospiras estavam sendo excretadas para o meio
ambiente. Analisando-se os resultados sorol6gicos
dos animais que compuseram o pool positivo do
rebanho H e os demais pools, foi verificado que
eracomposto de urina de ovinos sorologicamente
negativos no momento da colheita. Esta observa-
¢do remete a duas hipoteses: os ovinos poderiam
estar no inicio dainfecgdo e, portanto, os niveis de
anticorpos estariam abaixo do limiar de detecgao
da SAM ou, entdo, tratava-se de portadores re-
nais, assintomaéticos e ndo reagentes. De qualquer
maneira, 20/80 (25%) ovinos haviam sido infecta-

dos com Leptospira spp., com prevaléncia para
Icterohaemorragiae; portanto havia circulagao e
disseminacdo de leptospiras neste rebanho. Em
suma, a excrecdo de leptospiras estava presentee,
portanto, seria possivel o isolamento nao somente
da urina como também das amostras de aguas e
solo dos locais de maior concentracdo de animais
no pastejo.

Denota-se que a regido de Sorocaba (Tabela
2) se caracteriza como clima subtropical (http://
pt.wikipedia.org/wiki/Sorocaba#Clima), constan-
temente quente e imido, com temperaturas amenas
na maior parte do ano, ndo se verificando niveis
extremos de frio ou calor. O indice pluviométrico re-
gional foianalisado emrelagdoas datas das co-lheitas
soroldgicas, ou seja, em 28 de fevereiro; 6, 10 e 18 de
marco/2008 resultando no acumulado de 206,8 mm.

A permeabilidade do solo as dguas das chu-
vas depende diretamente da sua granulometria,
textura e a composicao, as quais determinam sua
capacidade de manutencdo do teor de umidade.
O fluxo de dgua (permeabilidade) das pastagens
das propriedades foi medido em duas épocas
(Tabela 3), chuvosa e estiagem, respectivamente
nos meses de abril e setembro de 2008. Solos
com orificios menores, como os solos argilosos,
possuem menor permeabilidade, porém apresen-
tam maior retencdo de agua; solos com orificios
maiores, como os solos formados por areia, pos-
suem maior permeabilidade, mas ndo permitem
maior retencdo de dgua (ViERA; CHIBA, informacgdo
pessoal). Com excegdo do solo da propriedade
C, cuja permeabilidade foi maior que as demais
no periodo de estiagem, as outras propriedades
apresentaram pouca variacgdo, sendo considerados
solos de composi¢do mista do tipo argilossolo, o
qual contém uma camada superficial de argila
iluvial com grande capacidade de manutencado
de elevado teor de umidade.

Uma vez que a temperatura e a umidade re-
gional, devido ao indice de precipitagdo, quando
analisadas juntamente com a permeabilidade do
solo, mostraram-se propicias a manutencdo de
focos de leptospiras, o pH e os indices de matéria
organica poderiam ser limitante na sobrevivéncia e
na multiplicacdo da bactéria.

Diferentemente das demais propriedades que
apresentavam pH das aguas de superficie e de solo
proximos a neutralidade, o pH na propriedade C
mostrou-se acido (média 4,0) e limitante a sobre-
vivéncia de leptospiras (Tabela 3). GORDON SMITH;
TURNER (1961) analisaram o tempo e a sobrevivéncia
de leptospiras em diferentes condigdes de pH (5,3 a
8,0). Estes micro-organismos sobreviveram de 10 a
117 dias em pH abaixo de 7,0 e de 21 a 152 dias em
pH acima de 7,0; mesmo em pH 5,3, foram capazes
de sobreviver por pelo menos dez dias.
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Tabela 3 - Indice de infiltracdo (permeabilidade), granulometria e pH do solo na época das chuvas (abril) e da estiagem (setembro) de propriedades com rebanho exclusivo

de ovinos e consorciado com bovinos da regido de Sorocaba, SP, 2008.
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24,3

34,22
25,92

8,57
O-Rebanho exclusivo de ovinos, C-Rebanho consorciado de ovinos e bovinos; * na propriedade C foram realizadas duas colheitas em virtude da propriedade disponi-

8,23

Chuva Pasto 24,06
33,08

Estiagem

P**

C. Escocio et al.

bilizar dois pastos para o rebanho; N-Negativo, P-Positivo; * Local: aguada. ** Pool de urina de ovinos; DP-desvio padrao, CV-coeficiente de variagio.

A composicdo da matéria organica aparente-
mente ndo diferia nos diversos locais de pastejo
onde as amostras de solo e dguas haviam sido
colhidas. A quantidade de matéria organica em F
foi superior as demais propriedades (63 g/dm?),
entretanto, ndo houve significancia estatistica em
relagdo aos niveis de matéria orgéanica das demais
propriedades.

A regido de Sorocaba, no Estado de Sdo Paulo
possui grandes reservas minerais de rochas cal-
carias, areia, argila e granito (SAo Pauro, 2003).
Ferro, manganés e zinco sdo menos disponiveis
em valores de pH acima de 7,0. Ferro, aluminio e
manganés atingem niveis toxicos em valores de pH
menores que 5,0. Fésforo é menos disponivel em
valores altos ou baixos de pH (MOREIRA; SIQUEIRA,
2002). Sendo o ferro um micronutriente impor-
tante para os organismos, a presenga ou auséncia
deste nutriente para leptospiras pode determinar
a sua sobrevivéncia no meio. Comparando-se os
indices de micronutrientes disponiveis nos solos,
pode-se observar que ha disposi¢do de ferro nos
solos das propriedades A, C e F, favorecendo a
permanéncia de leptospiras, porém inferior a H.
VIEIRA, 1975; BRaDYUma vez que todos os rebanhos
estavam expostos a fatores de risco para infecgao
por leptospiras, pois pelo menos um animal
apresentava-se sororeator na SAM (Tabela 1), e
que as condigdes edafoclimdticas sustentavam
a manutencdo deste agente em solo e dguas de
superficie, restava compreender o sucesso do
isolamento de Leptospira spp. da amostra de agua
colhida as margens da lagoa da propriedade F
em detrimento das amostras semelhantes das
demais propriedades. Embora os procedimentos
de cultivo paraisolamento de leptospiras te-nham
sido realizados de maneira a contemplar o menor
nuimero de limitagdes a sobrevivéncia e multiplica-
¢do domicro-organismo nas amostras de materiais
clinicos ou ambientais, o niimero de isolados foi
limitado. Critérios e cuidados especiais com as-
sepsiana colheita dos materiais clinicos e também
ambientais foram tomados, sendo pouco provével
que tenha ocorrido contaminagdo com micro-
organismos de microbiota animal ou ambiental.
Ainconsisténcia do isolamento indica maior com-
plexidade dasobrevivéncia de leptospiras, talvez
com elevada dependéncia da concentragdao da
bactérialancada ao meio ambiente e, desta forma,
pequenas variagdes nacomposi¢ao ou quantidade
de matéria organica ou pH sejam impedientes, o
que explicaria o sucesso em F.

A presenca de nutrientes, teor de umidade e
pH préximo a neutralidade, essenciais para a ma-
nutencao defocos deleptospiras num ambiente, ndo
foram determinantes para o sucesso na frequéncia
de isolados.
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Tabela 4 - Indice de matéria organica e de micronutrientes nas amostras de solo de propriedades com rebanho exclusivo

de ovinos e consorciado com bovinos da regido de Sorocaba, SP, 2008.

Determinagoes Amostras de solo
Sigla Descricao Unidade A C1 c2 F H
M.O. Matéria organica g/dm? 39 35 38 63 24

\% Saturacgao de bases % 62 38 49 90 96
P Fosforo resina mg/dm’ 14 5 7 691 9
K Potassio mmol /dm? 31 2,0 3,7 59 2,3
Ca Calcio mmol /dm? 47 21 39 144 152
Mg Magnésio mmol /dm? 7 6 12 27 86
Na Soédio mmol /dm? - - - - -
Al Aluminio mmol /dm? - - - - -

H+Al Ac. potencial mmol /dm’ 34 47 47 20 10
S.B. Soma bases mmol /dm’ 57,1 29,0 45,7 176,9 250,3
CTC Capacidade de troca vationica ~mmol /dm’ 91,4 76,0 92,7 1971 260,0

S Enxofre mg/dm? - - - - -

B Boro mg/dm? 0,20 0,22 0,25 0,45 0,07
Cu Cobre mg/dm? 0,7 1,1 1,2 8,4 2,0
Fe Ferro mg/dm? 82 85 109 79 16
Mn Manganés mg/dm? 13,4 46 3,4 30,7 28,7
7n Zinco mg/dm® 2,3 0,6 1,0 17,0 0,6

*Na propriedade C foramrealizadas duas colheitas em virtude da propriedade disponibilizar dois pastos para o rebanho.

- :ndo detectado

Desta forma, conclui-se que a sobrevivéncia e
multiplicagdo deleptospiras num habitat e sua viru-
lénciaestariam condicionadas aresultante dos efeitos
sinérgicos e antagonicos de intimeras varidveis.
Entretanto, o contato estreito proporcionado pelo
aglomerado de animais excretores em pastejo num
habitat com elevada retencdo de dgua parece ser
limitante para o ciclo de transmissdo interespécie
ou intraespécie.
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