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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito in vitro de antissépticos e desinfetantes contra a
Corynebacterium pseudotuberculosis e descrever a curva de crescimento deste micro-organismo em
caldo de infusédo de cérebro e coragdo adicionado de 0,1% de Tween 80 (BHI + T), ao longo de
48 horas. Foram avaliados tintura de iodo a 10%, hipoclorito de s6dio a 2,5%, permanganato de
potéssio a 5%, sabonete liquido antisséptico Aseptol® e alcool etilico absoluto (99,8%), por meio
da metodologia da disco-difusdo. Um swab estéril foi imerso na suspensao bacteriana produzida
e semeado em placa de dgar Mueller-Hinton. Discos estéreis foram embebidos em cada solucao
a ser testada e distribuidos na superficie do agar. Os resultados foram obtidos de acordo com o
diametro do halo produzido ao redor dos discos. Para obtencao da curva de crescimento, colonias
isoladas do micro-organismo foram inoculadas em frasco contendo BHI + T. A cada quatro horas,
2 mL eram retirados para medi¢ao da massa celular em espectrofotometro e 1 mL para realizacao
das diluigdes seriadas, plaqueamento em dgar sangue e contagem de células viaveis. Observou-se
que, para a obten¢do de uma concentracdo méaxima de C. pseudotuberculosis, proxima a 1.200 x 10°
células vidveis/mL, deve-se manter o in6culo sob incubagdo adequada por um periodo de 28 a
40 horas. Quanto a prova de sensibilidade, verificou-se que a tintura de iodo a 10%, seguida pelo
hipoclorito desédioa2,5% e permanganato de potassioa 5%, foram os antissépticos e desinfetantes
com maior poder bactericida in vitro contra a C. pseudotuberculosis.
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ABSTRACT

IN VITRO EVALUATION OF THE SUSCEPTIBILITY OF CORYNEBACTERIUM
PSEUDOTUBERCULOSIS TO DIFFERENT KINDS OF ANTISEPTICS AND DISINFECTANTS,
AND THE DETERMINATION OF ITS GROWTH CURVE. The aim of this study was to evaluate
the in vitro effect of antiseptics and disinfectants against Corynebacterium pseudotuberculosis, and to
define the growth curve of this microrganism inoculated in brain heart infusion broth plus 0.1% of
Tween80 (BHI +T), for 48 hours incubation. For the susceptibility test, evaluations were made using
10% iodine, 2.5% sodium hypochlorite, 5% potassium permanganate, Aseptol® liquid soap, and
absolute ethyl alcohol (99.8%), by way of the disc-diffusion method. A sterile swab was immersed
in a bacterial suspension and plated in Mueller-Hinton agar. Sterile discs were immersed in each
solution to be tested and distributed on the agar surface. The results were obtained according to
the inhibition circle diameter formed around the disc. For the growth curve determination, colonies
were inoculated in a bottle containing BHI + T. Every 4 hours, 2 mL was withdrawn to evaluate
the cell mass in a spectrophotometer, and 1 mL was taken to perform serial dilutions, blood agar
base plating and counting of viable cells. It was observed that in order to reach the maximum
concentration of C. pseudotuberculosis, close to 1,200 x 105 viable cells/mL, the inoculum must be
maintained at appropriate incubation for a period of 28-40 hours. The sensibility test indicated
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that 10% iodine, followed by 2.5% sodium hypochlorite and 5% potassium permanganate were the
antiseptics and disinfectants with the most in vitro bactericidal effect against C. pseudotuberculosis.

KEY WORDS: Antibiogram, bactericidal, caseous lymphadenitis, treatment, viable cells.

INTRODUCAO

A Linfadenite Caseosa é uma doenca infecto-
contagiosa de ocorréncia mundial, que acomete
caprinos e ovinos, caracterizada pela formagdo de
abscessos em ganglioslinfaticos superficiais, poden-
do também acometer 6rgdos e linfonodos internos.
Apresenta alta incidéncia em rebanhos caprinos da
regido Nordeste, a qual detém o maior contingente
de animais (PINHEIRO et al., 2000). E uma enfermidade
cronica e debilitante causada pelo Corynebacterium
pseudotuberculosis, responsavel por causar grandes
perdas econdmicas na caprinoculturaeovinocultura
(Avvesetal.,2007). O C. pseudotuberculosis caracteriza-
se como um bacilo gram-positivo curto e irregular,
que pode também apresentar aspecto cocoide,
mostrando-se isolado ou formando grupamentos
irregulares ou em palicada. Sao iméveis, anaerdbios
facultativos, fermentativos e ndo formam esporos
(BATEY, 1986).

Asperdasecondmicas causadas pelainfecgdo dos
rebanhos ovinos e caprinos coma Linfadenite Caseosa
ocorrem por meio da diminui¢do da producéo de
leite e carne, da condenacdo de peles e carcagas
em razdo da presenca de abscessos, da deficiéncia
na reproducdo e com custos com medicamentos e
mao-de-obra para tratamentos dos abscessos. A
forma visceral da doenca é a mais grave e mais
preocupante, visto que o diagndstico clinico é muito
dificil e ela pode levar a debilitacdo do animal,
disseminacdo de abscessos no organismo, conde-
nacdo de visceras e carcaga e, até mesmo, morte
de individuos. Pelo fato da produgdo de peles de
ovinos e caprinos apresentar-se como um produto
de alto valor no mercado nacional e internacional,
ressalta-se anecessidade do controle da Linfadenite
Caseosa, uma das principais causas de danos a
essas peles devido aos abscessos (FIGUEIREDO et al.,
1982; ALves, 1988).

A ocorréncia de ferimentos na pele dos animais
atua como a principal porta de entrada para o micro-
organismo, presente no meio ambiente devido a
ruptura de abscessos de animais infectados pela
doenca (NAIRN; ROBERTSON, 1974).

O principal aspecto relacionado ao controle
desta enfermidade, portanto, estd no isolamento
imediato dos animais acometidos e na drenagem
cirdrgica do abscesso, antes do seu rompimento
natural, j4 que o micro-organismo é capaz de so-
breviver e persistir no meio ambiente por um longo
periodo de tempo, constituindo uma constante fon-
te de infeccdo para os animais (WiLLiams, 1980). O

tratamento atualmente preconizado para a doenga
consiste na drenagem e cauteriza¢do quimica dos
abscessos, utilizando-se solu¢do de iodo a 10%,
quando estes encontram-se em estagio avancado
de evolugao. Dado este fato, tal procedimento re-
presenta grandesriscos de contaminagdo ambiental,
seja através da ruptura espontdnea inesperada
do abscesso ou pela simples exposi¢do ao meio
externo de um material altamente contaminado.
A aplicacdo de solucdo de formol a 10% direta-
mente no linfonodo ja foi avaliada e constatou-se
a morte do C. pseudotuberculosis no local, apesar
do micro-organismo permanecer vidvel em outros
linfonodos e visceras do animal (ALVES; PINHEIRO,
2003). Entretanto, diversos problemas e transtor-
nos tém sido observados, com relacdo a utilizacdo
deste produto no abscesso, como o aparecimento
de fibrose, evolucdo da necrose, destruigdo dos
tecidos epitelial e muscular adjacentes e provavel
comprometimento do osso mais proximo (ALVES;
PINHEIRO, 2003). Além disso, sabe-se que o formol
apresenta efeitos teratogénico, mutagénico e
carcinogénico em animais de laboratério, sendo
também responsavel por causar anomalias con-
génitas e outras reagdes adversas (UNIVERSIDADE
FEDERAL DO Ri0 GRANDE DO SUL, 2003).

Portanto, o objetivo deste estudo foi avaliar o
efeito in vitro, contra o C. pseudotuberculosis, de
antissépticos e desinfetantes de baixa toxicidade
ao organismo animal e com baixo teor residual
na carcacga para, em estudos futuros, serem avali-
ados in vivo no controle da Linfadenite Caseosa,
sendo aplicados diretamente nos linfonodos dos
animais. Entretanto, a determinacéo in vitro da
eficacia bactericida de tais produtos exige o co-
nhecimento de algumas informagdes relacionadas
ao C. pseudotuberculosis, que ndo se encontram
disponiveis na literatura como, por exemplo, o
namero de células bacterianas viaveis existentes
no meio de cultura, ao longo de um determinado
periodo de crescimento. Com isso, objetivou-se
também descrever a curva de crescimento do
C. pseudotuberculosis inoculado em caldo de in-
fusdo de cérebro e coracgdo adicionado de 0,1%
de Tween 80, ao longo de 48 horas de incubacao,
através da contagem do ntmero de células bac-
terianas viaveis e da medigdo da massa celular
pela turbidimetria. A partir da analise da curva
de crescimento deste micro-organismo sera pos-
sivel simplificar e facilitar o desenvolvimento de
intmeros protocolos de pesquisarelacionados ao
C. pseudotuberculosis.
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MATERIAL E METODOS
Amostra bacteriana

O presente estudo foi realizado a partir de uma
ceparegional de C. pseudotuberculosis, sendo que to-
dasasanalises foram desenvolvidasnos Laboratérios
de Bacteriologia e de Proteoma da Embrapa Caprinos
e Ovinos, localizada na Cidade de Sobral, CE. O ma-
terial drenado do abscesso de um caprino suspeito
para Linfadenite Caseosa foi plaqueado em agar
base enriquecido com 7% de sangue ovino e a placa
mantida em estufa a 37° C por 48 horas. As colonias
isoladas foram caracterizadas macroscopicamente,
coradas pelométodo de Gram e submetidasas provas
da catalase, urease e fermentacdo de carboidratos,
para identificacdo do agente etioldgico.

Determinac¢ido da curva de crescimento da C.
pseudotuberculosis

Para determinacdo da curva de crescimento
da C. pseudotuberculosis, a quantificacdo celular foi
estimada através da avaliacdo da densidade 6ptica
em comprimento de onda de 600 nm, e posterior
contagem em placas (Tortora, 2005). Cinco col6-
nias isoladas do micro-organismo foram, entdo,
transferidas da placa de dgar sangue para um frasco
Erlenmeyer contendo 75 mL de caldo de infusdo de
cérebro e coracao adicionado de 0,1% de Tween 80
(BHI+T) eincubado em estufaa 37° C. Quatro horas
ap6sainoculagdodomeio,2mL foramretirados para
medicdo da massa celular em espectrofotometro e 1
mL pararealizacao das dilui¢oes seriadas (10" a10)
emsolucdosalinaestéril (NaCl0,95%), plaqueamento
em agar sangue e, ap6s incubagdo a 37°C por 48
horas, contagem do nimero de células vidveis por
mL. Esta etapa foi repetida sucessivamente, a cada
quatro horas, ao longo das 48 horas de incubacao a
37° C do meio inoculado. Um frasco contendo BHI
+ T estéril foi utilizado ao longo do experimento,
como controle, para zerar o espectrofotometro nos
momentos de avaliagdo da densidade 6ptica. Para
a montagem da curva do ndmero de células vidveis
por mL de meio de cultura foram utilizados os va-
lores das menores diluicdes que possibilitaram sua
contagem. Ao final do experimento, foi realizada
a confirmagdo de pureza do micro-organismo no
meio de cultura.

Avaliacdo da sensibilidade in vitro do C.
pseudotuberculosis frente aos antissépticos e desin-
fetantes

Paraadeterminacdo do perfil de sensibilidade do
C. pseudotuberculosis foi utilizada a metodologia do
antibiograma de disco-difusdo descrita por BAUER et

al. (1966), seguindo as recomendagdes do NATIONAL
CoMMITTEE FOR CLINICAL LABORATORY STANDARDS (2002).
Foram utilizadas placas de petri de 150 mm preenchi-
das com 70 mL agar Mueller-Hinton incluido de 5%
de sangue ovino. Foram transferidas cinco colénias
de C. pseudotuberculosis de uma placa de dgar sangue
para um tubo de ensaio contendo 2 mL de caldo BHI
(brain heart infusion) incluido de 0,1% de Tween®,
mantido sob incubacdo a 37° C, de forma a se obter
umindculo com umaconcentragdoequivalenteal,5x
108 UFC/mL. O periodo de incubagdo do inéculo foi
determinado pelos resultados obtidos neste estudo,
por meio da curva de crescimento do C. pseudotu-
berculosis. Um swab estéril foi imerso na suspensao
bacteriana produzida, comocuidado de pressiona-lo
contra as paredes do tubo para retirada do liquido
em excesso, e semeado uniformemente, por estrias
justapostas, nas placas de agar Mueller-Hinton, em
trés diregoes e por toda a superficie do meio. Antes
da insercdo dos discos na placa, foram esperados
10 minutos para a secagem do inéculo semeado na
placa. Foi avaliado o perfil de sensibilidade do C.
pseudotuberculosis frente a cinco principios ativos
distintos de antissépticos e desinfetantes: tintura de
iodo a 10%, hipoclorito de sédio a 2,5%, permanga-
nato de potassio a 5%, sabonete liquido Aseptol®,
e alcool etilico absoluto (99,8%). Discos estéreis de
papel filtro, com 12,5 mm de didmetro, foram em-
bebidos em 75 pL. de cada solugéo a ser testada e da
solucdo controle (solucao salina estéril, NaCl 0,95%)
e mantidos em temperaturaambiente para secagem,
durante um periodo de 10 minutos. Posteriormente,
os discos foram distribuidos na superficie dodgar de
maneira equidistante, com o auxilio de uma pinca
estéril. Uma distancia minima de 24 mm foi mantida
entre os centros dos discos na placa. Os resultados
foram obtidos a partir da mensuragdo do didmetro
das zonas de inibi¢do, onde observa-se a auséncia
total de crescimento bacteriano. Apds a realizagao
do testes, foi realizada a confirmacdo de pureza do
micro-organismo no agar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o crescimento bacteriano em meio de
cultura liquido, de maneira geral, as bactérias apre-
sentam uma curva de crescimento padrao, quando
este é expresso como o logaritmo do nimero de
micro-organismos ao longo do tempo. Segundo Ko-
NEMAN ef al. (2001), esta curva é composta por quatro
fases de crescimento distintas: fase de arranque,
fase exponencial de crescimento, fase estaciondria e
fase de declinio. A partir do momento no qual um
micro-organismo é inoculado em um meio de cul-
tura estéril, geralmente o crescimento nao se inicia
de imediato. Esta fase, conhecida como fase lag ou
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de arranque, ocorre pela necessidade das células se
adaptarem ao novo meio, até que possam dar inicio
ao seu desenvolvimento (Brock; Brock, 1978). Ja na
fase logaritmica ou de crescimento exponencial, o
ndmero de células bacterianas aumenta em progres-
sdo geométrica na medida em que o tempo cresce
em progressdo aritmética. Na fase estaciondriaou de
equilibrio, a contagem de micro-organismos viaveis
permanece constante em seu valor maximo, ja que
o numero de bactérias neoformadas é compensado
pelo daquelas que comecam a morrer. E, por dltimo,
segue a fase de declinio ou morte das bactérias (BIEr,
1977; TorTORA, 2005).

NaTabela1estao descritos os valores obtidos para
densidade 6ptica e o nimero de células bacterianas
viaveis existentes por mL de meio de cultura, ao
longo de 48 horas de incubagdo. Na Figura 1, estdo
representadas as respectivas curvas de crescimento,
com o ntimero de células vidveis descrito em loga-
ritmo na base 10.

Tabela 1 - Densidade 6ptica do meio de cultura e nimero
de células viaveis por mL de Corynebacterium pseudotu-
berculosis inoculada em BHI + T, ao longo de 48 horas de
incubacdo a 37° C.

Tempo (h) De/nsi.dade Ne f:le células via-
6ptica* veis (UFC/mL)

4 0,011 68 x 10°

8 0,046 82 x 10°
12 0,162 178 x 10°
16 0,459 306 x 10°
20 0,961 700 x 10°
24 1,366 900 x 10°
28 1,498 1.050 x 10°
32 1,515 820 x 10°
36 1,519 1.110 x 10°
40 1,537 1.200 x 10°
44 1,508 140 x 10°
48 1,426 221 x 10°

*comprimento de onda de 600 nm.

A partir destes dados, observa-se que o C.
pseudotuberculosis apresenta um crescimento rela-
tivamente lento em BHI + T, ja que se aproxima
de sua fase de equilibrio, somente ap6s 28 horas
de crescimento. Depois de 40 horas de incubacao,
observa-se um grande declinio no ndmero de cé-
lulas bacterianas vidveis. Assim, sugere-se que,
para a obtencdo de uma concentracdo maxima de
C. pseudotuberculosis em meio BHI + T, préxima a
1.200 x 10° células viaveis por mL, deve-se manter
oinoéculosobincubacdoadequada por um periodo

de 28 a 40 horas. A queda brusca deste valor é jus-
tificada pelo esgotamento de nutrientes do meio
de cultura e pelo aumento dos produtos téxicos
provenientes do préprio metabolismo bacteriano
(InTITUTO..., 2009).

Além disso, nota-se que aavaliacdo da densida-
de 6ptica do meio de cultura pode ser considerada
um método eficaz para estimar a quantidade de
células viaveis de C. pseudotuberculosisem BHI+ T,
somente até 40 horas de crescimento, ou seja, até
o final da fase estaciondria, ja que a turbidimetria
nao é capaz de realizar a discriminacdo entre as
células vivas e as células mortas no meio de cul-
tura (Tabela 1 e Fig. 1). A avaliacdo da densidade
6ptica é baseada no fato de as células microbianas
dispersaremaluz, podendo assim, ser detectadas,
por medicdo da absorbancia em um espectrofoto-
metro (InstituTo, 2009). Consiste em um método
bastante simples e ttil de se realizar a estimagdo
relativa da massa celular bacteriana. A turbidez
do meio de cultura esta diretamente relacionada
ao numero e ao peso das células bacterianas pre-
sentes (BIEr, 1977).

A partir da observacao dos dados descritos na
Figura 1, é possivel obter, ao longo das primeiras
40 horas de crescimento do C. pseudotuberculosis, a
correlagdo existente entre a turbidez do inéculo e o
ndimero de células microbianas vidveis existentes
por mL de meio de cultura.

Por meio da inser¢do de uma linha de ten-
déncia com regressdo polinomial na curva do
niamero de células bacterianas viadveis/mL,
utilizando-se o Microsoft® Office Excel® 2007,
parte do Microsoft Office Enterprise 2007, torna-
se possivel formular uma equacdo de terceiro
grau (R*=0,809) capaz de estimar a concentragao
do ntmero de bactérias vidveis existentes em
um determinado periodo de tempo, por mL de
meio de cultura, sendo ela:

A estimacdo da concentracdo de células viaveis
de C. pseudotuberculosis, a partir da andlise das
curvas de crescimento obtidas neste estudo, favo-
rece o desenvolvimento de estudos relacionados a
Linfadenite Caseosa que exigem o conhecimento de
tal informacao, tornando sua execugao mais pratica
e rapida.

Em conformidade com o NaTiONAL... (2002), a
realizagdo de testes in vitro para a determinagao
do perfil de sensibilidade de micro-organismos
requer a utilizacdo de uma cultura bacteriana
com concentragdo equivalente a 1,5 x 108 UFC/
mL. De acordo com os resultados obtidos neste
estudo, relacionados a curva de crescimento do
C. pseudotuberculosis, a obtengao da concentragao
desejada sera realizada a partir da incubacao
do inéculo a 37° C por um periodo entre 28 e
40 horas.

Arg. Inst. Biol., Sao Paulo, v.77, n.4, p.593-600, out./ dez., 2010



Avaliacao in vitro da sensibilidade da Corynebacterium pseudotuberculosis frente a diferentes
tipos de antissépticos e desinfetantes e determinacao de sua curva de crescimento.

84 - - 1.8

4 =—»—L0g 10 do numero de célulag vidaveis/mL
82 4 - 1.6
= . e
= g | —®—Densidadedptica
3 - 14
=
E 7.8 1 -
w T l"" (=1
i R i
T L1 &
3 74 - 2
° 08
2 72 - &
E - 06 °
=} 7 4
=] ;
[
o 6.8 - 0.4
4

6.6 0.2

6.4 0

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
Tempo (h)

Fig. 1 - Curvas de crescimento de Corynebacterium pseudotuberculosis em meio BHI+T, em funcdo dos valores obtidos
para densidade 6ptica e do logaritmo na base 10 do ntiimero de células vidveis por mL, ao longo de 48 horas de incu-

bacdo a 37° C.

Existem varios estudos na literatura que des-
crevem a curva de crescimento de diversos micro-
organismos patogénicos, assim como avaliam os
fatores externos que interferem no seu desenvolvi-
mento (BucHANAN et al., 1993; BucHANAN; Bacl, 1994;
BoviLL et al., 2000). Entretanto, ao se realizar uma
busca na literatura, ndao foi encontrado nenhum
tipo de trabalho que descrevesse, especificamente,
acurvade crescimento do C. pseudotuberculosis, para
uma possivel comparacdo dos resultados obtidos
neste experimento.

Os resultados do teste in vitro de formagao das
zonas de inibicdo pela técnica de disco-difusdo estdo
dispostos na Tabela 2. Dentre os produtos analisados,
observa-se que somente a tintura de iodo a 10%, o
hipoclorito de s6dio a 2,5% e o permanganato de
potéssio a 5% demonstraram atividade inibitéria
completa contra o C. pseudotuberculosis. O maior
halo de inibicao foi dado pela tintura de iodo a 10%,
seguido pelo hipoclorito de s6dio a 2,5% e, posterior-
mente, pelo permanganato de potassio a 5%. Um fato
interessante observado neste estudo foi a formagao

de outro tipo de halo ao redor de alguns discos, onde
ndo se observava a inibi¢do completa de crescimento
bacteriano, mas sim, uma redugdo na quantidade de
coldnias de bactérias, quando comparada ao restante
da placa. Este halo foi nomeado neste trabalho como
zona de redugdo de crescimento bacteriano e seus
valores também estdo descritos na Tabela 2. Vale res-
saltar que as colonias presentes no halo de redugdo
também foram confirmadas como C. pseudotuberculosis.
Opermanganato de potassioa 5% apresentou, alémda
zona de inibicao completa, uma zona de redugdo de
crescimento bacteriano. Em relagdo ao Aseptol® e ao
alcool etilico absoluto nao foi observada formacao da
zona deinibi¢do completa e sim, apenas dareducaode
crescimento. Portanto, estes dois produtos sdo consid-
erados como ineficazes no controle do C. pseudotuber-
culosis. Vale ressaltar que os testes de sensibilidade in
vitro realizados pelo método de disco-difusao sofrem
interferéncia de alguns fatores incontrolaveis que po-
dem ser responsaveis por gerar resultados variaveis
como, por exemplo, o coeficiente de difusdo de cada
produto analisado (OsBaLDISTON, 1973).

Tabela 2 - Perfil de sensibilidade do Corynebacterium pseudotuberculosis frente a tintura de iodo a 10%, hipoclorito de
sodio a 2,5%, permanganato de potassio a 5%, Aseptol® e alcool etilico absoluto (99,8%).

Produto Zona de inibigdo completa (mm) Zona de reducdo de crescimento (mm)
Tintura de iodo 10% 63 0
Hipoclorito de sédio 2,5% 21 0
Permanganato de potéssio 5% 15 23
Aseptol® 0 33
Alcool etilico absoluto (99,8%) 0 15
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A determinacdo da tintura de iodo e do hipoclorito
de sédio como os produtos mais eficazes, dentre os
testados neste estudo contra o C. pseudotuberculosis,
encontra-se de acordo com os resultados obtidos por
PepriN;; MArRGATHO (2003). Entretanto, estes autores
tambémavaliaramaatividadeinibitéria daclorexidina
e do cloreto de benzalconio, sendo que este tiltimo, em
concentracdo de 1%, foi o produto que obteve maior
efeito bactericida contra o Corynebacterium sp. Vale
ressaltar que no trabalho citado, ndo foi avaliada a
tintura de iodo na concentracdo de 10% e sim de 2%.
Este fato explica a discrepancia observada entre os
halos de inibi¢do produzidos pela tintura de iodo nos
dois estudos. PEDRIN; MARGATHO (2003) descreveram
um halo de21 mm de didmetro produzido pela tintura
deiodoa2%. O mesmo nao foi observado com relagao
a solucdo de hipoclorito de sédio, ja que os mesmos
autores avaliaram o produto em uma concentragdo de
2%, semelhante a avaliada neste trabalho. Neste caso,
foi relatado um halo de 18,5 mm de didmetro.

Os compostos contendo iodo sdao reconhecidos
como potentes germicidas, sendo capazes de destruir
umalarga variedade de micro-organismos, taiscomo
bactérias, fungos, leveduras, protozoarios, viruse até
mesmo esporos. Possuem um alto poder de pene-
tragdo ao reagir com o substrato proteico da célula
bacteriana (HUBER, 1983). Entretanto, a utilizagdo da
tintura de iodo como antisséptico possui algumas
desvantagens, como irritacdo da derme e elevada
afinidade por matéria organica, fazendo com que
seu potencial oxidante e, consequentemente, seu
poder germicida seja reduzido nestes casos (BLATT;
MoLoNEy, 1961; Kaut; JEwerr, 1981).

O cloro e os derivados clorados também sao
caracterizados como bons germicidas, ao liberar,
em solugdo aquosa, o acido hipocloroso, que apre-
senta capacidade de penetrar na célula bacteriana e
destrui-la (ANDRADE, 1988). O hipoclorito de s6dio
a 5% atua como um excelente desinfetante de equi-
pamentos e utensilios, ndo devendo ser utilizado
como antisséptico por ser extremamente irritante
para os tecidos vivos. A agdo bactericida do cloro é
inativada em meio alcalino e na presenca de matéria
organica (MoriyA; MODENA, 2008).

O permanganato de potéssio é um agente de oxi-
dacdo forte possuindo propriedades desinfetantes e
desodorizantes. Os ions resultantes da redugao do
permanganato exercem um efeito adstringente. Ape-
sar de ter efeito bactericidain vitro, o seu valor clinico
como tal é minimizado pela sua rdpida reducédo na
presenca de fluidos corporais (HUBER, 1983; Moriva;
MODENA, 2008).

A partir dai, observa-se que os trés produtos que
demonstraram poder bactericida in vitro contra o
C. pseudotuberculosis podem ter seu efeito reduzido
na presenca de matéria orgdnica como sangue,
pus ou fezes. Além disso, alguns fatores externos

incontrolaveis podem interferir substancialmente
nos resultados do teste, gerando certa variagdo nos
dados. Com isso, torna-se evidente a importancia do
desenvolvimento de anélises in vivo para avaliar a
aplicacdo deantissépticos e desinfetantes diretamente
no linfonodo, para o controle da Linfadenite Caseosa.

CONCLUSOES

Os dados obtidos neste estudo a partir da descricdo
da curva de crescimento do C. pseudotuberculosis con-
tribuem fundamentalmente para simplificar e facilitar
o desenvolvimento de muitos protocolos de pesquisa
relacionados a Linfadenite Caseosa. Comrelacdo asua
sensibilidadeinvitro,atinturadeiodoa10% foirespon-
savel pelaformagdo do maior halo deinibi¢do, seguida
pelohipocloritodesédioa?2,5% e, posteriormente, pelo
permanganato de potassio a 5%. Apesar do Aseptol®
e do alcool absoluto ndo terem apresentado efeito
consideravel nesteestudo, outrosexperimentosdevem
serrealizados paraavaliarasensibilidade de diferentes
cepas de C. pseudotuberculosis frente a esses produtos.
Além disso, o desenvolvimento de um experimento in
vivofaz-se necessario paraaconfirmacao da eficaciado
novo tratamento sugerido paraa Linfadenite Caseosa,
ja que os testes de sensibilidade in vitro podem sofrer
acao de fatores externos incontroldveis e os produtos
avaliados atuarem de forma diferente na presenca de
matéria organica.
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