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RESUMO

Um levantamento epidemiolégico de todos os casos de raiva bovina ocorridos no Estado de
Mato Grosso durante os anos de 1996 a 2006 foi realizado pela analise da curva epidémica, por
meio do calculo do somatério, média, desvio padrao, valores maximos e minimos da ocorréncia
de casos de raiva nos trés ecossistemas; analise estatistica entre o efetivo bovino nos trés biomas
do estado e o namero de casos de raiva bovina; a distribui¢do sazonal e a situa¢do da doenga no
estado em relacao ao panorama nacional. Para organizacao dos dados, levou-se em consideracao
0 més e o ano de ocorréncia da raiva e a regiao geografica de origem do material. Os diferentes
municipios envolvidos foram classificados conforme sua localizagado nas regides de Cerrado, Pan-
tanal e Amazonia. Constatou-se que a variagdo no namero de casos positivos da enfermidade tem
sido crescente nos tltimos anos, sendo que o maior namero de casos deu-se no bioma Cerrado,
que apresentou uma tendéncia de aumento anual. A partir do ano de 2004, o ecossistema Cerrado
passou da situacao de enzootia para epizootia, ficando pois, evidente que o principal problema de
raiva em bovinos no Estado de Mato Grosso esta situado no bioma Cerrado.
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ABSTRACT

EPIDEMIOLOGICAL CHARACTERIZATION OF BOVINE RABIES IN THE STATE OF MATO
GROSSO, BRASIL, IN THE PERIOD FROM 1996 TO 2006. An epidemiological survey of all cases
of bovine rabies that occurred in Mato Grosso, Brazil, during the years 1996 to 2006 was conducted
by way of the analysis of the epidemic curve, by calculating the sum, average, standard deviation,
maximum and minimum values of the occurrence of rabies in three ecosystems; statistical analysis
between the actual cattle in the three biomes of the state and the number of cases of rabies cattle; and
the seasonal distribution and disease situation in the state in relation to the national scene. The data
were organized by taking into account the month and year of occurrence of rabies and the geographic
region of the origin of the material. The different cities involved were classified according to their
location in regions of Cerrado, the Pantanal and the Amazon. It was found that the variation in the
number of positive cases of the disease has been increasing in recent years, with the largest number
of cases occurring in the Cerrado biome, which showed a trend of annual increase. Beginning in the
year 2004 the Cerrado ecosystem passed from the situation of enzootic to epizootic, making it evident
that the main bovine rabies problem in the state of Mato Grosso is situated in the Cerrado biome.
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INTRODUCAO

A raiva, causada por um virus RNA do género
Lyssavirus, dafamilia Rhabdoviridae, é uma das viro-
ses mais importantes para a pecudria e para a satide
publica no Brasil. Esta distribuida em quase todo o
mundo, tanto nos animais domésticos, quanto em
animais silvestres, que servem como reservatérios
por longos periodos (AcHa; SzyFres, 1986). No Brasil,

acaracterizacdo antigénica e genética deamostras de
virus da raiva tem possibilitado a diferenciagdo em
pelo menos duas variantes: variante canina (varian-
te 1) e variante de morcego hematéfago Desmodus
rotundus (variante 3) (Ito, 2005). Dentre as espécies de
morcegos hematéfagos, o Desmodus rotundus é o mais
abundante nas Américas, e tem sido considerado o
maior responsavel pela transmissdo da raiva aos
herbivoros (BeLLoto, 2001). AviLa Pres (1965) citou
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que a doenga ja devia existir, de forma endémica, entre
os animais silvestres, em areas recém-colonizadas. Mas
as condicoes artificiais criadas pelo homem, os grandes
rebanhosconcentradosemareasreduzidase desmatadas
abriram caminho a possibilidade de surtos epizodticos
de grandes proporcdes entre os animais domésticos.
No Brasil, a raiva dos herbivoros pode ser considerada
endémica e em graus diferenciados, de acordo com a
regido. Os principais fatores que contribuem para que a
doenca no Brasil se dissemine ainda de forma insidiosa
e preocupante sao: aumento da oferta de alimento, rep-
resentado pelo significativo crescimento dos rebanhos;
ocupagcdo desordenada, caracterizada por macromodi-
ficagGes ambientais, como desmatamento, construgao
de rodovias e hidroelétricas, que alteraram o ambiente
em que os morcegos viviam, obrigando-os a procurar
novas areas e outras fontes de alimentacédo; oferta de
abrigos artificiais, representados pelas construgdes,
como tuneis, cisternas, casas abandonadas, bueiros,
fornos de carvao desativados e outros (DELPIETRO, 2000);
atuacdo insatisfatéria, em alguns estados brasileiros,
na execugdo do Programa Estadual de Controle da
Raiva dos Herbivoros (Brasi, 2005). Estima-se que, no
Brasil, a raiva dos herbivoros cause um prejuizo direto
de aproximadamente U$ 25 milhdes de délares a cada
ano, com morte de 40.000 bovinos e perdas indiretas
de aproximadamente U$ 32 milhdes de délares (Korarr
et al., 1998). O Estado de Mato Grosso possui area de
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903.357,908 km?, 141 municipios e trés biomas: Cerrado,
Pantanale Amazoénia. Possuiomaiorrebanhobovinodo
pais,com?26.208.468 animais (INDEA-MT, 2007 Dados ndo
publicados). Porém, aepidemiologia daraivabovinano
Estado é praticamente desconhecida, devido a escassez
de trabalhos sobre o assunto. O presente estudo teve
como objetivo conhecer a distribuicao sazonal da raiva
bovina em Mato Grosso; arelagdo do efetivo bovinonos
trés biomas do estado com os casos de raiva bovina; e a
situacdo da doenca no estado em relagdo ao panorama
nacional. O propésito do levantamento desses dados
foi definir as caracteristicas epidemiolégicas da raiva
bovina no Estado de Mato Grosso.

MATERIAL E METODOS

Foramutilizados osdados do Laboratério de Apoio
a Satide Animal (LASA), pertencente ao Instituto de
Defesa Agropecudria de Mato Grosso (INDEA/MT),
que recebe amostras de tecido encefélico de bovinos
com suspeita clinica de raiva de todo o Estado. O mé-
todo diagnésticoutilizado, conformerecomendacaoda
Organizacdo Mundial de Satide, foi a técnica de Imu-
nofluorescéncia Direta (IFD) com o uso de conjugada
antirrabico policlonal marcado pelo isotiocionato de
fluoresceinaeaprovabioldgica deinoculagdointracere-
bralemcamundongos (IIC) (DeaNetal., 1996; KoProwsKl,

Legenda:
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Fig. 1 - Distribuicao dos biomas no estado de Mato Grosso. Adaptado de IBGE, 2008.
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1996). Para a andlise dos dados foram consideradas
2.225amostras de cérebros de bovinosmachosefémeas,
diversasidadesecruzamentosraciais, provenientes de
136 municipios do Estado de Mato Grosso durante o
periodo de 1996 a 2006. Para organizagdo sua, levou-se
em consideragdo o més e o ano de ocorréncia da raiva
e aregido geografica de origem do material com base
no mapa de divisao de biomas do IBGE (2008). Com a
colaboragdao da SEPLAN (Secretaria de Planejamento
do Estado de Mato Grosso), classificou-se os diferentes
municipios envolvidos conforme sua localizagdo nas
regides de Cerrado, Pantanal e Amazonia (Fig. 1). A
andlise dacurvaepidémica foifeita por meio docalculo
do somatdrio, média, desvio padrao, valores méaximos
e minimos da ocorréncia de casos de raiva nos trés
ecossistemas do Estado de Mato Grosso, Brasil, entre
os anos de 1996 a 2006 (JexeL ef al., 2005). A analise
estatistica entre o efetivo bovino e o nimero de casos
de raiva bovina foi feita por meio do programa Mini
tab 1.4, onde foi realizado o teste ANOVA, por meio
de comparagdes entre o efetivo bovino do Cerrado,
Amazonia e Pantanal e nimero de casos de raiva
ocorridos no Cerrado, Amazonia e Pantanal. O nivel
de significancia foi obtido através do teste de Tukey,
com grau de confiabilidade de 5%, comparando-se o
efetivo bovino e o nimero de casos de raiva no Estado
de Mato Grosso nos trés biomas no periodo de 1996 a
2006 (JEKEL et al., 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No contexto geral do periodo de 1996 a 2006, das
2.225 amostras com suspeitas clinicas, foram confir-
madas laboratorialmente 745 (33,5%) casos de raiva
bovina em 95 (67,4 %) dos 141 municipios do Estado
de Mato Grosso e 69,9% sobre os 136 municipios
que enviaram.

No periodo total do estudo, todos os estados do
Brasil notificaram 14.100 casos, dos quais 745 (5,3 %)
foram do Estado de Mato Grosso (Tabela 2), havendo
um aumento na ocorréncia dos casos de raiva.

NoEstado de Mato Grosso, houve um crescimento
linear de casos notificados ao longo do periodo
estudado. E possivel que isto venha ocorrendo em
razdo darecenteimplantagdo do Programa Nacional
de Controle da Raiva dos Herbivoros (PNCRH),
executado pelo Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento (MAPA) em conjunto com érgéos
de defesa animal estaduais. O PNCRH, que foi
instituido no ano de 1966, estabelece suas a¢des
visando o efetivo controle da ocorréncia da raiva
dos herbivoros no Brasil. Esse objetivo é alcancado
por meio da vacinacdo estratégica de espécies sus-
cetiveis e do controle populacional do seu principal
transmissor, o D. rotundus, associados a outras medi-
das profilaticas e de vigilancia. Varias unidades da

Federagdo possuem legislacdo propria que detalha
as agOes especificas sobre o programa em nivel es-
tadual, em apoio as normas federais. Estes estados
desenvolvem programas organizados, com acdes
definidas quanto ao controle da espécie de morcego
hematofago (D. rotundus), atividades educativas,
diagndstico laboratorial, estimulo a vacinacdao dos
herbivoros domésticos, cadastramento de abrigos
e vigilancia epidemiolégica. E necesséario que es-
sas acdes ordenadas sejam ampliadas a todos os
estados brasileiros (Brasit, 2005). Porém, agdes do
programa sé comecaram a ser executadas a partir
do ano 2000, e, apesar das acdes adotadas, ainda
existem falhas no programa, onde, devido a falta de
pessoal e problemas de logistica, muitas vezes nao é
possivel executar de maneira adequada a vigilancia
epidemiolégica nas areas de foco e ainda encontra-
se em fase inicial o cadastramento de abrigos de
morcegos nos municipios do estado. No entanto,
a tendéncia é de que com as acdes cada vez mais
efetivas deste programa, o Estado de Mato Grosso
tenha, no futuro, nimeros de casos mais préximos
darealidade, com o aumento denotificagoes, a partir
da conscientizacdo de produtores e efetiva fiscal-
izacdo e, posteriormente, uma queda nos niimeros
de casos de raiva bovina, com a eficdcia maior da
execucdo do PNCRH. Com rela¢do ao namero de
casos de raiva durante o periodo estudado em Mato
Grosso, em vista ao tamanho do seu rebanho bovino,
o numero de casos estd muito aquém da realidade.
De acordo com Kortarr et al. (1998), para cada caso
de raiva bovina notificado, cerca de 10 casos ndo o
sdo. Esta assertiva corrobora com a situacdo atual da
raiva bovina no Brasil, principalmente, no Estado
de Mato Grosso, onde o elevado ntimero de subno-
tificacdes compromete a eficiacia do controle desta
enfermidade. O Estado de Mato Grosso possuindo
0 maior rebanho bovino do Pais, uma &rea territo-
rial de quase um milhdo de quilémetros quadrados
e trés biomas diferenciados, deve ter a preocupagao
de incrementar e definir medidas profilaticas mais
efetivas contra a raiva, principalmente, porque a
velocidade de migracdo da raiva varia de 10 a 40
km por ano, segundo Lorp (1988) e, ainda de acordo
com TADDE! et al. (1991), a velocidade de migragao
pode alcangar até 200 km/ano. Sob outro prisma
também devem ser avaliadas ascondi¢Ges ambientais
favoraveis a manutencao do agente etiol6gico e dis-
seminacao do virus pelos morcegos que encontram
alimento em abundancia, principalmente no gado
bovino. Observando-se a ocorréncia daraiva bovina
conforme o ecossistema de origem, como pode ser
visto na Tabela 3, o Cerrado é o bioma que oferece
as melhores condicdes de disseminacdo da doenga,
possivelmente pelos fatores ambientais e climaticos
que possibilitam meios propicios para manutengao
dos morcegos, dentre eles o hematéfago. No Brasil,
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o Cerrado ocupa uma area de 1,4 milhdes de km?,
sendo que, em Mato Grosso, a drea ocupada pelo
Cerrado é de aproximadamente 300 mil km?, cerca
de 34% do territério estadual (FERREIRA, 2001).

O homem vem exercendo grande pressao sobre
este bioma, sendo que ndo existem estimativas pre-
cisas deareas convertidas a producdo agropecuaria.
No entanto, é certo que as taxas de destruigéo
aumentaram consideravelmente, principalmente,
por meio da expansao da area cultivada de soja e
o crescimento do rebanho bovino (FERREIRA, 2001).
Por isso, ndo pode ser descartada a possibilidade
desta biodiversidade tanto do Pantanal quanto
da Amazoénia albergar espécies diferentes das
conhecidas até o momento como reservatério
para manutencdo do virus da raiva. A Amazonia
é 0 ecossistema de maior diversidade biolégica do
mundo, representando a mais extensa floresta tropi-
cal existente. E também o maior bioma brasileiro,
sendo que, de seus aproximadamente 5,5 milhdes
de km?2de extensdao em, torno de 3,3 milhdes de km?2
estdo em territdrio brasileiro e, desses, pelo menos
550 mil km?estdo dentro do Estado de Mato Grosso
(54% do territério estadual). Juntamente com o
Cerrado, é o bioma que apresenta as maiores taxas
de conversdo de florestas em uso agropecuario.
Outras pressdes significativas sobre os ecossistemas
amazonicos estdo representadas pela construgao de

barragens para producao de energia elétrica e pela
indastria de extragdo madeireira (FERREIRA, 2001).
Ha possibilidade também de que a ocorréncia de
menor ntimero de casos de raiva registrados nessa
regido deva-se a sua localizagdo geografica mais
distante dos grandes centros, pela dificuldade de
acesso devido as rodovias mal conservadas que
em periodos de chuva tornam-se intransitaveis e
também ao pequeno contingente de profissionais
médicos veterindrios nos municipios localizados
nesse bioma. No bioma Cerrado, no periodo de 1996
a 2006, o nimero de casos de raiva foi crescente,
onde a situac¢do de enzootia nos anos de 1996 a
2003 passa para epizootia nos anos de 2004 a 2006
(Fig. 2). No bioma Pantanal (Fig. 3), neste mesmo
periodo, o nimero de casos manteve-se na maior
parte do tempo como enzootia, tendo picos de
epizootia nos anos de 1998 a 1999 e no ano de 2002.
No bioma Amazonia (Fig. 4), houve trés momentos
de epizootia, nos anos de 1997, 2001 e 2005. Nos
demais anos a situacdo da raiva foi de enzootia. A
tentativa de confrontar o ntimero de bovinos com
o nimero de casos de raiva e sua distribuigdo por
municipios de cada ecossistema (Tabela 4) permite
tao somente constatar, nomesmo periodo, que exis-
te uma proporcionalidade direta entre os biomas
com um efetivo maior de bovinos, com um maior
percentual de ocorréncia de casos de raiva.

Tabela 1 - Ntumero de amostras positivas no diagnéstico da raiva bovina distribuidas em municipios que encaminharam
amostras e municipios com bovinos positivos para raiva, Mato Grosso, 1996-2006.

o Municipios ~ Municipios % A). c!e .
% de C municipios
Amostras . que com municipios
Ano . Positivas amostras - com casos
examinadas iy enviaram amostras com casos .
positivas Iy . a de raiva no
amostras positivas de raiva b
Estado
1996 115 35 30,4 42 20 47,7 14,2
1997 142 40 28,2 75 19 25,3 13,4
1998 206 65 31,6 55 22 40,0 15,6
1999 180 64 35,6 50 18 36,0 12,8
2000 183 57 31,2 72 30 41,7 21,3
2001 214 58 27,1 71 24 33,8 17,0
2002 267 76 28,5 75 30 40,0 21,3
2003 218 61 28,0 75 27 36,0 19,2
2004 202 77 38,1 70 31 44,3 22,0
2005 199 83 41,7 77 34 44,2 24,1
2006 299 129 43,1 75 33 44,0 23,4
Total 2.225 745 33,5 136 95 69,9 67,4
a) dentre aqueles que enviaram amostras para exame.
b) dentre o total de municipios do Estado de Mato Grosso.
Tabela 2 — Casos de raiva bovina no Brasil e no Estado de Mato Grosso, 1996-2006.
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006  Total
Brasil 1.083 1124 1150 1469 1.633 1434 1377 1307 1192 1152 1179 14.100
MT 35 40 65 64 57 58 76 61 77 83 129 745
% 3,2 3,6 5,7 4,4 3,5 4,0 55 4,7 6,5 7,2 10,9 53
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Tabela 3 - Quantidade e porcentagem de casos de raiva bovina distribuidos conforme bioma, Mato Grosso, Brasil,

1996-2006.
Ano Cerrado Pantanal Amazodnia Total
1996 23 (65,7%) 8(229 %) 4 (11,4%) 35 (4,7%)
1997 19 (44,8%) 10 (26,3%) 11 (29%) 40 (54%)
1998 41 (63,1%) 18 (27,7%) 6(9,2%) 65 (8,7%)
1999 40 (62,5%) 20 (31,2%) 4(6,2%) 64 (8,6%)
2000 43 (754%) 9 (15,8%) 5(8,8%) 57 (7,6%)
2001 31 (53,4%) 16 (27,6%) 11 (19,0%) 58 (7,8%)
2002 48 (63,2%) 19 (25,0%) 9 (11,9%) 76 (10,2%)
2003 41 (67,2%) 14 (23,0%) 6(9,9%) 61 (8,2%)
2004 63 (81,9%) 11 (14,2%) 3(3,9%) 77 (10,3%)
2005 59 (71,0%) 13 (15,7%) 11 (13,2%) 83 (11,1%)
2006 109 (84,4%) 15 (11,7 %) 5(3,9%) 129 (17,4%)
Total 517 (69,4%) 153 (20,5%) 75 (10,1%) 745 (100,0%)

Tabela 4 - Distribuicao do efetivo bovino do Estado de Mato Grosso nos municipios caracterizados pelos trés biomas,
conforme a ocorréncia da raiva bovina, entre os anos de 1996 e 2006.

605

Bi Efetivo bovino Total de Municipios com  Efetivo bovino dos municipios
roma total municipios casos de raiva com casos de raiva
Cerrado 14.705.695 95 65 10.849.787
Amazonia 9.621.830 42 23 6.652.690
Pantanal 1.880.943 4 4 1.880.943
Total 26.208.468 141 92 19.383.420
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Fig. 2 - Curva epidémica dos casos de raiva de 1996 a 2006 no cerrado.
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Fig. 3 - Curva epidémica dos casos de raiva de 1996 a 2006 no Pantanal.
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Fig. 4 - Curva epidémica dos casos de raiva de 1996 a 2006 na Amazonia.

Comparando-se Pantanale Amazonia, comrelagdo
ao efetivo bovino e nimero de casos, houve significan-
cia, com p < 0,05. J& quando comparou-se o nimero
de casos com o efetivo bovino dos municipios com
casos de raiva, ndo houve significancia, com p > 0,05.
Na comparacdo entre Cerrado e Amazonia, houve
significAncia em todas as comparagdes, sendo o valor
de p < 0,05. Os mesmos resultados foram obtidos
quando comparou-se Cerrado e Pantanal, sendo que
para todas as comparacdes o valor de p < 0,05, sendo
portanto, significativo. Estes resultados estatisticos
comprovam que o Cerrado, possuindo o maior efetivo
bovino, possui também o maior ntimero de casos de
raivaemaior efetivobovinocomraivaqueasregides do

Pantanale Amazonia. Portanto, ficacomprovadomais
uma vez ser a regido de Cerrado a area mais propicia
a ocorréncia de casos de raiva bovina. No contexto
geral, a analise da sazonalidade da raiva, durante o
periodo estudado em Mato Grosso, comprovou-se
um aumento nos casos de raiva na estagdo seca, nos
meses de julho e agosto, semelhante a Minas Gerais e
Sao Paulo, onde a maior incidéncia é de abril a agosto
(SiLva et al., 2001) e no Nordeste do Brasil, os meses
de maior ocorréncia vdo de marco a agosto (Liva et
al., 2005). No Mato Grosso do Sul, a época de maior
incidéncia é o outono (abril a junho) (Mori et al., 2004).
TappEtetal. (1996) estudaramainfluéncia climaticanos
casos de raiva no Estado de Sao Paulo de 1981 a 1987.
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Assim, puderam observar uma maior ocorréncia de
raiva entre os meses de abril e junho.

CONCLUSAO

No periodo estudado (1996 a 2006) constatou-se
uma variagdo crescente no nimero de casos positi-
vos de raiva bovina nos tltimos anos, no Estado de
Mato Grosso no qual constatou-se que a variagdo
no nimero de casos positivos da enfermidade tem
sido crescente nos tltimos anos, sendo que o maior
nimero de casos deu-se no Cerrado, que apresen-
tou uma tendéncia de aumento anual, diferente do
Pantanal e Amazoénia, onde houve diminuicdo. A
partir do ano de 2004, o ecossistema Cerrado pas-
sou da situagdo de enzootia para epizootia, ficando,
pois, evidente que a situagdo problemano Estado de
Mato Grosso se direciona mais para o bioma Cer-
rado, regido onde deve ser priorizada aimplantagao
de medidas sanitarias mais rigidas com relagdo ao
controle da raiva bovina.
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