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RESUMO

Nematoides entomopatogénicos (NEPs) sao potenciais controladores biolégicos das ninfas
de cigarrinhas-das-pastagens. Com o objetivo de avaliar a eficiéncia dos NEPs contra as demais
fases de vida (ovos e adultos) de Mahanarva spectabilis, desenvolveu-se experimento sob condicoes
de laboratério. Ovos em diferentes fases de desenvolvimento embriondrio foram expostos aos
NEPs Steinernema anomali, S. carpocapsae, S. feltiae, S. riobrave, Heterorhabditis amazonensis RSC1, H.
amazonensis RSC5, Heterorhabditis sp. JPM3, Heterorhabditis indica LPP1 e Heterorhabditis sp. PI no
volume de 2 mL com concentracao de 2.000 JIs/mL. A eficiéncia do patégeno foi avaliada através
da dissecagdo dos ovos apos sete dias de exposicdo. No experimento com adultos as unidades
experimentais (UEs) consistiram de gaiolas contendo adultos da cigarrinha submetidas a uma
suspensao aquosa com 20 mL contendo 8.000 JIs/mL de S. riobrave (tratamento) das quais se com-
pararam a mortalidade e nimero de ovos recuperados com os mesmos parametros das UEs livres
de nematoides (testemunha). Os nematoides nao foram capazes de penetrar os ovos do cercopideo.
Nao foi observada morte de individuos adultos de cigarrinha, tampouco se observou redugao no
namero de ovos entre as UEs tratadas e testemunhas. Nao houve influéncia da presenca de ne-
matoides sobre a freqiiéncia de adultos que permaneciam sobre o substrato. Nao foi caracterizada
vulnerabilidade destas fases de desenvolvimento do inseto as espécies testadas desses patégenos,
portanto, ndo devem ser aplicados visando o controle dessas fases de desenvolvimento do inseto.

PALAVRAS-CHAVE: Cercopidae, controle microbiano, Heterorhabditis, pastagens, Steinernema.

ABSTRACT

CANENTOMOPATHOGENICNEMATODESINFECTEGGS AND ADULTSOFSPITTLEBUGS?
Entomopathogenic nematodes (EPNs) are potential biological controllers of spittlebug nymphs.
With the aim to evaluate the efficiency of EPNs against the other life stages (eggs and adults) of
Mahanarva spectabilis, anassay was developed inlaboratory conditions. Eggs at differentembrionary
development phases were exposed to the EPNs Steinernema anomali, S. carpocapsae, S. feltiae, S. rio-
brave, Heterorhabditis amazonensis RSC1, H. amazonensis RSC5, Heterorhabditis sp. JPM3, Heterorhabditis
indica LPP1 and Heterorhabditis sp. P1in a 2 mL aqueous suspension of 2,000 IJ/mL concentration.
The efficiency of the pathogens was evaluated by way of egg desiccation after 7 days. In the assay
with adults the experimental units consisted of cages containing spittlebug adults exposed to an
aqueous suspension (20 mL) with 8,000 IJs/mL of Steinernema riobrave (treatment), and mortality
and recovered eggs number were compared with the same parameters of cages free of nematodes
(control group). No individual mortality was observed, nor was there a reduction in recovered
egg number between the treated and control cages. The presence of nematodes presented no
influence on the adults staying on the substrate. Thus, there was no vulnerability in these stages
of development of the insect to these pathogens, and therefore it should not be applied for the
control of these insect development phases.

KEY WORDS: Cercopidae, microbial control, Heterorhabditis, pastures, Steinernema.

Nematoides entomopatogénicos (NEPs) das no solo ou possuem hébitos cripticos (GEOrGIs et al.,
familias Steinernematidae e Heterorhabditidae tem 2006, GREWAL et al., 2001).
sido estudados e utilizados como controladores As pastagens destinadas a alimentagdo bo-
biolégicos de diversas pragas agricolas que vivem  vina tém como praga a cigarrinha-das-pastagens,
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Mahanarva spectabilis (Distant, 1909), que se alimenta
daseivadasfolhas prejudicando a manutencao deste
cultivo (Auap et al., 2007).

A eficiéncia de NEPs é conhecida contra diver-
sas pragas agricolas (GREwAL et al., 2001), e contra
cigarrinhas esses patégenos foram aplicados sobre
ninfas de M. fimbriolata, provocando mortalidade de
100% em laboratorio e 70% em campo (LEITE et al.,
2005).

Os ovos de cigarrinhas-das-pastagens passam
pelo periodo seco do ano em diapausa e assim
representam a fase deste inseto que permanece por
mais tempo no ambiente (Peck, 2002). Adultos de
cigarrinhas-das-pastagens realizam postura pre-
dominantemente na superficie do solo préximo a
planta hospedeira (VALERIO; NaKANO,1988). E pos-
sivel que os machos que ocasionalmente caminhem
sobre o solo ou as fémeas no momento da oviposicao
sobre o solo sejam infectadas pelos NEPs, ou ainda
que a presenca dos nematoides atrapalhem esse tipo
de oviposicdo, ja que a fase de vida livre (juvenis
infectantes) desses patdgenos explora a superficie
do solo (Kaya; GAUGLER 1993). Por essa razao € pos-
sivel também que os ovos sejam infectados durante
o periodo de incubagdo no solo. Assim buscou-se
avaliar a eficiéncia desses patégenos contra os ovos
e adultos dessa praga.

Os nematoides utilizados foram multiplicados
de acordo com metodologia proposta por Kava;
Stock (1997) e WHitE (1927), que utilizaram larvas
de Tenebrio molitor Linnaeus, 1758 (Coleoptera: Te-
nebrionidae) como hospedeiro.

Para o primeiro experimento utilizaram-se ovos
diapausicos e nao-diapausicos em segundo (S2) e
quarto (54) estadio de desenvolvimento embrionario,
classificados segundo PEck (2002).

Placas de Petri de 5 cm de didmetro com papel
filtro como substrato receberam dez ovos da cigar-
rinha e 2 mL de suspensdo aquosa contendo 2.000
juvenis infectantes (JIs) de cada nematoide separa-
damente, sendo eles: Steinernema anomali Kozodoi,
1984, S. carpocapsae (Weiser, 1955), S. feltiae (Filipjev,
1934), S. riobrave Cabanillas, Poinar & Raulston, 1994,
Heterorhabditis amazonensis RSC1 Andalé, Nguyen &
Moino Jr. 2006, H. amazonensis RSC5, Heterorhabditis
sp.JPM3, H. indica LPP1 Poinar, Karunakar & David,
1992 e Heterorhabditis sp. P1. Foram montados dez
tratamentos (nove isolados e um controle) e para
cada um destes, dez repeticdes. As placas foram
vedadas e armazenadas sob 25° C, 70% de UR e 12
horas de fotofase.

As unidades experimentais foram observadas
diariamente a fim de se flagrar comportamentos
realizados pelosnematoidese, apdssete dias, avaliou-
se a penetracdo no conteddo dos ovos através de
estereomicroscopia. Sendo observados JIsnointerior
do ovo este foi considerado inviabilizado.

Para o experimento comadultos foram utilizados
individuos oriundos de criagdo mantida em casa de
vegetagao.

Uma gaiola de acrilico (30 x 55 x 30 cm) com uma
planta de capim-elefante, Pennisetum purpureum, (25
cm de altura) mantida em copo descartavel de 500
mlL, teve o assoalho e base da planta cobertos com
seiscamadas de gaze hidroéfila (composta dealgodao,
nao estéril, nove fios) umedecida que serviu como
substrato de oviposigdo. Nessa gaiola foram adicio-
nados seis fémeas e trés machos da cigarrinha. Esse
aparato consistiu uma Unidade Experimental (UE).

Apésaadicaodosadultosforamaplicadosjuvenis
infectantes de S. riobrave sobre as gazes em suspen-
sdo aquosa (20 mL) de 8.000 JI/mL, com auxilio de
borrifador. Unidades experimentais testemunha
também foram montadas com a mesma configuracao,
exceto pela aplicacao de NEPs. Esse procedimento
foi repetido seis vezes para o grupo tratado e para
a testemunha. O experimento foi conduzido a tem-
peratura de 25+3° Ceumidaderelativade 70 £15%.

Diariamente os adultos mortos foram observados
ao microscopio estereoscépico para verificacao da
presenca de nematoides no seu interior. Quando
constatada, atribuia-se a morte do individuo a esse
patégeno. Apos trés dias as gazes foram recolhidas
e os ovos recuperados de cada uma delas foram con-
tabilizados. O ntimero absoluto de adultos mortos e
ovosrecuperados foram comparados entre os grupos
tratado e testemunha.

Adicionalmente, duas UEs tratadas e duas nao-
tratadas foram filmadas duas vezes por dia (as 12
e 18h), com duracdo de uma hora, durante trés
dias. Compararam-se os dados das UEs tratadas e
ndo-tratadas e a frequéncia de adultos (obtida por
amostragem tipo scan com intervalos de 5 minutos)
que permaneciamsobre a gaze ena parte aéreanuma
mesma unidade experimental, através do teste t de
Bonferroni.

Observou-se que os nematoides buscaram e
permaneceram ao redor dos ovos, desempenhando
comportamentos de forrageio e penetracdo (Fig. 1).
No entanto, ndo foram capazes de penetrar nos ovos
emnenhuma das fases de desenvolvimento embrion-
ario testadas, o que se repetiu para ovos diapausicos
e ndo-diapdusicos, em virtude da diferenca nesse
caso ficar restrita a caracteristicas fisiolégicas e ndo
morfoldgicas.

Com relagdo aos ovos em S2, acredita-se que a
auséncia de aberturas naturais foi determinante para
o insucesso dos nematoides do género Steinernema
(Travassos, 1927),ja que esses invadem o hospedeiro
exclusivamente por aberturas naturais. Ja em ovos
S4, a abertura da casca e exposicao do cdrio ndo foi
suficiente para que o ovo apresentasse aberturas
que permitissem a penetragdo de nematoides desse
género.
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Fig.1-Nematoideentomopatogénico, Steinernemacarpocapsae
(seta), desempenhando comportamento de penetracaoem
ovo nao diapausico no quarto estadio embrionario (S4) de
Mahanarva spectabilis. (Barra = 0,5 mm).

Para o género Heterorhabditis (Poinar, 1976) a
resisténcia da casca dos ovos foi o fator atribuido
ao impedimento da penetra¢dao nos ovos em S2, ja
que nesse género os JIs possuem um dente quiti-
noso dorsal anterior (Apams; NGuYen 2003), que é
utilizado para a penetragdo através do tegumento
do hospedeiro e, em ovos 54, o corio exposto ndo foi
vulnerédvel a esse tipo de penetracao. Nessa situagao
ha também a possibilidade de as altas concentragdes
utilizadas terem influenciado negativamente a pen-
etracdo, pois acarretaria um aumento na competicao
pelos ovos como hospedeiros potenciais, maior gasto
energético e consequente quedanainfectividade dos
NEPs (ANDALO, comunicagao pessoal).

MACHADO et al. (2005) observaram 45% de ovos
de Migdolus fryanus (Westwood, 1863) (Coleoptera:
Vesperidae) inviabilizados por H. indica, com a in-
vasdo ocorrendo pela aerdpila, por onde se acredita
acontecer as trocas gasosas do ovo o que, além de
permitir o encontro destes pelos nematoides, permite
a penetragao.

Nao foi observada morte deadultos dacigarrinha
das pastagens provocada por S. riobrave. Foram ob-
servados individuos mortos com nematoides sobre
o corpo, mas nao dentro da hemolinfa, o que carac-
terizaria com seguranca a morte provocada por esse
patdgeno. Infere-se que os nematoides reconheceram
os adultos como hospedeiros potenciais, mas nao
foram capazes de infecta-los. Além disso, a média
de ovos recuperados entre as gaiolas tratadas (120)
endo tratadas (121), ndo foi diferente, configurando
auséncia de influéncia dos nematoides sobre o com-
portamento de oviposicdo das fémeas.

Observou-se queamédia deadultos que explora-
ram o substrato no ambiente tratado foi de 1,58, o
que nao configurou diferenga aqueles com o mesmo
comportamento no ambiente ndo tratado (1,35).
Isso evidencia que a presenca dos nematoides no

substrato nao influenciou no numero de adultos
que explora esse ambiente e que mesmo estando em
contato com os adultos de cigarrinha, os nematoides
nao foram capazes de infecta-los. Ocorreu diferenca
na frequéncia de adultos que permaneciam sobre o
substrato e os que ndo o faziam em ambos os grupos,
sendo de 1,58 e 7,42, no grupo tratado e 1,35 e 7,65
no grupo nao-tratado. A baixa frequéncia de adultos
no substrato confirma as observa¢des de VALERIO;
NaxkaNo (1988) paraa cigarrinha Zuliaentreriana, que
constataram maior atividade deadultos decigarrinha
no terco superior das plantas hospedeiras.

Outrarazao que possivelmente explicaaauséncia
de infecgdo dos adultos pelos NEPs foi que, como
observado por ALVEs et al. (2005) e RODRIGUEIRO et al.
(2008) estudando nematoides contra o cascudinho,
Alphitobius diaperinus, a mortalidade de adultos foi
menor do que de larvas, talvez pelo fato de os pri-
meiros apresentarem tegumento mais quitinizado,
resistindo melhor a penetragdo dos nematoides,
além da habilidade de realizar comportamentos de
auto-limpeza, ndo exibido pelas larvas, percebendo
a presenca dos nematoides no corpo e diminuindo
assim a incidéncia de infecgdes por esses patdgenos.

A gaze servindo como substrato de locomogao
dos nematoides pode ter afetado sua capacidade de
infecgdo, ja que a granulometria do substrato exerce
influéncia nesse processo (KoPPENHOFER; Fuzy, 2007).
Nopresentetrabalhoa gaze configurousubstratocom
lacunas grandes entre as particulas, possivelmente
fazendo com que os juvenis infectantes tendessem
para camadas mais baixas, dificultando o contato
com os hospedeiros.

Nematoides entomopatogénicos ndo sao capazes
de penetrar nos ovos de Mahanarva spectabilis e a
fase adulta dessa cigarrinha ndo foi vulneravel a
Steinernema riobrave. Portanto estes patégenos nao
devem ser utilizados visando o controle destas fases
de desenvolvimento da praga.
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