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RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar a eficicia de armadilhas e atrativos alimentares alternativos na
captura de moscas-da-fruta (Diptera: Tephritidae). Os estudos foram realizados em um pomar
de goiaba no Crato, CE, nos periodos de 6 de novembro a 18 de dezembro de 2009 (armadilhas)
e 13 de janeiro a 24 de fevereiro de 2010 (atrativos). Utilizaram-se pote de margarina, frasco de
vinagre, garrafa PET, frasco de alcool, garrafa de 6leo vegetal, garrafa de detergente e garrafa de
soro, para comparar com a armadilha McPhail, tendo como atrativo alimentar a proteina hidroli-
sada de milho. Empregaram-se caldo de cana-de-actcar, fermento industrializado de pao, vinagre
tinto de uva, suco de goiaba, acticar mascavo, urina humana e agtcar cristal, para comparar com
a proteina hidrolisada de milho, utilizando-se a armadilha McPhail. Os experimentos foram
inteiramente casualizados, com avalia¢des semanais. A garrafa PET pode ser utilizada em substi-
tuicdo a McPhail na captura de moscas-das-frutas, com maiores capturas na primeira e segunda
avaliacdo ap6s a instalagdo das armadilhas. O suco de goiaba pode ser utilizado na captura de
moscas-das-frutas em substituigdo a proteina hidrolisada de milho, enquanto que o fermento e o
vinagre demonstraram-se ineficazes.

PALAVRAS-CHAVE: Monitoramento, moscas frugivoras, Psidium guajava.

ABSTRACT

EFFICACY OF TRAPS AND FOOD LURES FOR FRUIT FLY CAPTURE IN A GUAVA
ORCHARD. This work aimed to evaluate the efficacy of alternative traps and food lures in capturing
fruit flies (Diptera: Tephritidae). This research was carried out in a guava orchard in Crato, state of
Ceara, Brazil, from 6 November to 18 December 2009 (traps) and from 13 January to 24 February 2010
(food lures). To compare them with McPhail traps containing hydrolyzed corn protein as food lure,
we utilized margarine containers, vinegar bottles, PET bottles, alcohol bottles, vegetable oil bottles,
saline-solution bottles and detergent bottles. For purposes of food lure comparison, sugarcane juice,
industrialized baker’s yeast, red grape vinegar, guava juice, brown sugar, human urine and crystal
sugar were used as alternatives to hydrolyzed corn protein, using the McPhail traps. The experiments
were set up using a completely randomized design; evaluations occurred once a week. PET bottles
may replace McPhail traps, with higher captures of fruit flies observed at the first and second evalu-
ation after installation of traps. Guava juice may replace hydrolyzed corn protein to capture these
pests, while industrialized baker’s yeast and red grape vinegar were inefficient in fruit fly capture.

KEY WORDS: Monitoring, fruit flies, Psidium guajava.

INTRODUCAO

Aregidodo Cariri, localizadanoSul do Estado do
Cear4, tem ganhadoevidéncia pelo grandeavancona
exploragdoda fruticultura. Airrigacdo e ascondigdes
de solo e clima tém favorecido esse aumento da
fruticultura. Essa regido possui uma area de 45 ha
de goiabeiras, sendo distribuida pelos municipios de
Crato, com 15 ha, Barbalha 16, Santana do Cariri 2

ha e Missao Velha12 ha. Esse cendrio vem mudando
gradativamente gracas aos incentivos de crédito
direcionado para a agricultura familiar (INstiTUTO
AcGroroLos..., 2012). No entanto, com a ampliagdo
das areas cultivadas, ha o aumento da incidéncia
de pragas, como as moscas-das-frutas.

A goiaba (Psidium guajava L.) é uma das fru-
tas mais afetadas pelas mosca-da-fruta no Brasil.
Anastrepha spp. e Ceratitis capitata (Wied.) sdo as
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principais pragas da goiaba (Manica et al., 2000).
Dez espécies de Anastrepha, além de C. capitata, estdo
associadas a goiaba no Pais (Zucchi, 2001). No Cariri,
a incidéncia dessas moscas é um sério problema
durante todo ano na regido, acarretando aumentos
nos custos de producdo, em razdo das frequentes
aplicagdes de inseticidas e perdas na producao.

De acordo com Azevepoetal. (2010), estdo associa-
das a goiabeira nessa regido, as espécies Anastrepha
zenildae Zucchi, A. sororcula Zucchi, A. fraterculus
(Wied.), A. obliqgua(Macquart) e C. capitata. Alémdisso,
os impactos negativos sobre a entomofauna benéfica
com aplicagdo dos inseticidas de amplo espectro sdo
significativamente ampliados, pois afetam negati-
vamente as cadeias alimentares e sdo prejudiciais a
satide humana e ao agroecossistema da goiabeira.

Elas sdo pragas de importancia quarentendria
por causarem danos diretos aos frutos de goiaba e
porapresentarem grande capacidade deadaptagdoa
diferentes regides. As larvas alimentam-se da polpa
dos frutos, tornando-os impréprios para o consumo
ou paraaindustrializagdo, causando sérios prejuizos
(ArAUjO; ZuccHl, 2003).

A possibilidade de cultivo da goiaba sem o uso
de inseticidas quimicos, associada as exigéncias por
parte dos consumidores, tem motivado a conversao
de pequenas areas produtoras para o sistema agro-
ecolégico sem redugdo na produtividade, porém,
poucos trabalhos tém sido realizados, visando a
identificar eanalisar a eficiéncia de taticas disponiveis
para o manejo agroecoldgico de moscas-da-fruta.
Essas taticas geralmente sdo utilizadas de forma
empirica, baseada em observagdesisoladase, muitas
vezes, sem comprovacao cientifica.

Armadilhas com atrativos sdo meios impor-
tantes e decisivos para maior acuidade na detecgdo,
monitoramento e controle dessas pragas. Atual-
mente, ha um crescente esfor¢o para a melhoria e
a obtenc¢do de materiais e métodos mais eficientes
para estes fins.

Varios trabalhos tém sido realizados utilizando ar-
madilhaseatrativos paraacapturademoscas-da-frutana
cultura da goiaba (Lemos et al., 2002; ALuja; PINERO, 2004;
CaMARGO; GUERREIRO, 2007; Costa et al., 2008) e em outras
fruteiras (MoNTEs; Raca, 2006). Entretanto, é preciso
realizar mais estudos buscando alternativas locais para
um manejo ecologicamente correto e economicamente
viavel dessa praga para evitar 6nus adicionais para os
pequenos produtores, bem como proteger o meio ambi-
ente e conservar os inimigos naturais nativos presentes
no agroecosistema da goiabeira.

Devido a grande variabilidade de informagdes
referentes aos tipos de armadilhas e aos atrativos
alimentares disponiveis, este trabalho teve como
objetivo verificar a eficacia de armadilhas alterna-
tivas ao modelo McPhail e de atrativos alimentares
alternativos a proteina hidrolisada de milho na cap-

tura de moscas-da-fruta em um pomar de pequeno
produtor rural.

MATERIAL E METODOS

Eficacia de armadilhas alternativas na captura
de moscas-das-frutas

A pesquisafoiconduzidaemum pomar comercial
de goiaba (P. guajava) com dez anos de idade, com
frutos da variedade Paluma, durante o periodo de 6
denovembroa18 de dezembro de 2009 (fase de fruti-
ficacdo), localizado no Municipio de Crato, Cear4,
(Latitude 7°1325,1”Se Longitude 39°23'29,63”0). As
goiabeiras foram plantadas no espagamento de 6,0
x 5,0 m totalizando 0,5 ha de area efetiva de moni-
toramento. Nessa drea de cultivo foram adotadas
todas as praticas culturais rotineiras, sem haver, no
entanto, aplica¢des de inseticidas quimicos.

As armadilhas alternativas constituidas por re-
cipientes plasticos (potes de margarina de 1.000 g
brancos, frascos de vinagre 750 mL transparentes,
garrafas PET de 2 L transparentes, frascos de alcool
1 L transparentes, garrafas de 6leo 1 L transparen-
tes, garrafas de detergentes 500 mL transparentes
e garrafas de soro 500 mL transparentes) foram
comparadas coma eficdcia daarmadilha padrao tipo
McPhail usando como atrativo alimentar a proteina
hidrolisada de milho a 5%.

Cada armadilha alternativa apresentava oito
furos de 0,5 cm, localizados na parte mediana nas
garrafas PET, frascos de alcool e garrafas de 6leo e
no terco superior nos potes de margarina, frascos de
vinagre, garrafas de detergentes e garrafas desoro. Os
furos eram distanciados 3 cm entre si e cada planta
envolvida no experimento recebia uma armadilha.

As armadilhas foram instaladas em fileiras alterna-
das, a uma altura de 1,80 m do solo, nos ramos externos
das plantas distanciadas, no minimo, 20 m entre si.
Cada armadilha foi abastecida com 400 mL do atrativo
alimentar, sendo avaliada semanalmente, pois, a partir
de sete dias, a solucdo atrativa tende a diminuir sua
eficiéncia quanto a atratividade das moscas e, portanto,
diminuindo a captura desses insetos (NASCIMENTO ef al.,
2000). Em seguida, substituia-se o atrativo e as armadil-
has eram rotacionadas entre si no sentido horério, ou
seja, dadireita paraaesquerdadentro dacopadaplanta.

Eficicia de atrativos alimentares alternativos na
captura de moscas-da-fruta

Visando a comparar atrativos alimentares facil-
mente encontradas no Cariri, alternativos a proteina
hidrolisada de milho, para capturar moscas-da-fruta,
foi conduzida uma pesquisa no mesmo pomar co-
mercial de goiaba da pesquisa anterior, no periodo

Arq. Inst. Biol., Sao Paulo, v.79, n.3, p.343-352, jul./set., 2012



Eficacia de armadilhas e atrativos alimentares alternativos na captura de moscas-das-frutas em pomar de goiaba..

de 13 de janeiro a 24 de fevereiro de 2010 (fase de
maturagdo e colheita dos frutos), ndo havendo tam-
bém aplicagdes de inseticidas quimicos.

Os atrativos avaliados foram diluidos em d4gua na
seguinte proporc¢do: proteina hidrolisada de milho
(Bioanastrepha®) a5% (testemunha referéncia), caldo
de cana-de-agticar a 50%, fermento biolégico Mauri®,
proveniente de Pederneiras, SP, a 10%, vinagre tinto
de uva a 30%, suco de goiaba a 30% + 10% de agticar
cristal, agticar mascavo a 10%, urina humana a 100%
e agucar cristal a 20%. Todos os atrativos foram
preparados no dia anterior ao da aplicacdo e foram
colocadosnasarmadilhas McPhail utilizandoamesma
metodologia da pesquisa anterior. A urina humana foi
coletadaumdiaantes daaplicagdo, proveniente deum
doador com 40 anos de idade, utilizando-se um funil
de plastico e, seguida, armazenada em uma garrafa
PET de 2 L transparente em condi¢des ambiente. O
mesmo foi feito para os outros atrativos alimentares,
colocando-os também nas mesmas condi¢Ges da urina.

Os experimentos (armadilhas e atrativos) foram
conduzidos no delineamento inteiramente casuali-
zado, estabelecendo-se quatro repetigdes para cada
tratamento, totalizando 32 parcelas, representada
por cada planta em cada experimento instalado.

Os insetos de ambos os experimentos foram
coletados com o auxilio de uma peneira plastica de
malha fina e um pincel, acondicionados em frascos
plasticos de 100 mL contendo alcool a 70% e, em
seguida, levados ao Laboratério de Entomologia
do Campus Cariri para triagem, quantificagdo e
identificacdo. O nimero de insetos capturados
foi apresentado como ntimero médio de adultos/
armadilha/semana.

Os dados obtidos foram submetidos a analise
estatistica, comparando-se as médias pelo teste
Fisher’'S LSD a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Noexperimento que visou comparar aarmadilha
McPhail com as confeccionadas a partir de recipien-
tes plasticos utilizando a proteina hidrolisada de
milho a 5% como atrativo alimentar, constatou-se
que nenhuma armadilha testada diferiu significati-
vamente daarmadilha McPhail na captura de fémeas
de Anastrepha spp. (Tabela 1).

Observou-se, noentanto, maior nimero de fémeas
coletadas no frasco de vinagre em comparagdo a
garrafa de detergente e ao pote de margarina (o
frasco devinagre nao diferiu da Armadilha McPhail)
(Tabela 1).

Houve menor ntimero de machos coletados no
pote de margarina e na garrafa de 6leo em relagdo a
testemunha, masnaohouve diferencassignificativas
emrelacdoas demaisarmadilhas testadas (Tabela1).

Levando-se em consideracao o total de adultos
capturados (fémeas + machos), nas seis semanas de
avaliacdo, para cada armadilha, observou-se maior
capturana garrafa PET, com um total de 432 adultos,
seguida do frasco de vinagre com 305. As demais
armadilhas obtiveram valores abaixo do encontrado
na testemunha. BArRrOs et al. (1991) comentaram que
quando a armadilha McPhail é comparada com mo-
delos alternativos, a maioria destas é menos efetiva
na captura de moscas desse género. Fato esse ndo
observado neste trabalho que verificou capturas
até maiores de Anastrepha spp. em duas armadilhas
do que no modelo McPhail com garrafas plasticas
adaptadas, como no caso da garrafa PET e o frasco
de vinagre, que capturaram mais adultos do que a
testemunha, que capturou 267 adultos.

Corroborando com essa constatagdo, LORENZATO
(1984) verificou que o frasco caga-moscas modelo
garrafa plastica é mais pratico para o monitoramento
dos tefritideos que o modelo McPhail, por ser de facil
aquisicdo, adequagdo, reposicao, uso especifico em
pomares e oferecer perspectivas promissoras para
uso extensivo no meio rural.

O namero total de adultos capturados em todas as
armadilhas, nasseissemanasdecoletas, foide1.622 (Ta-
bela1),sendoqueaproporcaofoideaproximadamente
duas fémeas capturadas paracadamacho. Pelo grande
ntmero de moscas capturadas e retiradas do pomar,
principalmente as fémeas, percebe-se a importancia
dessas armadilhas como uma tética agroecoldgica de
reduzir a populacdo da praga sem o uso de inseticidas
quimicos e, portanto, os seus danos econdmicos na
goiabeira, obtendo-se frutos sem residuos quimicos.

Ocustotambém é outro fatorimportanteasercon-
siderado quando se trabalha em programas de moni-
toramento e/ou controle de pragas, especialmente
quando envolve produtores com baixa renda, pois as
armadilhas confeccionadas com material alternativo
pode ser uma opgdo vidvel para avaliar a populagao
da praga visando racionalizar o controle, a exemplo
do quefoiobservado por BRessaN; TELES (1991) e SALLES
(1999) que também avaliaram Anastrepha spp. Essas
armadilhasalternativas, por serem de material barato,
de facil disponibilidade, reutilizavel, desinteressante
para roubo e de facil confec¢do pelo usuario, podem
ser utilizadas pelos pequenos e médios produtores
no controle das moscas-da-fruta, sem trazer 6nus
adicionais na produgdo da goiabeira.

Durante o periodo em que as armadilhas fi-
caram expostas no pomar, observou-se que nos
dias 13/11/2009 e 20/11/2009, onde foram feitas a
primeira e segunda avaliacdo apés a instalagdo, que
correspondeu aos 7 e 14 dias de permanéncia das
armadilhas no campo, a garrafa PET capturou uma
maior populagdo média de 36,75 e 32,75 adultos de
Anastrepha spp. (fémeas e machos) e 147 e 131 em
valores totais, respectivamente, reduzindo para 16,25
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adultos,nodia27/11/2009 (Tabela 2), ndo diferindo
estatisticamente da armadilha McPhail, frasco de
vinagre, garrafa de detergente e frasco de soro.
Na primeira avaliagdo ocorreu uma precipitacao
de 26,2 mm (InstiTUTO..., 2012). Portanto, esse fator
climatico afetou indiretamente a flutuacao popula-
cional das moscas-da-fruta, por meio da oferta de
frutos hospedeiros para o desenvolvimento das
larvas das moscas.

AGUIAR-MENEZES ef al. (2006) também verificaram
no periodo de 7 e 15 dias de coleta, que as armadi-
lhas PET capturaram mais moscas-da-fruta (76 e
142 adultos, respectivamente) do que as armadilhas
McPhail, valores estes préximos aos encontrados na
presente pesquisa.

Seguido da garrafa PET, observou-se que o frasco
de vinagre coletou, nesses mesmos periodos, 20 e
17,75 adultos, respectivamente, valores estes acima

da testemunha. Ja a armadilha McPhail capturou
uma populacdo abaixo de 15 individuos nesses
periodos mencionados. Esse mesmo comportamento
de maior captura também foi observado na garrafa
de detergenteno dia13/11/2009 e no frasco de soro,
nos dias 13/11/2009 e 20/11/2009.

No entanto, o pote de margarina, a garrafa de
6leo e o frasco de alcool demonstraram capturas
diferentes a essas (Tabela 2).

Portanto, verificou-se na presente pesquisa que,
na maioria das armadilhas testadas, as maiores cap-
turas de Anastrepha spp. ocorreram na primeira e se-
gundaavaliacdoap6sainstalagdo dasarmadilhasno
pomar, diminuindo a populacao progressivamente
até a altima avaliacao que foi realizada no dia 18 de
dezembro de 2009 (Tabela 2). Nessa data, como ndao
havia mais chuvas, a temperatura aumentou para
28° C e a umidade relativa diminuiu para 55%.

Tabela 1- Numero médio total de fémeas e machos de Anastrepha spp. capturados em armadilhas alternativas ao modelo
McPhail no periodo de novembro a dezembro de 2009, em um pomar de goiaba no Municipio do Crato, CE.

Tratamentos Fémeas Machos Total por tratamento
Armadilha McPhail 39,50 2 ab 28,00 a 267
Pote de margarina 12,25 b 8,25 ab 82
Frasco de vinagre 54,25 a 22,00 ab 305
Garrafa PET 63,50 ab 44,50 ab 432
Frasco de &lcool 21,75 ab 14,25 ab 144
Garrafa de 6leo 23,50 ab 9,50 ab 122
Garrafa de detergente 18,25 b 10,75 b 114
Garrafa de soro 25,75 ab 13,25 ab 156
C.V. (%) 31,34 36,03

Total por sexo 258 150

Total Geral 1.622

'Dados transformados em log x.

*Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem significativamente entre si pelo teste de Fisher’s LSD a 5% de

probabilidade.

Tabela 2 - Numero médio de adultos de Anastrepha spp. capturados em armadilhas alternativas ao modelo McPhail nas
seis avaliagdes de campo em um pomar de goiaba no Municipio do Crato, CE.

Tratamentos Avaliagoes

1* (13/11/2009 2* (20/11/2009) 3* (27/11/2009) 4* (4/12/2009) 5* (11/12/2009) 6 (18/12/2009)
Armadilha McPhail 13,75'? abc 11,75 be 11,5 ab 3,5 bc 1525a 11,00 a
Pote de margarina 5,00 be 3,75¢ 3,75¢ 4,25 abc 3,00 cd 1,00 c
Frasco de vinagre 20,00 ab 17,75 ab 8,25 abc 6,75 ab 15,75 a 7,75 a
Garrafa PET 36,75 a 32,75a 16,25 a 6,00 ab 9,75 ab 6,5 ab
Frasco de 4lcool 8,75 bc 4,5 be 8,25 abc 6,75 ab 6,5 bc 1,25 ¢
Garrafa de 6leo 2,75 ¢ 6,75 bc 9,25 abc 75a 3,75 cd 3,00 be
Garrafadedetergente 14,25 abc 4,5 be 4,75 bc 25¢ 1,5d 1,50 ¢
Frasco de soro 14,25 abc 10,25 be 7,5 abc 3,5 bc 2,75 cd 1,00 ¢
Total 115,5 92 69,5 40,75 58,25 33
C.V. 23,89 21,56 14,58 10,65 14,45 13,51

Dados transformados em Vx+1

’Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de proba-

bilidade.
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A medida que houve diminuigdo gradativa na
precipitacdo, ocorreu uma diminuicdo também
gradativa no ntimero de moscas coletadas (Tabela
2). Diante dos resultados obtidos, pode-se sugerir
que a ocorréncia desses tefritideos para as condigdes
do Crato encontra-se, em parte, relacionada a pre-
cipitacdao. Azgevepo et al. (2010) informaram que o
periodo de maior incidéncia de moscas-da-fruta
em pomares de goiaba no Cariri é o chuvoso e com
temperaturas amenas.

Resultados semelhantes foram obtidos por
ArAUJO; ZuccH1 (2003), que constataram uma forte cor-
relacdonegativa entreatemperatura e ainfestagdo de
moscas-da-fruta em pomar de goiabas em Mossoro,
tendo verificado que nos meses onde a temperatura
foi superior a 28° C ndo houve infestacdo de moscas
nos frutos e os indices de captura nas armadilhas
foram insignificantes.

De acordo com Garcla et al. (2003), o efeito da
umidade relativa do ar sobre a biologia e comporta-
mento das moscas-da-fruta ainda ndo esta definido,
porém, acredita-se que esta variavel climatica tenha
algum tipo de influéncia sobre os adultos.

Essa maior predominancia dos picos populacio-
nais das moscas nas primeiras avaliacdes deveu-se
também a maior disponibilidade de frutos de goiaba
nessaépocaeareducao da populacdo provavelmente
ocorreu devido aredugdo da disponibilidade desses
frutos que foram colhidos ao longo das outras ava-
liagdes no pomar.

A captura de C. capitata na maioria das armadil-
has testadas foi muito baixa, ndo chegando sequer a
atingir 10 adultos nos diferentes periodos de avalia-
¢do (Tabela 3). Somente a garrafa PET na primeira
avaliacao realizada no dia 13 de novembro de 2009
capturou em média 12 individuos. Nesse periodo,
todas as armadilhas chegaram a capturar somente

18 moscas no total. Em levantamentos realizados
por meio de armadilhas McPhail em seis regices
frutiferas do interior do Estado do Ceard, SALEs;
GongaLves (2000) evidenciaram a ocorréncia de C.
capitata apenas nas culturas do cafeeiro e da tangeri-
neira. Corroborando com essa informacdo, AZEVEDO
etal. (2010) detectaram na regidao do Cariri um baixo
indice de constancia para essa espécie, indicando
que a sua ocorréncia no pomar do Crato é acessoria,
provavelmente pela preferéncia por outras plantas
hospedeiras na vegetacao adjacente, ja que existiam
outros frutos hospedeiros como laranjas. Na presente
pesquisa, algumas armadilhas PET localizaram-se
nas margens do pomar, o que possivelmente cap-
turou moscas migrantes de areas adjacentes que
cultivavam laranjas e tangerinas.

Na pesquisa que visou a comparar a proteina
hidrolisada de milho comatrativos alimentares alter-
nativos, observou-se que o suco de goiabacapturoua
maior quantidade de fémeas (190,75) e machos (142)
de Anastrepha spp. (Tabela 4), quando comparado
com os demais atrativos e este nao diferiu estatis-
ticamente da testemunha referéncia com (302,25) e
(145,25), respectivamente, demonstrando que este
atrativo alimentar podera ser utilizado na captura
dessas pragas em substituicao a proteina hidroli-
sada de milho em pequeno pomar. Confirmando
essa afirmativa, em termos totais, o suco de goiaba
capturou 1.331 adultos contra 1.790 capturados na
proteina hidrolisada de milho, ou seja, bem proximos.

Em termos percentuais, CAMARGO; GUERREIRO
(2007) constataram em um pomar comercial de
goiaba no Municipio de Garca, em Sao Paulo, que o
suco de laranja e o melaco de cana coletaram 30,1 %
e 28,7%, respectivamente, enquanto que o suco de
goiaba coletou 22% e a proteina hidrolisada 19,7 %
do total.

Tabela 3 - Numero médio de adultos de Ceratitis capitata capturados em armadilhas alternativas ao modelo McPhail nas
seis avalia¢cdes de campo em um pomar de goiaba no Municipio do Crato, CE.

Tratamentos Avaliactes

1% (13/11/2009) 2° (20/11/2009) 3° (27/11/2009) 4* (4/12/2009) 5* (11/12/2009) 6* (18/12/2009)
Armadilha McPhail 1,25"? be 1,00 ns 0,50 b 0,25b 0,25 ns 1,50 a
Pote de margarina 1,50 be 0,50 ns 0,75 ab 0,00 b 0,00 ns 0,25 b
Frasco de vinagre 1,00 be 1,25 ns 0,25 b 0,00 b 0,25 ns 0,75 ab
Garrafa PET 12,00 a 1,00 ns 2,00 a 1,25 a 0,00 ns 0,50 ab
Frasco de élcool 0,00d 0,50 ns 0,75 ab 0,00 b 0,00 ns 0,50 ab
Garrafa de 6leo 0,00 d 0,25 ns 0,00 b 0,00 b 0,00 ns 0,00 b
Garrafa de detergente 1,75b 0,75 ns 0,00 b 0,25b 0,50 ns 0,25 b
Frasco de soro 0,50 cd 0,75 ns 0,00 b 0,25b 0,00 ns 0,00 b
Total 18 5 4 2 1 4
C.V. 14,88 23,19 21,98 22,36 25,60 23,60

Dados transformados em Vx+1.

’Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de proba-

bilidade.
ns: Nao significativo.
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O agticar mascavo, apesar de nao diferir estatis-
ticamente, teve uma tendéncia de maior captura,
depois do suco de goiaba, obtendo-se nesse atrativo,
52,50 fémeas e 36,50 machos (Tabela 4) e isso é ob-
servado quando se leva em conta o total de moscas
capturadas que foi de 356 adultos. Seguido desse
atrativo, o acucar cristal capturou em média 53,50
fémeas e 19,75 machos, totalizando 293 adultos.
Portanto, os atrativos a base de acgticares também
demonstram uma boa eficidcia na captura dessas
pragas.

Ja o vinagre de vinho tinto foi o menos eficiente
tanto para fémeas (3,50) quanto para machos (3,50),
embora ndo tenha havido diferencas significativas
entre os outros atrativos testados (Tabela 4), pois,
considerando-se o total de adultos capturados,
observou-se uma captura de apenas 28 adultos. O
fermento industrializado de pao, que simula o efeito
da térula, capturou 13,25 fémeas e 11,25 machos,
obtendo-se umtotal de 98 adultos, valor este proximo
do caldo de cana, que se assemelha ao melago, que
foi de 111 adultos, tendo capturado em média 17,25
fémeas e 10,50 machos.

Em pomar de goiaba na Costa Rica, HEDSTROM;
JIRON (1985) observaram que a térula atraiu 8,4 vezes
mais os adultos de Anastrepha spp. que o melago de
cana. Ja SALLES (1999), avaliando o efeito do envelhe-
cimento e decomposicao do fermento de pao a 20%,
comoatrativo paracapturade A. fraterculus, concluiu
que estes sdo fatores positivos e estdo diretamente
relacionados ao aumento do ntimero de moscas cap-
turadas. Na presente pesquisa, issondo ocorreu, pois
o fermento ao decompor atraiu uma grande quan-
tidade de moscas Calliphoridae e Sarcophagidae,
ao invés de Tephritidae. Essa maior captura dessas
moscas provavelmente ocorreu devido ao cheiro

desagradavel que o fermento emitiu ao longo dos
sete dias em campo. Esse atrativo também foi o mais
trabalhoso para repor, pois os residuos do fermento
ficavam retidos nas paredes das armadilhas, sendo
necessaria uma boa lavagem com uma escova antes
de recolocar o atrativo.

Ja a urina humana capturou em média 23,25
fémeas e 11,00 machos (Tabela 4). A amonia pre-
sente na urina demonstra um importante papel
na atracdo dos tefritideos (HEATH et al., 1995) e
alguns sais de aménia, como acetato de amonia ou
carbonato, também atraem adultos de A. suspensa
(Loew) e A. ludens (Loew) (THoMmAs et al., 2001). Em
um estudo realizado em condig¢des de laboratoério
com adultos de A. ludens, A. obliqua, A. serpentina
(Wied.) e A. striata Schiner, PINErO et al. (2002)
constataram que as respostas das moscas a urina
humana depende do histérico alimentar, daidade
e maturidade sexual do doador. As espécies de
Anastrepha também respondem de formas dife-
rentes a esses compostos nitrogenados presentes
na urina humana (PINEro et al., 2003). Na presente
pesquisa, a urina utilizada nas armadilhas foi pro-
veniente de um doador com alimentagaoirregular,
com quarenta anos de idade e, portanto, maduro
sexualmente, motivo pelo qual acreditamos que
influenciou na reducdo da captura das moscas,
pois, em um estudo realizado em um pequeno
pomar de goiaba, ALuja; PINERO (2004) constataram
que as armadilhas iscadas com urina humana a
50% capturaram mais espécies de A. fraterculus,
A. obliqua e A. serpentina do que as armadilhas
McPhail. Portanto, a urina humana também repre-
senta uma alternativa vidvel de baixa tecnologia
para pequenos produtores de baixa renda ou de
subsisténcia em areas rurais.

Tabela 4 - Numero médio total de fémeas e machos de Anastrepha spp. capturados em atrativos alimentares alternativos
a proteina hidrolisada de milho, no periodo de janeiro a fevereiro de 2010, em um pomar de goiaba no Municipio do

Crato, CE.
Tratamentos Fémea Macho Total por tratamento
Proteina hidrolisada de milho 302,252 a 145,25 a 1790
Caldo de cana-de-agtcar 17,25 b 10,50 b 111
Fermento industrializado de pao 13,25 b 11,25 b 98
Vinagre tinto de uva 3,50 b 3,50 b 28
Suco de goiaba 190,75 a 142,00 a 1331
Acgticar mascavo 52,50 b 36,50 b 356
Urina humana 23,25 b 11,00 b 137
Acucar cristal 53,50 b 19,75 b 293
C.V. (%) 6,76 4,90
Total por sexo 656 380
Total Geral 4.144

'Dados transformados em log x.

2Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem significativamente entre si pelo teste de Fisher’s LSD a 5% de

probabilidade.
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Com relacdo aos periodos de avaliagdo dos
atrativos alimentares presentes nas armadilhas no
campo, percebeu-se que a armadilha com proteina
hidrolisada de milho capturou uma quantidade
maior de moscas na quinta avaliacdo realizada
no dia 16/2/2010 e na dltima, no dia 24/02/2010,
capturando-se nas armadilhas em média 122,75 e
134,5 adultos, respectivamente (Tabela 5). Nessa
altima data houve uma precipitacao de 48,5 mm de
chuvano Crato (INstrTuTO..., 2012). Fatores abiéticos,
comoa precipitacdo pluvial, influenciam fortemente
os demais componentes do clima, como a tempera-
tura e a umidade relativa. Neste estudo, constatou-
se que a precipitagdo pluvial provocou a reducdo
na temperatura que baixou para 25° C e aumentou
a umidade relativa para 78%, proporcionando as
condicOes favoraveis para o desenvolvimento das
moscas.

Ja o suco de goiaba capturou maior quantidade
na segunda avaliagdo do dia 27/1/2010, obtendo-se
79,25adultos. Nessa data a precipitagdo foi baixacom
apenas 4,2 mm de chuva, que promoveu aumento
da temperatura para 27° C e reducdo da umidade
relativa para 74 % (InstiTUTO..., 2012). Provavelmente
nessas condigdes o suco de goiaba é mais efetivo na
atracdo das moscas.

A maior captura com o agtcar cristal foi na
terceira avaliacdo, com 23 adultos, ndo ocorrendo
chuvas nessa data e baixa umidade relativa (64 %)
com temperatura de 27° C (Instrruto..., 2012), en-
quanto que o a¢ticar mascavo alcangou maior pico
na segunda, com 34 adultos. Esse atrativo e o suco
de goiaba certamente precisam de alta temperatura
e baixa umidade relativa, provavelmente para ndo
haver alteragdes na composicdo quimica e/ ou fisica
dos ingredientes que comp&em o atrativo.

A urina humana aumentou gradativamente a
captura até a quinta avaliagdo do dia 16/2/2010,
obtendo-se uma populagdo média de 13 adultos,
baixando a seguir, na tltima avaliacdo, para 8,25
no dia 24/2/2010. A urina humana é uma fonte de
amonia (PINERO ef al., 2003) e por isso é considerada
vidvel como atraente de moscas-da-frutaem pomares
comerciais de frutas, porém, sua eficiéncia tem sido
variavel nos diferentes trabalhos realizados. Na
quinta avaliacdo a temperatura estava em torno de
27° C e umidade relativa de 71% (INstiTUTO..., 2012).
Em condigdes ambiente eatemperaturaselevadas, ha
umaevaporacdodadguaquereduzovolumedaurina
e aumenta a concentracdo de amoénia (ZANCHETA,
2007). Na presente pesquisa, essas condigdes foram
encontradas, promovendo assim maior captura das
moscas devido a maior concentracdo de amonia
presente na urina.

Ocaldodecanacapturou umndmero semelhante
de moscas nos dias 27/1/2010 e 16/2/2010, datas
estas com temperaturas elevadas e dias levemente
secos, com 27° C de temperatura em ambos os dias
e 74 €71% de umidade relativa, respectivamente
(InstiTUTO..., 2012)

O fermento de pao foi mais eficiente na terceira
avaliacdo, com temperatura de 27° C, umidade rela-
tiva de 64 % e auséncia de chuvas (InstiTUTO..., 2012),
apresentando baixas capturas nas outras avalia-
¢oes. Provavelmente, esse atrativo ndo necessita
de umidade para ativar os ingredientes na captura
das moscas.

Ja no vinagre tinto de uva ndo houve pratica-
mente aumentos significativos nas capturas das
moscas quanto aos periodos de avaliagdo, ou seja,
esse atrativo ndo foi influenciado pelos fatores
climaticos.

Tabela 5 - Nimero médio de adultos de Anastrepha spp. capturados em atrativos alimentares alternativos a proteina
hidrolisada de milho nas seis avaliagdes de campo em um pomar de goiaba no Municipio do Crato, CE.
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Avaliagdes

Tratamentos

1% (20/1/2010) 2% (27/1/2010) 3*(2/2/2010) 4*(9/2/2010) 5% (16/2/2010) 6 (24/2/2010)
Proteina hidrolisada 37,00 ab 37,75 ab 69,25 a 46,25 a 122,75 a 134,50 a
Caldo de cana 4,50 cd 7,75 bc 450 b 2,25d 6,5¢ 2,25¢
Fermento de pao 1,75d 4,25 be 9,75b 3,00 cd 2,25 ¢ 3,50 ¢
Vinagre tinto de uva 1,25d 2,00 ¢ 1,25b 1,25d 1,5¢ 1,25 ¢
Suco de goiaba 43,5a 79,25 a 64,75 a 33,25 ab 56,25 b 55,75 b
Actcar mascavo 18,00 bc 34,00 ab 15,50 b 8,00 cd 8,50 ¢ 5,00 ¢
Urina humana 1,25d 3,00 ¢ 4,25b 4,50 cd 13,00 be 8,25 ¢
Acutcar cristal 2,50d 17,75 bc 23,00 ab 15,75 bc 10,25 ¢ 4,00 ¢
Total 110 186 192 114 221 214
C.V. 22,47 31,17 30,16 22,47 29,04 30,91

Dados transformados em Vx+1

’Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de proba-

bilidade.
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Tabela 6 - Numero médio de adultos de Ceratitis capitata capturados em atrativos alternativos a proteina hidrolisada de
milho nas seis avaliagdes de campo em um pomar de goiaba no Municipio do Crato, CE.

Avaliagdes
Tratamentos
1% (20/1/2010) 2*(27/1/2010) 3*(2/2/2010) 4*(9/2/2010) 5% (16/2/2010) 6 (24/2/2010)

Proteina hidrolisada 2,75 ab 3,00 a 12,00 a 6,00 a 9,25 a 7,50 a
Caldo de cana 0,25 cd 0,00 b 0,00 b 0,25 be 0,00 ¢ 0,00 b
Fermento de pao 0,00d 025b 1,75 ab 0,25 bc 0,00 ¢ 0,50b
Vinagre tinto de uva 0,75 bed 0,50 b 0,25b 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 b
Suco de goiaba 2,00 abc 1,75 a 0,75b 1,25b 0,50 be 0,50 b
Actcar mascavo 0,50 bed 0,00 b 0,75b 0,50 be 0,00 ¢ 0,75b
Urina humana 7,75 a 1,50 a 1,75 ab 1,50 b 1,50 b 0,25b
Acucar cristal 0,00d 0,00 b 0,25 b 0,25 be 0,00 ¢ 0,00 b
Total 14 7 17 10 11 9
C.V. 29,15 18,18 36,56 24,90 26,17 22,60

Dados transformados em Vx+1.

’Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de proba-

bilidade.

Portanto, diferente das armadilhas, percebeu-
se que nos atrativos alimentares nao houve um
padrdo de captura com relagao aos periodos de
avaliagdonocampo, certamente devido a variagdo
na composi¢ao quimica e/ ou fisica dos diferentes
atrativos e a presenca de diferentes espécies de
Anastrepha, uma vez que AZzevepo et al., (2010)
constataram nessa area seis diferentes espécies,
com dominancia de A. zenildae e A. obliqua. Essa
variabilidade de diferentes atrativos alimentares
manteve uma captura constante ao longo das
seis avaliacdes no campo devido a preferéncia de
cada uma das espécies pelos atrativos com popu-
lagdes sempre acima de 100 individuos (Tabela
5). Comportamento contrario foi observado com
as armadilhas onde a populagdo decresceu ao
longo dessas avaliagdes (Tabela 2), provavelmente
devidoao fato de existirapenas um tipo de atrativo
alimentar que foi a proteina hidrolisada de milho.

A maior captura de C. capitata nos atrativos
alimentares testados foi observada na proteina
hidrolisada, com maior populacdao capturada no
dia 02/02/2010, obtendo-se em média 12 adultos
(Tabela 6). Nessa data nao choveu, de modo que
temperatura alcancou os 27° C e a umidade ficou
em torno de 64% (Instituto..., 2012). Portanto, um
ambiente quente é seco e provavelmente propicio
para essa espécie.

Depois desse atrativo, apenas a urina humana
capturou uma populacdo considerdavel no dia
20 de janeiro de 2010, da ordem de 7,75 moscas,
mantendo-se abaixo de 2 moscas da segunda até a
altimaavaliacao. A alta temperatura de27°C,abaixa
umidade de 67% e auséncia de chuva (INsTITUTO...,
2012) favoreceram esse atrativo, pois houve uma
maior concentracdo de amonia devido a evaporacao
da dgua nessas condigdes.

O suco de goiaba capturou uma baixa populagao
na primeira e segunda avaliagdo, obtendo-se2e 1,75
adultos, respectivamente, no entanto, foi maior do
que os demais atrativos que obtiveram baixissimas
capturas e alguns ndo chegaram se quer a capturar
moscas. Nesses periodos de avaliagdo havia uma
maior disponibilidade de frutos que permitiu es-
sas capturas, mas com a colheita dos frutos houve
reducao e, ainda, auséncia das moscas no campo.

Da mesma forma do que foi observado nas ar-
madilhas que ndo chegaram a capturar 10 adultos
nos diferentes periodos de avaliagdo (Tabela 3),
o mesmo foi verificado na maioria dos atrativos,
comprovandoabaixa densidade populacional dessa
espécie de moscas-das-frutas no pomar de goiaba.
Além de a preferéncia alimentar por culturas intro-
duzidas como o café, outro fator que pode ter con-
tribuido para a reduzida captura dessa praga pode
tersidoa competicao interespecificacomas espécies
de Anastrepha, pois nessa pesquisa capturaram-se
4.144 adultos, porém nao foram identificadas em
nivel de espécie.

CONCLUSOES

1. A garrafa PET apresenta eficicia semelhante
e por vezes superior a McPhail, com maior captura
de moscas-da-fruta no periodo de maior disponibi-
lidade de frutos.

2. O frasco de vinagre demonstra uma eficacia
satisfatéria na captura de moscas-da-fruta.

3. O suco de goiaba pode ser utilizado na cap-
tura de moscas-da-fruta em substituigdo a proteina
hidrolisada de milho.

4. O fermento biolégico e o vinagre tinto de uva
sdo ineficazes na captura de moscas-da-fruta.
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