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RESUMO: O estudo teve como objetivo avaliar a viabilidade de
Heterorhabditis amazonensis isolado RSC-5 apds exposicao a diferen-
tes carrapaticidas utilizados no controle de Rhipicephalus microplus.
Foram constituidos seis tratamentos, cada um composto por um pro-
duto, sendo cada grupo com 75.000 nematoides (NEPs) em suspen-
sio de 20 mL de solugio de diferentes carrapaticidas, em concentragio
comercial. O controle foi formado por 75.000 NEPs e 20 mL de 4gua
destilada, e todos os grupos foram mantidos em cAmara climatizada a
25°C. A avaliagio do percentual de sobrevivéncia e infectividade em
lagartas Galleria mellonella foi realizada 24 e 72 horas apés o inicio do
experimento. A mortalidade de lagartas no teste de infectividade foi
analisada apds 72 e 120 horas. Com 24 horas de exposicio, o percen-
tual de sobrevivéncia de H. amazonensis RSC-5 nio foi significativa-
mente reduzido (p > 0,05) somente na exposi¢ao ao principio ativo
deltametrina. O mesmo foi observado no periodo de 72 horas em
relagdo A associagio clorpirifés + cipermetrina + butdxido de pipero-
nila + citronelal. Nio foi constatada sobrevivéncia de nenhum juvenil
infectivo nos grupos expostos a associagio clorfenvinfés + diclorvés.
A exposicao ao clorfenvinfés resultou em percentual de sobrevivéncia
inferior a 50% apés 72 horas. O potencial de infectar lagartas de G.
mellonella foi reduzido apenas no grupo tratado com o principio ativo
clorfenvinfés. Dessa forma, é possivel concluir que o principio ativo clor-
fenvinfds e a associacio clorfenvinfds + diclorvés nao foram compati-
veis com H. Amazonenses RSC-5, causando redug¢io no percentual de
sobrevivéncia e infectividade dos juvenis desse nematoide. Os outros
produtos foram compativeis, nio causando redugio na infectividade
do isolado testado.

PALAVRAS-CHAVE: nematoides entomopatogénicos; controle

biolégico; carrapato dos bovinos.

ABSTRACT: The aim of this study was to assess the viability
of Heterorhabditis amazonensis strain RSC-5 after exposure to
different acaricides used for Rhipicephalus microplus control.
Six treatment groups were formed, one for each product. Each
group was composed of 75,000 nematodes in a 20 mL solution
of different acaricides, at commercial concentration. The control
group was formed by the same number of nematodes in 20 mL
of distilled water. All the groups were kept in a climate-controlled
chamber at 25°C. The percentage of survival and infectivity
in Galleria mellonella caterpillars were determined 24 and
72 hours after the beginning of the experiment. The mortality
of the caterpillars in the infectivity test was assessed 72 and
120 hours. After 24 hours of exposure, only the active ingredient
deltamethrin did not significantly reduce the survival percentage
of H. amazonensis RSC-5 (p > 0.05). The same was observed
after 72 hours of exposure to the combination of chlorpyriphos
+ cypermethrin + piperonyl butoxide + citronellal. There was
no survival of infective juveniles in the groups exposed to the
combination of chlorphenvinphos + dichlorvos. The exposure to
chlorphenvinphos for 72 hours resulted in 50% of mortality. The
potential to infect G. mellonella caterpillars was only reduced in
the group treated with the active ingredient chlorphenvinphos.
Chlorphenvinphos and the combination of chlorphenvinphos
+ dichlorvos were not compatible with H. amazonensis RSC-5,
causing a reduction in the survival and infectivity of juveniles of
this nematode, while the other products were compatible, causing
no reduction in the infectivity of this isolate.
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INTRODUCAO

Nematoides entomopatogénicos (NEPs) pertencem & ordem
Rhabditida, na qual estao classificadas as familias Steinernematidae
e Heterorhabditidae. Esses nematoides sao importantes agentes
no controle bioldgico, sendo capazes de infectar e matar inse-
tos de diferentes ordens (HAZIR ez a/., 2003; DovLINsK1, 2006).
Algumas caracteristicas que os fazem controladores potenciais de
pragas sio: produgio a baixo custo em insetos hospedeiros ou
em meios artificiais; facilidade de armazenamento e aplicacao
no campo; habilidade de buscar o hospedeiro; compatibilidade
com diversos pesticidas; o fato de serem totalmente seguros para
plantas e vertebrados (GREWAL ez al., 2001; AKHURST; SMITH,
2002; DovLinski, 2006).

Os juvenis infectantes (JIs) desses nematoides sao toleran-
tes a exposicoes a fertilizantes, herbicidas, fungicidas, insetici-
das e acaricidas; porém, esta tolerincia varia de acordo com a
espécie de nematoide, o tempo de exposi¢io, o principio ativo
e os veiculos utilizados (GREwWAL ez a/., 2001; KOPPENHOFER;
GREwAL, 2005). Os estudos de compatibilidade sdo impor-
tantes para possibilitar a conservacio dos entomopatogénos
no agrossistema, sendo que o uso inadequado de produtos
quimicos pode interferir na capacidade infectante e reprodu-
tiva desses nematoides, influenciando negativamente a eficicia
de controle. Dessa forma, torna-se importante avaliar a com-
patibilidade entre agentes que possam ser utilizados dentro
de um ecossistema para o manejo integrado de determinado
organismo, evitando efeitos antagdnicos entre os agentes qui-
micos e biol6gicos (ALves e al., 1998).

Ainda é importante destacar que a avaliacdo da compa-
tibilidade entre os agentes utilizados no controle bioldgico e
agroquimico em laboratério ¢ vantajosa devido a exposicao
mdxima do micro-organismo 2 agio do produto quimico,
fato que nao ocorre em condi¢des de campo. Dessa forma,
nao hd duvidas sobre a seletividade do produto em campo,
quando sua inocuidade é constatada em laboratério (ALvEs
et al., 1998). Além da tolerincia, trabalhos demonstram que
o uso de nematoides entomopatogénicos associados a deter-
minados inseticidas pode apresentar efeito sinérgico ou adi-
tivo no controle da praga alvo (KorPENHOFER et al., 2002;
KorrENHOFER; GREWAL, 2005).

Na drea veterindria, poucos experimentos tém sido
conduzidos no sentido de verificar o efeito de produtos
quimicos sobre entomopatégenos (BARct ez al., 2006), e a
maior parte dos estudos foi feita com o intuito de avaliar
a compatibilidade desses produtos com fungos entomopa-
togénicos. O tnico estudo conduzido sobre os NEPs foi
realizado por Re1s-MENINTI ez 2/. (2008), que constataram
que a associagdo entre um carrapaticida composto por
dois organofosforados e o nematoide Steinernema glaseri
(STEINER, 1929) foi compativel.

MOoNTEIRO ¢z al. (2010) demonstraram que juvenis infectan-
tes de Heterorhabditis amazonensis, isolado RSC-5, apresentaram

patogenicidade iz vitro para fémeas ingurgitadas do carrapato
dos bovinos, Rhipicephalus microplus (Canestrini, 1888), que,
do ponto de vista econdmico, é a principal espécie de carra-
pato da regido neotropical (MARTINS ez al., 2006). Estima-se
que os prejuizos econdmicos ocasionados por R. microplus para
a pecudria bovina no Brasil cheguem a 2 bilhoes de délares
anuais (GRisI ez al., 2001). Assim, o presente trabalho teve
como objetivo avaliar a compatibilidade entre o nematoide
H. amazonensis, isolado RSC-5, com diferentes carrapaticidas
utilizados no controle de R. microplus.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no laboratério de parasitologia da
Embrapa Gado de Leite, em Juiz de Fora (MG). Os nema-
toides utilizados neste estudo foram multiplicados em lagartas
do dltimo instar de Galleria mellonella, Linnaeus, 1758, de
acordo com LINDEGREN et /. (1993) e Kava; Stock (1997).
Os JIs coletados foram estocados (aliquotas de 20 mL) dentro
de garrafas de cultivo celular (capacidade de 40 mL) e acon-
dicionados em cAmara climatizada (16 £ 1°C).

A escolha dos carrapaticidas foi feita com o intuito de testar
as principais bases quimicas e associagoes disponiveis no mer-
cado brasileiro para o controle de R. microplus. O representante
de cada grupo quimico foi escolhido de acordo com a eficicia
apresentada nos testes realizados por FURLONG ¢t 4l. (2007).

Cada tratamento foi composto por 75.000 JIs em uma
suspensdo de 20 mL da concentragio comercial dos seguin-
tes carrapaticidas: deltrametrina (Butox P¥, Intervet), amitraz
(Triatox®, Coopers), clorfenvinfés (UBC®, Uzinas Chimicas
Brasileiras), clorfenvinfés + diclorvés (Carbeson®, Leivas Leite),
amitraz + clorpirifés (Amiphds®, Intervet) e cipermetrina +
clorpirifés + butéxido de piperonila + citronelal (Cyperclor
Plus®, SESPO-Vetbrands) (Tabela 1). O controle foi formado
por 75.000 NEPs em 20 mL de 4gua destilada e todos os
grupos foram mantidos em cAmara climatizada (25 + 1°C).

Percentual de sobrevivéncia

A avaliagio do percentual de sobrevivéncia de H. amazonensis
foi realizada 24 e 72 horas apés o inicio do experimento. Para
esta analise, de cada tratamento foram coletadas 10 amostras
de 10 puL (cada amostra, uma repetigio). Com um microscé-
pio, foi realizada a quantificagao de individuos vivos e mortos.
A viabilidade foi obtida pela férmula: % viabilidade = (total
de NEPs vivos / total de NEPs) x 100.

Percentual de infectividade

Foram colocadas em placas de Petri forradas com duas
folhas de papel filtro previamente esterilizados, 1 mL
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Tabela 1. Carrapaticidas utilizados no teste de compatibilidade com Heterorhabditis amazonensis RSC-5 em condi¢des de laboratdrio

(25t 1°Ce UR > 80 £ 10%).

Nome comercial Empresa Grupo quimico Principio ativo
Butox P® Intervet Piretroide Deltametrina
Triatox® Coopers Amidinico Amitraz
Carrapaticida e sarnicida UCB® Uzinas Chimicas Brasileiras Organofosforado Clorfenvinfos

Amiphds® Intervet

Organofosforado + Amidina

Clorpirifés + Amitraz

Ciperclor Plus Pulverizacao® SESPO-Vetbrands

Organofosforado + Piretroide +
Sinergista + Monoterpeno

Clorpirifés + Cipermetrina +
Butoxido de Piperolina + Citronelal

Carbeson® Leivas Leite

Organofosforado +

Clorfenvinfds + Diclorvos
Organofosforado

de 4gua destilada e 40 UL de solugao coletada de cada
tratamento. Posteriormente, cinco lagartas dos dltimos
instares de G. mellonella foram colocadas em cada uma
dessas placas. As placas contendo as lagartas foram vedadas
com filtro pléstico e acondicionadas em cAmara climatizada
(27 £ 1°C), sendo feitas dez repeti¢des por tratamento.
Este procedimento foi feito 24 e 72 horas apés o inicio do
experimento, e a avaliagio da mortalidade das lagartas foi feita
72 e 120 horas apds a infeccio.

O percentual de infectividade foi calculado pela f6r-
mula: % de infectividade = (total de lagartas mortas / total
de lagartas) x 100.

Analise estatistica

Para realizacio da andlise estatistica, utilizou-se o software
Biostat, versio 5.0. O valor referente as médias de cada trata-
mento foi analisado por ANOVA e Teste de Tukey (p < 0,05).
No caso de distribui¢io nao normal, os parAimetros foram
comparados por testes de Kruskal Wallis e Student Newman
Keulls (p < 0,05). Os dados adquiridos em porcentagem foram
transformados em Varco seno x.

RESULTADOS

No primeiro dia de avaliagdo, o percentual de sobrevivéncia
de JIs de H. amazonensis expostos a deltrametrina nio apre-
sentou diferenca significativa (p < 0,05) em relacdo ao valor
observado para o grupo controle. O mesmo efeito foi obser-
vado em relagio 2 avaliagio apds 72 horas para a associagio
clorpirifés + cipermetrina + butéxido de piperolina + citrone-
lal (Tabela 2). Observou-se diminui¢io (p<0,05) do percen-
tual de sobrevivéncia dos NEPs expostos aos principios ati-
vos amitraz e clorfenvinfs e a associagio amitraz + clorpirifds
nos dois periodos de observagio. A exposicio ao clorfenvinfés
resultou em percentual de sobrevivéncia inferior a 50% apés
72 horas, e o tratamento com clorfenvinfds + diclorvés casou
mortalidade de 100% dos nematoides em todos os tempos de
avaliagio (Tabela 2).

Tabela 2. Percentual de sobrevivéncia de juvenis infectantes
do nematoide entomopatogénico Heterorhabditis amazonensis
RSC-5 expostos a diferentes principios ativos carrapaticidas,
em diferentes intervalos de tempo em condi¢des de laboratério
(25+ 1°Ce UR > 80 % 10%).

Controle 87,4°#+ 9,2 83,7+ 3,0

Deltametrina 79,9%A+ 8,4 66,95+ 9,0

Amitraz 70,84+ 9,8 50,8+ 9,4

Clorfenvinfés 69,94+ 97 44,9+ 13,0
Amitraz+Clorpirifds 65,54+ 8,8 64,4°4+ 54
Clorpirifés + Cipermetrina

+ Butdxido de Piperolina  77,0°A+£ 10,0 76,0®*+5,9
e Citronelal

Clorfenvifés+Diclorvos 0,0¢+ 0,0 0,0+ 0,0

Médias sequidas de letras minusculas iguais na mesma coluna ndo
diferem estatisticamente ao nivel de significdncia de 5%. Médias
sequidas de letras maiusculas iguais na mesma linha nao diferem
estatisticamente ao nivel de significancia de 5%.

A comparagio do percentual de sobrevivéncia dos nema-
toides ao longo do tempo permitiu constatar que a exposi-
¢io por 72 horas aos principios ativos deltametrina, amitraz
e clorfenvinfés levou a reducio significativa da viabilidade
dos JIs (p < 0,05), em comparagio aos valores obtidos para o
percentual de sobrevivéncia dos juvenis expostos aos mesmos
carrapaticidas pelo periodo de 24 horas. No entanto, o mesmo
nao foi observado nos grupos tratados com amitraz + clorpi-
rifés e clorpirifds + cipermetrina + butéxido de piperonila e
citronelal, nos quais a taxa de sobrevivéncia foi estatisticamente
igual (p > 0,05) nos dois periodos de avaliacio (Tabela 3).

O percentual de infectividade do grupo controle apds
24 horas foi de 90%, sendo estatisticamente similar (p > 0,05)
aos valores encontrados nos demais tratamentos (valores acima
de 80%). A excegao foi do grupo tratado com clorfenvinfds,
em que foi constatada redugio significativa (p < 0,05) do per-
centual de infectividade (60,8%) (Tabela 3). Na avaliacio dos
mesmos grupos (exposi¢io a carrapaticidas por 24 horas) apds
120 horas, observou-se que a taxa de infectividade aumentou,
chegando a 100% em todos os grupos.

Os valores referentes 4 avaliacio apés 72 horas também
evidenciaram auséncia de diferencas significativas (p > 0,05)
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Tabela 3. Percentual de infectividade de lagartas de Galleria mellonella por juvenis infectantes de Heterorhabditis amazonensis
RSC-5 expostos a diferentes principios ativos (carrapaticidas), em diferentes intervalos de tempo. Laboratério de Parasitologia da

Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora, MG.

Tempo de exposicao 24 horas 72 horas

Periodo de avaliacdo 72 horas 120 horas 72 horas 120 horas
Controle 93,3+ 16,3 100,04+ 0,0 90,0+ 16,7 100,04+ 0,0
Deltametrina 88,3+ 19,7 100,0+ 0,0 93,341+ 10,3 100,0**£ 0,0
Amitraz 90,04+ 16,7 100,04+ 0,0 93,34+ 10,3 100,04+ 0,0
Clorfenvifds 60,8°2'+ 15,0 100,0%'+ 0,0 0,0°42+ 0,0 10,042+ 16,7
Amitraz + Clorpirifds 82,5®A1+ 15,4 100,04+ 0,0 67,74+ 27,3 86,71+ 32,7
Cipermetrina + Clorpirifds + Citronelal 80,841+ 18,6 100,0°'+ 0,0 93,3914 10,3 95,841+ 10,2

+ Butoxido de Piperolina

Médias seguidas de letras minusculas iguais na mesma coluna nao diferem estatisticamente ao nivel de significdncia de 5%. Comparac&o entre

os periodos de avaliagdo (72 - 120 horas) dentro do mesmo tempo de exposi¢do, sendo que letras iguais significam auséncia de diferencas
estatistica em nivel de significdncia de 5%. Comparacdo entre os tempos de exposicdo (24 — 72 horas) com o mesmo periodo de avaliacdo, sendo
gue numeros iguais significam auséncia de diferencas estatistica em nivel de significancia de 5%.

entre os grupos tratados e o controle, com excecio do grupo
com nematoide exposto ao clorfenvinfés, em que todas as
lagartas de G. mellonella estavam vivas (Tabela 3). Assim como
observado para os grupos expostos aos carrapaticidas por
24 horas, também notou-se aumento na taxa de infectividade
na segunda avaliagio (120 horas apds o tratamento); entre-
tanto, os valores observados nos grupos em que os JIs foram
expostos ao clorfenvinfés permaneceram baixos (10%), sendo
estatisticamente diferentes (p < 0,05) do controle (100%).
Com relagdo ao percentual de infectividade observado
para os grupos ao longo do tempo, verificou-se que houve
queda significativa (p < 0,05) na taxa de infectividade apenas
no grupo exposto ao principio clorfenvinfés por 72 horas,
quando comparado aos valores do mesmo grupo exposto por

24 horas (Tabela 3).

DISCUSSAO

No presente trabalho foi possivel observar que, dos seis car-
rapaticidas testados, apenas o principio ativo clorfenvifds e a
associacio clorfenvifés + diclorvés apresentaram influéncia
negativa sobre a sobrevivéncia e a infectividade dos juvenis
infectantes de H. amazonensis. Esses resultados corroboram
os dados descritos por outros autores, que relataram que a
maioria dos produtos quimicos utilizados em agrossistemas
apresenta compatibilidade com nematoides entomopatogéni-
cos em curtos periodos de exposicao (Rovesti; DEsEo 1990;
KorPENHOFER; GREWAL, 2005). A capacidade de sobrevivén-
cia desses nematoides, mesmo em contato com produtos qui-
micos, pode ser atribuida a presenca da dupla cuticula que os
juvenis infectantes (J3) possuem. Na mudanca de Juvenil 2
para J3, NEPs mantém a cuticula de J2 e produzem uma nova
cuticula, tendo assim uma camada dupla, permitindo maior
protecio contra fatores abi6ticos (DoLinski, 2006)

Dos produtos testados, constatou-se que o carrapa-
ticida mais téxico para H. amazonensis isolado RSC-5 ¢

composto pela associagao de dois principios ativos (clor-
fenvinfés + diclorvés) do grupo dos organofosforados, e
que o segundo produto em grau de toxicidade também ¢
composto por um organofosforado presente na associagio
mencionada (clorfenvinfés). Em geral, em estudos que
avaliam a compatibilidade de produtos quimicos e nema-
toides entomopatogénicos, entre as moléculas com pro-
priedades inseticidas e acaricidas, os organofosforados tém
sido apontados como os mais toxicos para esses organis-
mos (Hara; Kava, 1983; ZiIMMERMAN; CRANSHAW, 1990;
Rovestr; DEesio, 1990; Rovesti; DEesEo, 1991), sendo
que Prakasa ez al. (1975) também relataram a incompati-
bilidade de Steinernema carpocapsae (WEeIser, 1955) com
o organofosforado clorfenvinfés.

Diferentemente do observado no presente trabalho, Re1s-
MENINTI ¢z al. (2008) relataram a compatibilidade de S. gla-
seri com esta associacdo dos organofosforados clorfenvinfés
+ diclorvés. Tal observacio pode estar relacionada ao fato de
que NEPs do género Steinernema sao naturalmente mais resis-
tentes a exposi¢do a produtos quimicos do que nematoides
do género Heterorhabditis, Poinar, 1976. Além disso, ANDALO
eral. (2004) demonstraram que a espécie S. glaseri possui maior
resisténcia a produtos fitossanitdrios quando comparada até a
outras espécies do mesmo género.

No entanto, o fator mais determinante para tal diferenca
de resultados provavelmente foi a metodologia utilizada em
cada trabalho, uma vez que neste estudo os nematoides fica-
ram em contato direto com a concentragio comercial do
carrapaticida por 24 ¢ 72 horas. Enquanto isso, no trabalho
de Re1s-MEeNINTI ¢t al. (2008) o contato direto foi por cinco
minutos. Na sequéncia, o liquido foi depositado em uma placa
contendo areia previamente esterilizada e fémeas ingurgita-
das de R. microplus. Assim, a compatibilidade do nematoide
com o carrapaticida foi testada pela capacidade dos primeiros
para infectar as fémeas ingurgitadas apds esse curto periodo
de exposicio, diferindo do presente estudo, em que a infecti-
vidade dos nematoides foi testada em larvas de G. mellonella
ap6s tempos de exposicio de até 72 horas.
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Os produtos compostos pelas associagoes amitraz + clor-
pirifds e cipermetrina + clorpirifés + citronelal + butéxido de
piperonila, mesmo contendo organofosforado na sua compo-
sicio (Clorpirifés), nio afetaram a infectividade de JIs de A.
Amazonensis RSC-5. Devido a tais diferengas, é possivel infe-
rir que apesar de os organofosforados serem apontados como
produtos mais téxicos para os nematoides, existem algumas
moléculas dentro desse grupo quimico com menor toxicidade
para os NEPs. Isso pode ser reforcado pelo fato de que a con-
centragio dos organofosforados (clorpirifds e clorfenvinfés)
nos carrapaticidas compostos por clorpirifés + amitraz e clor-
fenvinfés sao iguais (50 mg a cada 100 mL). Entretanto, ape-
nas o produto composto pelo clorfenvinfés causou redugao
significativa no percentual de infectividade de H. amazonensis
RSC-5. Arumar; GREWAL (2004) concluiram que os nematoi-
des Heterorhabditis bacteriophora Poinar, 1976 e Steinernema
carpocapsae (WEISER, 1955) foram compativeis com o clorpirifés.
Entretanto, cabe destacar que NEGRISOLI-JR ez a/. (2008) obser-
varam que o clorpirifés levou a redugio da infectividade de
S. carpocapsae e H. bacteriophora, diferindo do observado no
presente trabalho.

Sobre os outros carrapaticidas constituidos por apenas um
principio ativo, foi possivel constatar que a deltametrina e o
amitraz apresentaram baixa toxicidade para os juvenis infec-
tantes, nao afetando a infectividade. A compatibilidade desses
principios ativos com entomopatdgenos também foi relatada
para S. carpocapsae e H. bacteriophora (ROVESTI et al., 1988;
Rovestr; DESES, 1990), entretanto, NEGRISOLI-JR ez /. (2008)
observaram que a deltametrina reduziu a infectividade de A.
bacteriophora em larvas de G. mellonella.

Além dos exemplos acima, é comum encontrar relatos na
literatura nos quais determinados principios ativos sdo apon-
tados como compativeis em determinados estudos e incom-
pativeis em outros. Essas diferencas podem estar relacionadas
as metodologias utilizadas, as diferencas entre espécies e iso-
lados testados, as diferengas no periodo de exposicio e prin-
cipalmente as diferengas nas caracteristicas do produto, pois
alguns pesticidas podem apresentar o mesmo principio ativo,
entretanto, este pode variar de acordo com a quantidade ¢ a
qualidade do principio ativo e do veiculo utilizado.

Sao poucos os estudos que avaliam a compatibili-
dade entre produtos voltados para o controle de carrapa-
tos e nematoides entomopatogénicos. No entanto, estu-
dos entre compatibilidade de fungos entomopatogénicos
com carrapaticidas tém revelado resultados semelhantes
aos constatados no presente estudo. Barcr ez a/. (2009)
constataram que os produtos a base de organofosforados,
em especial os que apresentavam o diclorvds em sua cons-
titui¢do, foram os mais téxicos para os isolados IBCB 66
e IBCB 21 de Beauveria bassiana. Acaricidas utilizados na
drea agricola com organofosforado em sua composi¢ao
também foram apontados como altamente téxicos para
B. bassiana (OLIVEIRA; NEVES, 2004). Voltando ao estudo
conduzido por Barct ez al. (2006), ¢ possivel verificar que
os autores demonstraram que os piretroides deltametrina e
cipermetrina, assim como o amidinico amitraz, apresenta-
ram baixa ou nenhuma toxicidade para o isolado IBCB 66,
enquanto o isolado IBCB 21 se mostrou tolerante apenas
a deltametrina. A compatibilidade de Merarhizium aniso-
pliae e B. Bassiana com carrapaticidas 4 base de deltame-
trina também foi evidenciada por BAHIENSE ez a/. (2006)
e SuN et al. (2011), respectivamente.

Os resultados encontrados no presente trabalho indicam
que produtos a base de organofosforados em geral sio mais
toxicos para nematoides entomopatogénicos (clorfenvinfés e
diclorvés). Entretanto, os produtos que tinham o clorpirifés
na sua composi¢io foram compativeis com o isolado testado.
Uma alternativa a ser considerada para os carrapaticidas clas-
sificados como ndo compativeis seria a selecio genética de JIs
apds a exposicdo de seguidas geracoes. GLAZER et al. (1997)
obtiveram bons resultados na selecao de JIs de H. bacterio-
phora resistentes ao organofosforado fenamifés.

Por outro lado, os principios ativos deltametrina e ami-
traz e as associagdes amitraz + clorpirifds e cipermetrina +
clorpirifés, butéxido de piperolina + citronelal nio apresen-
tam acdo deletéria na infectividade, podendo ser considera-
dos compativeis com JIs de H. amazonensis. Isso evidencia
o uso promissor deste agente controlador em programas
de controle integrado, utilizando-se associagoes de agentes
quimicos e bioldgicos.
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