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RESUMO: O presente trabalho foi realizado com o objetivo
de elaborar um diagnéstico dos desafios de adequagio a questio
ambiental em frigorificos na cidade de So Luis, Maranhio. Para
a realizagdo deste estudo foram efetuadas entrevistas ¢ coletas de
amostras de efluente liquido em trés frigorificos que abatem bovi-
nos, no perfodo de setembro a dezembro de 2012. Foram anali-
sadas também as agoes empreendidas e a postura da empresa com
relagdo as questoes ambientais. Os impactos ambientais do abate
de bovinos na cidade de Sao Lufs, Maranhio, envolve uma série de
questoes, com destaque para o armazenamento e transporte incor-
reto dos residuos sélidos, alta dependéncia de dgua, emissio de
efluentes em desconformidade com a legislagio vigente e libera-
¢io de odor fétido. A partir das entrevistas foi possivel constatar
que as principais limitages das empresas para a sustentabilidade
ambiental s3o a no valoriza¢io do meio ambiente e a auséncia de
uma lideranga para defesa e difusdo dessa questio. Dessa forma,
conclui-se que os frigorificos na cidade de Sao Luis, Maranhio, nao
estdo preocupados em manter seu processo produtivo sem causar
danos ao meio ambiente.
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ABSTRACT: The present study was performed in order to
make a diagnosis of the challenges of adapting to environmental
issue in cold storages in Sio Luis, Maranhio, Brazil. For this
study, interviews were conducted and samples of liquid effluent
were collected from three cold storages that slaughter cattle in
the period from September to December 2012. We also evaluate
the actions undertaken and the company’s position regarding
environmental issues. The environmental impacts of cattle
slaughter in Sio Luis, Maranhio, involve a number of issues,
especially the incorrect storage and transportation of solid
waste, high dependence on water, wastewater emissions in
disagreement with the current legislation and the release of
aversive odors. From the interviews, it was possible to notice
that the main limitations of the company for its environmental
sustainability are not to value the environment and the lack
of a leadership to defense and disseminate this matter. Thus,
we conclude that the cold storages in Sio Luis, Maranhio, are
not concerned with keeping their production process without
harming the environment.
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INTRODUCAO

O Brasil, atualmente, possui o maior rebanho comercial de
bovinos do mundo, ocupa a segunda posigio entre os paises
produtores e assumiu a lideran¢a mundial na quantidade de
carne exportada. A pecudria de corte é uma das exploracoes
agropecudrias mais significativas, tanto na geragao de recei-
tas internas como na pauta de exportagio, ¢ ainda incor-
pora tecnologias que aumentam a produtividade. O rebanho
comercial brasileiro possui cerca de 204,7 milhdes de cabecas
(IBGE, 2011). O pais tem a segunda maior produgio mun-
dial com cerca de 9,77 milhées de toneladas em equivalente
carcaca (ABIEC, 2011). O que comprova o potencial brasi-
leiro como fabricante de produtos como couro e carne bovina
(ARrAUJO et al., 2007).

Atualmente, o0 Maranhao apresenta o segundo maior
contingente de bovinos da regiio Nordeste, com 6.885.265
animais (IBGE, 2011). E o cendrio maranhense vem apre-
sentando mudangas significativas, pois a especializagio da
produgio tem alterado o perfil da pecudria bovina de corte
local, passando de atividade de cria e recria para uma pecud-
ria de cria, recria, engorda, abate e processamento no préprio
estado, na qual a adogio de novas tecnologias ¢ fundamental
para a competitividade do setor. O Maranhio, com a atual clas-
sificacdo de livre de febre aftosa com vacinagio, caracteriza-se
como um estado de grande potencial pecudrio, ndo somente
para criacio de rebanhos bovinos, mas também para a indus-
trializagao de seus produtos (processamento de carnes e deri-
vados, couro, leite, etc.).

O segmento industrial da cadeia produtiva de carne bovina
compreende dois setores distintos, o produtivo e o de abate. As
empresas que normalmente atuam no abate de animais s3o os
abatedouros e os frigorificos com processamento e industriali-
zacao de carnes (MORALEs, 2006). O abate de bovinos, assim
como de outras espécies animais, é realizado para a obtengio
de carne e de seus derivados destinados ao consumo humano
(PACHECO; YAMANAKA, 2008).

A industria de abate e processamento de carnes participa de
forma relevante na atividade econdmica brasileira, no tocante
a0 volume de produgio e exportagoes e A capacidade de gera-
¢io de empregos (cerca de 500 mil empregos diretos) (SARDA
etal., 2009). Entretanto, a consequéncia do surgimento de um
namero crescente de abatedouros e frigorificos é o aumento
da quantidade e complexidade dos residuos gerados e lanca-
dos no ambiente por esses estabelecimentos (N1£TO, 2000).

Do abate de bovinos resultam grandes quantidades de
residuos liquidos, semissélidos e sélidos, como couros, san-
gue, 0ssos, gorduras, aparas de carne, visceras, animais ou suas
partes condenadas pela inspecdo sanitdria, entre outros, que
sdo poluentes e, por isso, necessitam de uma adequada separa-
¢do e tratamento, antes de serem lancados no meio ambiente
(FERNANDES, 2004).

Os residuos de abatedouros e frigorificos sio preocupantes
por possuirem altos valores de demanda bioquimica de oxigé-
nio (DBO) oscilando de 800 a 32.000 mg/L (BraiLg, 1993).
Devido 2 constitui¢ao dos sélidos, com presenca de gorduras e
proteinas, apesar de ambas serem biodegraddveis, sdo dotadas
de alta putrescibilidade, com inicio de decomposicio em pou-
cas horas, liberando odor fétido, o que torna extremamente
desagraddvel a atmosfera na circunvizinha de tais estabeleci-
mentos (Prata, 1999; PacHeco, 20006).

Associado a isso, em frigorificos o alto consumo de dgua
acarreta grandes volumes de efluentes, considerando que 80
2 95% da dgua consumida sao descarregadas como efluente
liquido. Esses efluentes caracterizam-se principalmente por: alta
carga orginica, devido 2 presenca de sangue, gordura, esterco,
contetido estomacal nao digerido e contetido intestinal; flutua-
¢oes de potencial hidrogeni6nico (pH) em fungio do uso de
agentes de limpeza 4cidos e bésicos; altos contetidos de nitro-
génio, fésforo e sal e flutuagoes de temperatura — uso de dgua
quente e fria (PACHECO; YAMANAKA, 2008).

Indiscutivelmente, o efluente de frigorificos é responsdvel
por uma imagem negativa do publico em relagio a esses esta-
belecimentos e as autoridades sanitdrias veem nele o grande
poluidor dos mananciais das dguas de abastecimento (MORALEs,
20006; Sirva, 2011).

Em indmeros frigorificos nao estao disponiveis sistemas
adequados de disposicao dos residuos gerados, desencadeando
sérios problemas ecoldgicos e episddios com graves consequén-
cias para a satde publica (N1eTO, 2000). Diferente de outras
industrias em que a certificagio ambiental pela norma ISO
14000 (ABN'T, 2004) é comum, apresentando um ntimero
considerdvel de empresas certificadas, para o setor de processa-
mento de carne a quantidade ¢ incipiente (FERNANDES, 2004).

O ciclo produtivo da sociedade capitalista extrai do meio
ambiente os insumos necessdrios para a produgio de alimen-
tos e bens de consumo, entretanto, o processo produtivo
retorna residuos e emite poluentes em grandes quantidades,
acarretando poluigio e esgotamento dos recursos naturais.
A finitude dos recursos naturais e os impactos negativos dos
residuos das industrias, apontados por SEVERO ez al. (2006),
resultaram em um processo de desenvolvimento econdémico
sem preocupag¢do com a natureza ¢ com a qualidade de vida.

As empresas procuram resultados financeiros, ampliagao
de fatias de mercado, sobrevivéncia e manutencio de sua com-
petitividade. A globalizacio da economia e o acirramento da
competi¢io mundial elevam a escala de producao, com a con-
sequente busca da redu¢io dos custos. Entretanto, RIBEIRO
(2006) afirmou que o processo de incorporagio da sustentabi-
lidade empresarial é, em grande parte, influenciado e estimu-
lado pelas pressoes da sociedade civil ou por perdas associadas
as questdes econdmicas. O grande desafio que surge ¢ provar
que os investimentos nessa drea sio sindnimos de empreen-

dimentos mais produtivos, que adaptam a forca de trabalho,
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catalisam o aumento da oferta de energias renovdveis, utilizam
tecnologias limpas e trazem retornos financeiros.

Diante da problemdtica relacionada aos estabelecimen-
tos de abate, do nitido crescimento dessa atividade e da sua
importincia econémica, social e ambiental associados ao pio-
neirismo deste trabalho na cidade de Sio Luis, Maranhio, é
que se realizou esta pesquisa com o objetivo de elaborar um
diagndstico dos desafios de adequagdo & questdo ambiental
em frigorificos na cidade de Sao Luis, Maranhao.

MATERIAL E METODOS

Local do estudo

O presente estudo possui um desenho descritivo com uma
abordagem quantitativa e qualitativa. O universo da pesquisa
foi composto por trés frigorificos sob Servico de Inspecao
Municipal localizados no distrito industrial da cidade de Sao
Lufis, Maranhio.

Os trés estabelecimentos sio responsdveis conjunta-
mente pelo abate de aproximadamente 10.400 animais/més
oriundos de todo o estado do Maranhao e de outros estados,
como Pard. O abastecimento de feiras, mercados e super-
mercados ¢ realizado em 90% por esses estabelecimentos,
sendo uma importante atividade econémica para a cidade
de Sdo Lufs, Maranhao.

Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada no periodo de setembro a
dezembro de 2012, com a aplica¢io de questiondrios com-
postos por perguntas abertas, aplicados intencionalmente a
trés funciondrios (supervisor da drea de manutencio, téc-
nico da estacio de tratamento de efluentes e responsdvel
técnico pelo frigorifico), mediante a assinatura do Termo
de Conhecimento Livre e Esclarecido. A escolha desses fun-
ciondrios justifica-se pelo fato de atuarem e conhecerem o
processo produtivo da empresa.

As varidveis da pesquisa que orientaram a elaboragao do
questiondrio e a avaliagdo dos riscos ambientais do abate de
bovino foram os seguintes:

1. Residuos sélidos: cabegas, pés, visceras e carcagas conde-
nadas, ossos, peles, gorduras, borra do flotador e residuos
dos currais oriundos da lavagem;

2. Residuos liquidos: sangue, 4gua oriunda da higienizacio
da planta frigorifica e 4gua oriunda da toalete das carca-
cas e visceras;

3. Destinos dos residuos: locais de armazenamento até o
momento de seu processamento;

4. Quantidades de residuos sélidos e liquidos provenientes
do processo de abate de bovinos;

5. Legislagdo: instrumento que regula a prevencio, o con-

trole e a responsabilizagio dos agentes poluentes.

Coleta de efluente liquido

Em cada frigorifico foram coletadas duas amostras de efluente
liquido da estagio de tratamento (lagoa facultativa), em tri-
plicata, com intervalo bimestral entre as coletas, no periodo
de setembro a dezembro de 2012, pela manha. No momento
das coletas foram aferidas as temperaturas da dgua e do ar, e
avaliadas a presenca de sdlidos suspensos e a vazio méxima.

A metodologia de coleta seguiu as normas estabelecidas
pela Associagio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 1988).
As andlises fisico-quimicas foram realizadas no Laboratério de
Solos da Universidade Estadual do Maranhio (UEMA) e no
Laboratério de Patologia Clinica LTDA, laboratério particu-
lar da cidade de Sao Luis, Maranhio.

As andlises foram procedidas de acordo com as técnicas
recomendadas pelo Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater da America Water Works Association
(ArHa, 1995), € foram avaliados os seguintes parAmetros: pH,
DBO, demanda quimica de oxigénio (DQO), fosfato, éleos
e graxas, solidos suspensos, s6lidos totais, sélidos dissolvidos,
sélidos sedimentdveis, sulfito, nitrito e nitrato. Os resultados
foram interpretados com base na Resolugao n° 430, de 13
de maio de 2011, do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) (Brasi, 2011).

Georreferenciamento dos dados

Para o georreferenciamento dos dados foi utilizado aparelho
GPS5 modelo Garmin® para tomada de coordenadas geogra-
ficas dos frigorificos e da fdbrica de subprodutos. Dessa forma,
cada enderego foi localizado em um ponto no espago. Para a
confec¢io do mapa temdtico foi utilizado o programa GPS

TrackMaker® v. 13,0.

Analise estatistica

Para verificar se existiam diferengas significativas ao nivel de 5%
entre os frigorificos estudados em relagio 4 produgio de resi-
duos sdlidos e liquidos foram realizadas a andlise de variincia
(ANOVA) seguida do teste de Tukey e a andlise de correlagao
utilizando o soffware STATISTICA 5.1 (Starsorrt, Inc, 1998)
segundo os critérios propostos por ARANGO (2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Da anélise dos questiondrios aplicados aos funciondrios dos fri-
gorificos encarregados dos destinos finais dos dejetos do abate de
bovinos foram identificados os seguintes tipos de residuos com
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fins comerciais: unhas, cabegas, restos de ossos e peles, restos de
carcagas e visceras condenadas, gorduras e esterco. Os tipos sem
fins comerciais identificados foram sangue e efluente liquido.
Dessa forma, os residuos gerados no processo de abate de bovi-
nos na cidade de Sao Luis, Maranhio, geralmente sao aqueles
que possuem pouca ou nenhuma finalidade industrial.

A Tabela 1 apresenta os tipos de residuos sélidos deriva-
dos do abate de bovinos nos frigorificos estudados, bem como
a sua quantidade média mensal gerada.

Em relagdo A avaliagdo estatistica fundamentada na
andlise de varidncia (ANOVA) seguida do teste de Tukey,
verificaram-se que nio existiam diferencas significativas
(p > 0,05) entre os frigorificos quanto 4 produgao de resi-
duos sélidos. Apesar da diferenca no nimero de animais
abatidos entre as empresas (frigorifico A: 100 animais aba-
tidos/més; frigorifico B: 120 animais abatidos/més; frigo-
rifico C: 180 animais abatidos/més), isso nio resultou em
uma diferenca estatistica significativa na producdo desse
tipo de residuo. Logo, as preocupagées com o adequado
destino dos residuos sélidos devem ser as mesmas em todos
os frigorificos avaliados.

Os residuos sélidos — como cabecas, restos de ossos e
peles, restos de carcagas e visceras condenadas e gorduras —
sao destinados a fdbrica de subprodutos, para terem posterior
utilidade comercial na forma de farinhas. Esses residuos sao
armazenados nos frigorificos por 6 a 8 horas pés-abate e pos-
teriormente transportados em caminhdes abertos sem prote-
Ao para a fabrica de subprodutos terceirizada, localizada em
outro municipio vizinho, com distAncia nao inferior a 25 km
(Fig. 1). Nesse percurso e no interior dos frigorificos ¢ comum
a presenca desses residuos espelhados pelo chao, com emissio
de odor fétido, o que demonstra prética incorreta de armaze-
namento e transporte. A comercializagio dos residuos entre
frigorificos e fébrica de subprodutos ocorre apenas porque
nenhum dos estabelecimentos dispoe de uma graxaria para
processamento destes produtos e, o comércio (frigorifico X
fébrica de subprodutos) se estabelece a precos baixos.

Tabela 1. Tipo e quantidade de residuos sdlidos gerados
em frigorificos que abatem bovinos na cidade de S&o Luis,
Maranhao, 2012.

O Brasil tem intensificado sua politica de participagao
no Mercado Comum Europeu com exportagio de carne
de aves, bovinos e suinos. Dentre as restricoes identifica-
das, percebe-se a exigéncia dos paises importadores da nao
inclusio de matéria-prima animal na composicio da racio,
em razdo de problemas de ordem sanitdria, como ¢é o caso
da encefalopatia espongiforme bovina (EEB) e febre aftosa.
Assim, as empresas deverao encontrar alternativas, bus-
cando mercados consumidores para a carne brasileira, bem
como mercados alternativos que reaproveitem os subprodu-
tos das criacoes comerciais (CAMPESTRINI, 2005; PADILHA
et al., 2006; D1EHL et al., 2011).

Os outros residuos sélidos, como as unhas, sio arma-
zenados em salas anexas ao setor de mitdos, nos frigorifi-
cos, conservadas em cal virgem (éxido de célcio) e mantidas
por 40 a 60 dias nesses locais, em condigoes insalubres que
propiciam a proliferagao de insetos e animais sinantrépicos,
comercializadas com terceiros e encaminhadas para outros
estados da federacio. J4 o esterco e os conteidos estomacal e
intestinal nio digerido sio armazenados préximo aos currais
e ali permanecem até sua comercializagio, por tempo varidvel.
E comum a presenga de moscas, que podem veicular patége-
nos aos animais, as carcagas e aos equipamentos ¢ utensilios
utilizados no abate.

Os tipos de residuos liquidos derivados do abate de
bovinos nos frigorificos estudados e sua quantidade média
mensal gerada estdo discriminados na Tabela 2. Para o
abate de bovinos, nos frigorificos, grande quantidade de
dgua ¢ utilizada.

No frigorifico B, esses residuos sio removidos em cami-
nhio pipa, com capacidade para 15 mil litros, e encaminhados
A estagdo de tratamento, localizada a uma distAncia minima de
7 km da empresa. Diariamente esse caminhao realiza de duas
a quatro viagens para o transporte de todo o residuo liquido
gerado. Para os outros frigorificos, os residuos siao imediata-
mente destinados A estacio de tratamento, localizada no inte-
rior das industrias.

-02 25’ Raposa

-02 30’
Q:;
Unhas 3.700 4.440 6.660 -02 35’ ‘
Cabecas 26.000 31.200 46.800 ﬂ“\-\‘
A
Restos de ossos -02 40’ [ aFrigqon’ﬁcho Bovideo
{ *Fab. Farinha
Restos de carcaca ! St (Carne/Osso)
Restos de peles 35.750 42.900 63.830 /J A -
-02 45’ 6:3—6% e _d
Gorduras L J
Vl’SCGraS cruas -44 30" -4425 -4420° -4415 -4410 -4405 -4400
Esterco 620 744 1.116 Figura 1. Distribuicdo espacial dos frigorificos que abatem
Total 66.070 79.284 118.406 bovinos na cidade de Sdo Luis, Maranh3o, e distancia desses
Valor p > 0,05 em relagdo a fabrica de subprodutos, 2012.
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Em relagio 4 avaliacio estatistica fundamentada na andlise
de variancia (ANOVA) seguida do teste de Tukey, verificaram-se
que existiam diferencas significativas (p > 0,05) entre os fri-
gorificos quanto a producio de residuos liquidos.

Para verificar se existia alguma relacio entre a quantidade
de residuos liquidos gerados e a quantidade de animais abatidos
nos frigorificos, realizou-se a andlise de correlagio entre a quan-
tidade de residuos e a quantidade de animais abatidos. O coefi-
ciente de correlagio (R) encontrado foi de 0,60; indicando que
existe uma correlagio moderada entre essas varidveis, ou seja,
quanto maior o volume de abate, maior serd a quantidade de
residuos liquidos gerados e lan¢ados no meio ambiente. Logo,
o frigorifico C, pelo maior niimero de animais abatidos, tam-
bém é o que mais produz e langa residuos liquidos no ambiente.

Todo e qualquer residuo sélido, semissélido ou liquido
langado no meio ambiente é regido por leis ambientais con-
troladas por drgios governamentais e que devem obedecer a
padrées de emissdo, controlados por meio de andlises periédi-
cas e fiscalizagbes constantes (PADILHA et /., 2006). No caso
da cidade de Sao Luis, Maranhio, os érgaos fiscalizadores
ambientais sao a Secretaria Municipal de Meio Ambiente
(SEMMAM) e a Secretaria Estadual de Meio Ambiente
(SEMA), ambas responsdveis pelo monitoramento e fiscaliza-
¢ao das leis que regem os processos relacionados com emissao
de cargas poluentes ao meio ambiente.

Outro fator que merece destaque na discussao da gestio
ambiental no abate de bovinos ¢ a legislagdo especifica que fis-
caliza a atividade. Os 6rgaos ambientais estaduais e municipais,
na cidade de Sao Luis, tém atuado pouco na fiscalizagao das
condicoes de funcionamento das industrias e de suas estacoes
de tratamento de efluentes. O resultado dessa fiscalizagio inci-
piente é demonstrado na Tabela 3, que discrimina os resultados
das andlises fisico-quimicas das amostras de efluente liquido das
estagoes de tratamento dos frigorificos avaliados, com excecio
do frigorifico C, que nio permitiu a coleta do efluente.

Os residuos liquidos sio destinados para a “estacdo de tra-
tamento de efluentes” dos frigorificos e devolvidos ao corpo
receptor sem tratamento, lancados diretamente no meio
ambiente, préximos a residéncias e em manguezais. Em um
dos frigorificos nio existe nenhum tipo de impermeabiliza-
¢io das lagoas, o que favorece a infiltragao dos efluentes com
possibilidades de contaminagao do lencol fredtico.

Em apenas um frigorifico hd a nitida separacao ou segre-
gacdo inicial dos efluentes liquidos em duas linhas principais:
a linha “verde”, que recebe principalmente os efluentes gera-
dos na recep¢ao dos animais, nos currais, na condugio para
o abate/“seringa”, nas 4reas de lavagem dos caminhoes, na
bucharia e na triparia; e linha “vermelha”, cujos contribuin-
tes principais sio os efluentes gerados no abate, no processa-
mento da carne e das visceras.

Tabela 2. Tipo e quantidade de residuos liquidos gerados em frigorificos que abatem bovinos na cidade de S&o Luis, Maranhao,

2012.

Sangue 52.000 62.400 93.600
Efluente liquido 2.200.000.000 2.600.000.000 104.000.000.000
Total 2.200.052.000 2.600.062.400 104.000.093.600
Valor p > 0,05

Tabela 3. Resultados fisico-quimicos de amostras de efluentes liquidos de frigorificos que abatem bovinos na cidade de S&o Luis,

Maranhao.

Temperatura do ar o@ 28 29 28 29
Temperatura da H,0 °C 26 26 25 26
pH 8,0 8,0 8,0 7,0
Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) mg/LO, 636 136 2611 210
Demanda quimica de oxigénio (DQO) mg/LPO, 2,080 7,140 84,160 14,280
Fosfato mg/L 0,028 0,033 0,034 0,030
Oleos e graxas mg/L 0,0120 0,0113 0,0115 0,0110
Sdlidos suspensos mg/L 80 60 70 50
Sélidos totais mg/L 130 130 130 130
Sélidos dissolvidos mg/L 60 60 60 60
Sélidos sedimentaveis mL/L/h 0,3 0,2 0,4 0,3
Sulfito mL/L/S 0,53 0,62 0,78 0,63
Nitrito mL/L/N 1,20 1,25 1,35 1,22
Nitrato mL/L/N 22,1 22,4 24,7 23,1

Arq. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.81, n.4, p. 315-321, 2014



320

J.J.N. Santos et al.

As industrias precisam estar atentas a legislagio a que
estdo sujeitas para evitar nio somente as multas mas, sobre-
tudo, a associagio da sua imagem 2 degradagio do meio
ambiente numa sociedade cada vez mais sensivel as questoes
ambientais. O fato é que a questiao ambiental ¢ permanente
hoje, e as empresas de qualquer ramo de atividade tém de se
adaptar a nova realidade e transformd-la em oportunidade
(PADILHA et al., 20006).

Com base nas condi¢des de lancamento de efluentes por
parte dos frigorificos, esses atendem a Resolugio n° 430 do
CONAMA (BrasiL, 2011) nos seguintes parimetros: pH,
temperatura da dgua, sélidos sedimentdveis, leos e graxas. E
estao em desconformidade com a referida resolu¢io nos para-
metros: solidos suspensos, DBO e vazio maxima.

Fragmentos de carne, de gorduras e de visceras foram os
sélidos suspensos visualizados nos efluentes de todos os fri-
gorificos avaliados. Esses residuos conferem odor fétido aos
efluentes e geram uma imagem negativa na populacio em
relagio aos frigorificos. Esses, por sua vez, nio controlam o
regime de lancamento dos efluentes e nio sabem informar a
vazdo mdxima nas lagoas ao longo dos meses.

A alta concentra¢ao de DBO pode ocasionar graves proble-
mas ambientais. Como a DBO corresponde a alta quantidade
de matéria orginica no meio, para sua total decomposicio hd o
uso do oxigénio dissolvido na dgua, caso a matéria organica seja
muito abundante, a decomposi¢io pode ser anaerdbia, tendo
como resultado substincias que podem degradar a qualidade
da dgua. Os produtos mais comuns envolvidos na degradagao
anaerdbia sdo gds carbonico, metano, amoénia, dcidos graxos,
mercaptanas, fendis e aminodcidos. A total deplecio do oxi-
génio dissolvido ocasiona a morte da biota aqudtica depen-
dente do oxigénio e eutrofizagio do corpo d’dgua (PEREIRA,
2004; Lima et al., 2006).

Para dimensionar ou controlar os processos de trata-
mento do efluente é importante avaliar sua biodegradabi-
lidade, relacionando a DBO com a DQO (PEeRrEIrA, 2004;
Lima et al., 2006). Para o frigorifico A, no periodo ava-
liado a relagaio DBO/DQO variou de 0,30 a 0,01. J4 para
o frigorifico B, no mesmo periodo, os valores variaram de
0,03 a2 0,01; o que classifica os efluentes de ambos os fri-
gorificos como de dificil tratamento bioldgico ou de difi-
cil biodegrabilidade.

Dos funciondrios entrevistados, apenas os responséveis téc-
nicos pelos frigorificos conhecem a importincia do tratamento
de efluentes e alguma legislagao para a produgio de residuos
sélidos e liquidos. Todas as empresas possuem Programa de
Controle Ambiental (PCA), entretanto, desatualizados, e ape-
nas uma possui Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRS), também nas mesmas condicoes.

Foram analisadas também as agdes empreendidas ¢ a

postura da empresa com relagio as questdes ambientais.

Dessa forma, constatou-se nio ser uma preocupacio
das empresas manter o seu processo produtivo sem cau-
sar danos ao meio ambiente. As empresas tém pouca ou
nenhuma consciéncia do que produz em termos de resi-
duos; nao sendo clara a sua responsabilidade em trabalhar
atendendo as normas reguladoras da questdo ambiental.
Nota-se, ainda, pouco ou nenhum investimento por parte
das empresas no sentido de minimizar os danos ambien-
tais gerados.

As empresas, com seus mecanismos de prote¢io ao meio
ambiente e em consonincia com a legislagio especifica devem,
em sua prépria planta, dar um fim a esses residuos de forma
que ndo agridam ou poluam o meio ambiente. As empresas
que desejam crescer e se manter no mercado como lideres na
industrializagio devem buscar maneiras mais eficientes de
diminuir seus custos, bem como demonstrar preocupagio
ecolédgica (PADILHA ef al., 2000).

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa pode-se con-

cluir que:

e Os residuos sélidos e liquidos dos frigorificos na cidade
de Sao Luis, Maranhio, sio poluidores, sobretudo no
que se refere aos altos teores de matéria organica presen-
tes, dificil biodegradabilidade e alto consumo de dgua;

* O efluente dos frigorificos é responsdvel por uma ima-
gem negativa do publico em relagio a esses estabeleci-
mentos, principalmente pelo odor fétido presente na
circunvizinhanga;

*  Osfrigorificos devem ter um adequado manejo ambien-
tal dos seus residuos e implantar alternativas de produgao
sustentdvel, adequando o processo industrial as condicoes
e legislagoes ambientais;

*  Os empresirios devem se conscientizar e procurar alter-
nativas para minimizar seus impactos ao meio ambiente;

* O desenvolvimento sustentdvel através do uso de meca-
nismos de desenvolvimento limpo tornou-se de vital
importincia para a satide publica, para combater a polui-
¢ao das dguas e com isso as inddstrias minimizam os cus-

tos e geram renda.
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