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RESUMO: O presente trabalho descreve a atividade antibacteriana
do 6leo essencial e do extrato etandlico das folhas de Alpinia zerumbet
(coldnia) sobre cepas de Staphylococcus aureus isoladas de vacas com
mastite subclinica e cepas padrao ATCC 29213 ¢ ATCC 25923, por
meio do método de difusio em dgar. Foram utilizados 10 tratamen-
tos contendo diferentes concentragoes do 6leo essencial e do extrato
etandlico (100,0; 50,0; 25,05 12,5 € 6,3 mg.mL"') ¢ o grupo controle
(&lcool etilico a 50% e Tween a 1%). Os constituintes majoritdrios
do dleo essencial foram p-cimeno (32,72%), 1,8-cineol (24,05%) e
4-terpineol (20,23%), sendo esses determinados por cromatografia
a gds acoplada a espectrometria de massas e cromatografia a gds com
detector de ionizacio de chama (CG-EM/DIC). No extrato etanélico
foi detectado o 4cido eldgico e trés flavonoides: rutina, quercetina
e campferol, por meio de cromatografia a liquido de alta eficiéncia
acoplada a detector de arranjo de diodo (CLAE-DAD). Todas as
cepas apresentaram sensibilidade aos tratamentos com 6leo essencial
e extrato etandlico. A melhor resposta foi obtida com o 6leo essencial
de A. zerumbet que, na concentragio de 100 mg.mL! proporcionou
inibicao total do crescimento bacteriano. Esses resultados sugerem o
potencial antibacteriano do 6leo essencial e do extrato etandlico de
A. zerumbet no controle da mastite bovina.
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ABSTRACT: The present work describes the antibacterial activity
of the essential oil and the ethanol extract from leaves of Abpinia
zerumbet (colonia) on Staphylococcus aureus strains isolated from
cows with subclinical mastitis and standard strains ATCC 29213
and ATCC 25923, using the agar diffusion method. Ten treatments
containing different concentrations of essential oil and ethanol
extract (100.0; 50.0; 25.0; 12.5 and 6.3 mg.mL") and the control
group (50% ethyl alcohol and 1% Tween solutions) were used for
antimicrobial testing. The major constituents of the essential oil
were p-cimeno (32.72%), 1.8-cineol (24.05%) and 4-terpineol
(20.23%), which were determined by gas chromatographymass
spectrometry and gas chromatography - flame ionization detector
(CG-MS/FID). Ellagic acid and three flavonoids (rutin, quercetin
and campferol) were detected in the ethanol extract by means of high
performance liquid chromatography-photodiode array detector
(HPLC-PDA). All strains showed sensitivity to the treatments
with essential oil and the ethanol extract. The best response was
obtained with A. zerumbet essential oil at a 100 mg.mL", showing
complete inhibition of bacterial growth. These results demonstrate
the antibacterial potential of essential oil and ethanol extract of
A. zerumbet in the control of bovine mastitis.
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INTRODUCAO

A mastite ¢ a doen¢a mais importante em rebanhos leiteiros
(FacunDEs; OLIVEIRA, 2004) e, em razdo de sua alta prevaléncia,
estima-se que possam ocorrer perdas entre 12 e 15% da produgio
leiteira brasileira (FONSECA; SANTOS, 2000). A mastite subclinica
responde por até 95% dos casos de mastite em um rebanho e seu
diagndstico ¢ realizado geralmente a campo por meio da prova
do California Mastitis Test (CMT) (Fonseca; Santos, 2000).

O principal agente causador da mastite em bovinos é o
Staphylococcus aureus, que se destaca como o micro-organismo
de tratamento mais dificil, devido i elevada resisténcia aos anti-
bi6ticos (FAGUNDES; OLIVEIRA, 2004). O aparecimento de cepas
multirresistentes é favorecido pelo uso indiscriminado de anti-
microbianos que, quando utilizados em animais de produgio,
pode levar ao actimulo de residuos nos alimentos, com sérias
consequéncias para a satide do consumidor (Mora ez al., 2005).
Portanto, faz-se necessiria a descoberta de compostos novos e
seguros para controle da mastite bovina (FoNsEeca ez 4l., 2013).

O estudo de fitoterdpicos tem sido considerado mundial-
mente importante, pela busca de substincias menos toxicas e
mais eficazes contra resisténcia bacteriana (OSTROSKY et al.,
2008). Muitas plantas medicinais j sdo utilizadas para o trata-
mento de animais (MARINHO ez a/., 2007). Algumas delas tém
atividade contra um grande ntimero de bactérias (BERTINI ez aL.,
2005). Alpinia zerumbet (Pers.) B.L. Burtt & R.M. Sm é uma
espécie origindria da Asia, pertencente a familia Zingiberaceae,
e encontrada na literatura cientifica com as sinonimias de
Alpinia speciosa K. Shum, Costus zerumbet Pers., Languas
speciosa Small e Zerumbet speciosum J. C. Wendel (LoRENZI;
Souza, 2001). Essa planta é conhecida popularmente como
coldnia, sendo muito encontrada no Nordeste do Brasil, e uti-
lizada como anti-hipertensiva, diurética e febrifuga (Correa
etal., 2010), havendo trabalhos que comprovam sua atividade
antimicrobiana (VicTORIO ef al., 2009).

O objetivo deste estudo foi avaliar a atividade antibac-
teriana do 6leo essencial e do extrato etandlico de Alpinia
zerumbet sobre cepas de Staphylococcus aureus, isoladas de
mastite subclinica de vacas de um rebanho leiteiro e sobre

cepas padrio ATCC.

MATERIAIS E METODOS

As partes aéreas de Alpinia zerumbet (Pers.) B. L. Burtt & R.
M. Sm. foram coletadas na Fazenda Tabuleiros IT da empresa
Anidro do Brasil Extracoes S.A., Parnaiba, Piaui (latitude
03°01°27,5”S e longitude 41°44°53,5”W, a 35 m de altitude).
As coletas foram realizadas no més de julho de 2011, sempre
no perfodo da manha. Uma exsicata do material bot4nico foi
depositada no herbdrio da Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia (CEN), sob o n° de tombo 81.103.

O 6leo essencial (OE) foi obtido a partir de folhas recém-
-colhidas de A. zerumbet, submetidas a destilagao por arraste a
vapor d’dgua (SIMOES; SPITZER, 1999; Matos, 2009). Apds a
condensacio dos vapores, o dleo essencial foi separado da fase
aquosa, obtendo-se o hidrolato e o 6leo essencial bruto. Para pre-
paro do extrato etandlico (EE), folhas verdes de A. zerumber
foram secas em estufa de circulagio forcada de ar a 45°C e, a
seguir, trituradas em moinho de facas (peneira de 1 mm). Apés
esse procedimento, 150 g do material foram submetidos &
maceracio a frio em etanol PA., de acordo com Maros (2009).

A andlise cromatografica do OE de A. zerumbet foi rea-
lizada por cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de
massas (CG-EM) em cromatdgrafo Varian CG-450/MS-240
(Palo Alto, EUA) com impacto de elétrons a 70 eV, coluna
cromatogrifica VF-5MS metilpolissiloxano (30 m x 0,25
mm x 1,0 pm; Varian Inc.), modo de injecio com divisdo de
fluxo de 1:100, gés carreador hélio com fluxo de 1 mL.min",
temperatura do injetor 250°C e temperatura da linha de
transferéncia 250°C. Programacio do forno cromatogrifico:
temperatura inicial de 70°C com rampa de aquecimento de 4°C.
min™ até 180°C, seguida por rampa de aquecimento de 10°C.
min até 250°C. A identificagiao dos compostos foi realizada
pela andlise dos padrées de fragmentagio exibidos nos espec-
tros de massas, sendo confirmada por comparagio dos seus
espectros de massas com aqueles presentes na base de dados
fornecida pelo equipamento (NIST 287.324 compostos), bem
como por meio da comparacio dos seus indices de retencao
com os de compostos conhecidos, obtidos por inje¢ao de uma
mistura de padrées contendo uma série homéloga de 7-alcanos
C,-C,,, e dados da literatura (Apams, 2007; NisT CHEMISTRY
WEBBOOK, 2011). A andlise por cromatografia gasosa acoplada
com detector de ionizacio de chama (CG-DIC) foi realizada
num instrumento Shimadzu QP-2010 Plus (Kioto, Japao),
com detector de ionizagio por chama (DIC), coluna RTX-5
(30 m x 0,25 mm x 0,25 pm; Restek), modo de injecao com
divisdo de fluxo de 1:30, gds carreador nitrogénio com fluxo
constante de 1,5 mL.min", temperatura do injetor 250°C e
temperatura do detector 280°C. As condi¢oes de separagio
foram as mesmas empregadas no CG-EM. A contribuigio de
cada composto voldtil na mistura foi dada pela drea relativa (%)
do seu respectivo pico no cromatograma, registrado por DIC.

A andlise cromatogréfica do EE de A. zerumbet foi realizada
por eluicio em um cartucho C18 de extragio em fase sélida
(500 mg, SampliQ, Agilent), utilizando-se como fase mével 4gua
e metanol nas seguintes propor¢des de solvente organico: 0%
(EE-F1); 25% (EE-F2); 50% (EE-F3); 75% (EE-F4); 100%
(EE-F5). As fracdes obtidas foram analisadas por cromatografia
liquida de alta eficiéncia (CLAE), por meio de um cromaté-
grafo Varian 920-LC acoplado a um detector de arranjo de
diodo (DAD) e munido de coluna de fase inversa (Microsorb
100 C18,250 x 4,6 mm, 5 pm), termostatizada a 30°C. A fase
mével foi constituida por H,O ultrapura (Milli-Q), acidificada
com 0,1% de 4cido fosférico (Vetec, Rio de Janeiro) e metanol
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grau HPLC (Tedia). As separagoes foram efetuadas com aliquo-
tas de 20 pL, fluxo de ImL.min" e gradiente de elui¢do 0-95%
MeOH (0-35 min), seguido por corrida isocrdtica a 95% por
5 min. A identificacio dos constituintes foi baseada no tempo
de retengio e espectros de ultravioleta de 12 padrédes analiticos:
4cido gilico, dcido eldgico, dcido ferdlico, dcido o-cumdrico,
4cido p-hidroxibenzoico, dcido #rans-cinAmico, 4cido vani-
lico, catequina, rutina, quercetina, epicatequina e campferol.
As amostras, padroes e solventes foram previamente filtradas
em membranas de nylon de 0,45 pm (Millipore).

Para aquisi¢io das amostras de bactérias, realizou-se a tria-
gem dos tetos mamdrios de vacas mestigas girolando em lactagio,
pertencentes ao rebanho experimental da Embrapa Meio-Norte,
Unidade de Execugio de Pesquisa Parnaiba, por meio do CMT,
conforme descricao de ScHALM et al. (1971). Nesse rebanho,
dois tetos, um de cada vaca, apresentaram reagio positiva, sendo
identificados para a coleta das amostras, apds lavagem com 4gua e
sabo, secagem com papel toalha e desinfecgio do éstio do teto,
utilizando-se 4lcool 70%. Foram coletados 10 mL de leite por
teto mamario em tubos de ensaio esterilizados e identificados,
sendo, em seguida, acondicionados sob refrigeracio e encaminha-
dos para o Laboratdrio de Bacteriologia da Embrapa Meio-Norte,
Unidade de Execugio de Pesquisa Parnaiba.

Para realizagio das andlises microbioldgicas, as amostras
de leite das tetas das vacas positivas a0 CMT foram homoge-
neizadas e aliquotas de 0,1 mL foram transferidas para placas
de Petri contendo 4gar Baird Parker (BP), 4gar Nutriente ¢
dgar Mac Conkey (Oxoid, U.K®). A seguir, as placas foram
incubadas a 37°C por 24 horas. Apés o crescimento micro-
biano, foi realizada a identificagio das bactérias, por meio
da observagio das caracteristicas morfoldgicas e microsc6pi-
cas das colonias, utilizando-se a colora¢io de Gram (QuIiNN
et al., 1994).

As coldnias tipicas e atipicas de Staphylococcus sp em dgar
BP foram identificadas, transferidas para tubos de ensaio
contendo caldo infusdo de cérebro e cora¢io e incubadas em
estufa a 37°C por 24 horas. A seguir, foram realizados testes
de coagulase livre (Plasma Coagulase EDTA, Coagu-Plasma
LB, Laborclin, Brasil), provas de catalase e coloracoes de
Gram (Brasi, 2003). As provas de produgio de acetoina,
fermentagio da glicose (aerobiose) e do manitol (acrobiose e
anaerobiose) foram realizadas segundo Mac Fappin (1980) e
os materiais isolados foram classificados de acordo com Barrp-
PARKER (1990) como S. aureus.

O estudo da atividade antibacteriana foi realizado por meio
do teste de difusio em 4gar, de acordo com as recomendagdes
da National Committee for Clinical Standards (INCCLS, 2003).
Foram utilizadas cepas de S. aureus isoladas de duas vacas com
mastite subclinica, denominadas isolado da vaca 1 (IV1) e iso-
lado da vaca 2 (IV2), e cepas padrio de S. aureus ATCC 25923
(CP 25) e ATCC 29213 (CP 29). Foram preparadas suspen-
soes de cada cepa em 5,0 mL de solugio salina estéril a 0,85%
(p/v), padronizadas e comparadas visualmente & escala 0,5 de

Mc Farland (BioMéreux®). Com o auxilio de um swab estéril, a
suspensdo bacteriana foi semeada nas superficies de placas para
cultura de células com seis pogos contendo dgar Muller-Hinton
(Merck®). Em seguida, procedeu-se a perfuracio de orificios de
5,0 mm de didmetro nos centros dos pogos, com auxilio de uma
ponteira estéril. Em cada orificio foram inoculados 100 pL das
diferentes concentragoes (100,0; 50,0; 25,0; 12,5 € 6,3 mg.mL")
do OE e do EE ou controle (4lcool etilico a 50% e Tween a
1%) com auxilio de micropipeta. Posteriormente, cada placa
foi incubada a 37°C por 24h. A avaliagio da atividade anti-
microbiana foi realizada medindo-se os halos de inibicio de
crescimento bacteriano formados ao redor dos orificios. Todos
os ensaios foram feitos em quadruplicata.

Como parimetro para a atividade antimicrobiana do OE
e do EE de A. zerumbet, foram utilizados os padroes de sensi-
bilidade adotados por PoNCE ez a/. (2003). Assim, a atividade
das diferentes concentragoes do OF e do EE foi classificada de
acordo com o tamanho do halo de inibig¢io, como nio sensivel (-),
sensivel (+), muito sensivel (++) e extremamente sensivel (+++),
para didmetros respectivos de <8; 9 a 14; 15 a 19; ¢ 220 mm.

Na anilise estatistica foi utilizado um delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 6 x 4,
constituido pelo extrato etanélico e 6leo essencial, em 6 con-
centragoes (incluindo o controle), sobre 4 cepas de S. aureus,
com 4 repetiges. O resultado final, determinado pela média
aritmética dos halos de inibi¢ao (mm), foi submetido 4 andlise
de variincia (p<0,01) e teste de Tukey (p<0,05), usando-se o
programa ASSISTAT (Sirva; Azevepo, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises de CG-EM/DIC do OE das folhas de A. zerumbet
permitiram a identificacdo de 23 compostos voldteis, corres-
pondendo a aproximadamente 98,7% da constituicio quimica,
em termos de 4rea relativa dos picos (Tabela 1). O OE de 4.
gerumbet foi constituido basicamente por monoterpenos (21),
sendo p-cimeno (32,72%), 1,8-cineol (24,05%) e 4-terpineol
(20,23%) os constituintes majoritdrios, além de 2 sesquiter-
penos. Segundo dados da literatura, 1,8-cineol e 4-terpineol
sd0 comumente os principais componentes do 6leo essencial
dessa planta (ZogHsBI ez al., 1999), enquanto que p-cimeno,
em teores significativos, somente foi detectado em espécies
cultivadas na ilha de Okinawa, Japao (MuRrakaMmI ez 4/., 2009).

Monoterpenos oxigenados sao indicados como os principais
responsdveis pela atividade antimicrobiana de dleos extraidos
de A. zerumbet (VicrOriO et al., 2009). JANSSEN; SCHEFFER
(1985) e MatasyoH et al. (2007) atribuem a 4-terpineol e
1,8-cineol a capacidade de inibir vdrios micro-organismos
agindo, esse tltimo, também contra S. aureus (GACHKAR et al.,
2007). Segundo OONMETTA-AREE et al. (2006), a agio antimi-
crobiana pode estar relacionada 2 presenca de sesquiterpenos
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em folhas, raizes e flores de espécies da familia Zingiberaceae.
Por sua vez, hd evidéncias de que o p-cimeno interfira em ati-
vidade antimicrobiana, quando junto a outros constituintes,
agindo por meio de um efeito sinérgico (PASTER ez al., 1995).
Mesmo aquelas substincias que estdo em pequenas proporgoes
na planta podem ser responséveis pela atividade bioldgica (Lima
et al., 2014), dependendo do potencial de agao da mesma e de
seu sinergismo com as demais substincias do leo. H4 uma
ampla variedade de compostos com atividade antimicrobiana
no OE de A. Zerumbet (Victério et al., 2009), o que indica
seu grande potencial para desenvolvimento de novas drogas.

Tabela 1. Percentagem dos constituintes quimicos do 6leo
essencial de Alpinia zerumbet.

Componente K Area relativa

(%)*
N.I. 902 0,09
o-tujeno 934 2,57
o-pineno 943 1,54
N.I. 953 0,07
canfeno 960 0,29
sabineno 982 5,02
B-pineno 987 2,37
mirceno 994 0,66
o-terpineno 1024 0,06
p-cimeno 1034 32,72
limoneno 1037 2,09
1,8-cineol 1041 24,05
Y-terpineno 1066 0,68
sabineno hidrato 1075 0,15
a-terpinoleno 1095 0,28
cis-B-terpineol 1102 1,01
cis-p-ment-2-en-1-ol 1129 0,65
trans-p-ment-2-en-1-ol 1148 0,51
N.I. 1175 0,20
4-terpineol 1186 20,23
p-cimen-8-ol 1191 0,34
a-terpineol 1197 1,16
trans-piperitol 1214 0,23
N.I. 1263 0,43
acetato de bornila 1293 0,17
N.I. 1297 0,16
N.I. 1306 0,17
[-cariofileno 1429 0,24
N.I. 1569 0,16

IK: indice de Kovats exibidos pelos compostos em coluna RTX; *area relativa
do pico no cromatograma obtido por cromatografia gasosa acoplada com
detector de ionizagdo de chama; N.I.: substancia ndo identificada.

As andlises de CLAE-DAD revelaram que o EE das folhas
de A. zerumbet era rico em compostos fenélicos. As fragées deri-
vadas continham o 4cido eldgico e ao menos trés flavonoides:
rutina, quercetina e campferol (Tabela 2). No extrato aquoso
das folhas de A. zerumbet, MPALANTINOS et al. (1998) identifica-
ram a presenca de rutina e derivados glicosilados de campferol,
além de catequinas. Por sua vez, no extrato de acetato de etila
das folhas de A. zerumbet, ELzaswELY et al. (2007) encontra-
ram viérios 4cidos fendlicos, tais como 4cido siringico, 4cido
ferdlico, 4cido p-cumdrico, 4cido p-hidroxi-benzoico, 4cido
cinimico, 4cido vanilico, enquanto que somente o dcido eldgico
foi detectado no presente trabalho. Essas diferencas nos cons-
tituintes dos 6leos e extratos podem ser atribuidas a origem da
planta e época de colheita, pois a composicio das substancias é
dependente de fatores como luminosidade, calor, constituicio
do solo e umidade (Lara ez 4., 1999).

Extratos de diversas espécies medicinais, que contém fla-
vonoides, possuem agio contra S. aureus (PINHO et al., 2012).
Alguns trabalhos relatam a capacidade dos flavonoides de inibir
a fungio da membrana citoplasmdtica, com consequente des-
truicao da integridade celular das bactérias, além da inibicio do
metabolismo energético e inibigio da sintese de DNA das mes-
mas. Os flavonoides detectados neste trabalho sao reportados por
possuirem agdo antimicrobiana (CusHNIE; Lams, 2005). Além
disso, a atividade antimicrobiana determinada pelo 4cido eldgico
j& foi descrita por CHUNG (1998) e VATTEM; SHETTY (2005).

A atividade antibacteriana das cinco concentragoes do OE
e do EE das folhas de A. zerumbet contra as cepas de S. aureus
é apresentada na Tabela 3. O maior halo de inibi¢io (35 mm)
foi obtido por a¢do do OE contra a cepa IV2, havendo inibicio
total do crescimento bacteriano induzida pela concentragao
de 100 mg.mL™. Esses resultados foram superiores aos apre-
sentados por LoBato ez al. (1989) que, ao avaliarem o OE
das folhas de A. zerumbet sobre S. aureus, obtiveram halos de
inibigao que variaram de 0,7 a 14 mm. Essa diferenca de agao
pode ser atribuida 4 origem diversa, que determina diferenca
na composigio dos mesmos (Lara ez al., 1999).

Os halos de inibi¢ao do OE foram significativamente
superiores (p<0,01) em relagio aqueles induzidos pelo EE
de A. zerumbet diante das cepas CP25 (100 mg.mL™"), IV1
(100,05 50,0 e 12,5 mg.mL") e IV2 (em todas as concentra-
¢oes). De forma geral, o OE exibiu maior atividade do que
o EE (Tabela 3), sugerindo que haja maior concentragio de
compostos quimicos ativos contra o S. aureus no OE do que
no EE de A. zerumbet. Resultados similares foram observados,
cuja agao de OE se sobrep6e aos de extratos obtidos com a
mesma espécie medicinal, diante de S. aureus (Vukovic ez al.,
2007; GONGALVES et al., 2008).

De acordo com a classificagio de PONCE ez al. (2003),
na concentragio de 100 mg.mL" todas as cepas de S. aureus
foram extremamente sensiveis (halo de 20 mm) ao OE de
A. zerumbet, exceto a cepa CP29, que foi muito sensivel (halo

de 15219 mm), enquanto que, mesmo com a concentragio
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reduzida para 50 mg.mL", as cepas IV1 e IV2 permanece-
ram extremamente sensiveis (halo de 20 mm) (Tabela 3).
Todas as cepas apresentaram sensibilidade ao EE de A. zerum-
bet (halo de 9 a 14 mm) na concentragio de 50 mg.mL",
enquanto que as cepas CP25 e IV2 foram muito sensiveis

(halo de 15 a 19 mm), quando utilizada a concentragio de
100 mg.mL. Esses dados confirmam o potencial do OE e
do EE no controle de S. aureus.

A agao antibacteriana de extratos de plantas do género
Alpinia pode variar amplamente de acordo com a espécie, partes

Tabela 2. Composi¢do quimica das fragdes derivadas do extrato etandlico das folhas de A. zerumbet baseada no tempo de reten¢do
e nas absor¢des maximas nos espectros de ultravioleta determinados por cromatografia liquida de alta eficiéncia acoplada a um

detector de arranjo de diodo.

Compostos TR | (nm) EE-F1 EE-F2 EE-F3 EE-F4 EE-F5
(min) 0% 25% 50% 75% 100%
Acido galico 10,0 217,271 ND ND ND ND ND
Catequina 15,3 278 ND ND ND ND ND
Acido p-hidroxi-benzéico 16,3 254,327 ND ND ND ND ND
Acido vanilico 17,5 217;261; 291 ND ND ND ND ND
Acido ferdlico 21,0 236;315 ND ND ND ND ND
Rutina 23,2 257; 356 ND ND + + +
Acido o-cumdrico 23,4 275; 324 ND ND ND ND ND
Acido elagico 24,4 247; 366 + ND + + +
Acido trans-cindmico 26,7 215; 275 ND ND ND ND ND
Quercetina 26,9 255,372 ND ND & + +
Campferol 28,9 241; 266; 305 ND + + + ND
Epicatequina 32,6 267 ND ND ND ND ND

TR: tempo de retracgdo; I: absor¢des maximas nos espectros de ultravioleta; EE-F: fragdes do extrato etandlico; ND: ndo detectado.

Tabela 3. Média e desvio padrdo dos halos de inibicdo de coldnias* de Staphylococcus aureus determinados pela acdo do dleo

essencial e do extrato etandlico de Alpinia zerumbet.

Tratamentos e
concentragoes (mg.mL") CP25

Oleos essenciais

Médias** + DP (mm)

100,0
50,0
25,0
12,5
6,3

Controle

Extrato etandlico

100,0
50,0
25,0
12,5
6,3

Controle

23,3+ 1,3%¢
17,5+ 2,4
14,4 £0,7<®
9,8+ 1,5%
5,0+ 0,0®
5,0+ 0,0"

18,1 £1,0
15,3 £ 0,94
12,9 £ 0,5«
11,5+ 0,6%*
8,5+ 2,4
5,0+ 0,0"

CP29 V1 Iv2
16,0 £ 2,4 27,0+ 1,5%® 35,0+ 0,0
12,3+0,6°® 22,5+0,7%® 25,0+ 2,8™
8,0+ 2,0 14,3+1,8% 18,8 + 2,4
5,0 £ 0,0 10,8+ 1,2% 14,9 + 2,8%A
5,0+0,0® 7215 10,3+ 1,0"
5,0+ 0,0 5,0 £0,0%* 5,0 £ 0,0
14,6 £ 1,4%8 143 +£0,5® 16,0 £ 0,78
11,9+ 1,6 12,3+ 1,0¢® 13,4+ 0,7%8
7,7+3,4% 10,5+ 1,3% 12,6 £0,6°
5,0+ 0,0® 5,0 +0,0%8 5,0 £0,0%®
5,0+0,0® 5,0+£0,0%8 5,0+0,0%®
5,0+ 0,0 5,0+ 0,0%* 5,0 £ 0,0%

29213;1V1:isolado davaca 1; IV2: isolado da vaca 2; médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas na coluna e maiusculas na linha ndo
diferem estatisticamente entre si; teste de Tukey com 95% de significancia.
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da planta, origem, método de extracio e solvente utilizado.
Esses fatores podem interferir na composicio quimica e pro-
porcio de metabdlitos secunddrios dos extratos (CZELUSNIAK
et al., 2012). Extratos hidroalcodlicos das raizes de Alpinia
officinarum determinaram agio sobre S. aureus, proporcio-
nalmente superior aquela induzida pelo EE de A. zerumber
(SrIvIDYA er al., 2010). Extratos metandlicos e aquosos de
Alpinia allughas e Alpinia calcarata induziram maiores inibi-
coes sobre S. aureus, quando preparados a partir das rafzes em
comparagio com aqueles produzidos com folhas das mesmas
espécies (BHUNIA; MONDAL, 2012). Por outro lado, os auto-
res avaliaram também a agio de extratos de Alpinia galanga e
obtiveram melhores resultados com as folhas, em comparagio
aqueles preparados com as rafzes. E possivel que em determina-
das espécies de Alpinia haja maior concentragio de substancias
ativas contra S. aureus nas raizes. No entanto, a elaboracio
de extratos a partir de folhas tem a vantagem de promover a
sobrevivéncia da planta (PINHO ez 4l., 2012), sendo, portanto,

uma prética sustentdvel que deve ser estimulada.
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