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RESUMO: O presente estudo teve como objetivo determinar a fre-
quéncia, os fatores de risco e 0 mapeamento de focos em rebanhos
leiteiros do estado do Maranhio, Brasil, associados & Leptospira spp.
Foram colhidas 420 amostras de soros sanguineos de fémeas com
idade >24 meses selecionadas de forma aleatéria simples, distribui-
das em 70 rebanhos provenientes de 14 municipios. Foi aplicado um
questiondrio epidemioldgico para investigar os principais fatores de
riscos associados 2 infeccao. As amostras foram submetidas 4 prova
de soroaglutinacio microscépica (SAM), sendo utilizados 24 soro-
vares de Leptospira spp. Das amostras analisadas, 70 (100%) para
rebanhos e 420 (100%) para animais foram reagentes a pelo menos
um dos sorovares de Leptospira spp., com titulos varidveis entre 100
¢ 800. Os sorovares mais prevalentes foram Patoc (410/420; 97%),
Castellonis (351/420; 84%), Hardjo (347/420; 83%), Hebdomadis
(335/420; 80%), Sentot (328/420; 78%), Wolfh (330/420; 79%),
Icterohaemorrhagiae (300/420; 71%) e Pomona (286/420; 69%).
As varidveis nao realizagio de inseminacio artificial, criagio conjunta
de caprinos, ovinos, equinos e caninos e maior taxa de nascimento de
bezerros no periodo seco apresentaram associagio estatistica significa-
tiva (p<0,05) 4 ocorréncia de animais sororreagentes para Leptospira
interrogans e foram considerados fatores de risco. Os resultados revela-
ram elevados titulos aglutinantes para diversos sorovares de Leptospira
no rebanho bovino leiteiro do estado do Maranhao. Esses resultados
demonstram a necessidade de implementagio de estratégias que con-
sistem na realizacio de vacinagoes, preferencialmente com sorovares
regionais, exames soroldgicos, aquisi¢ao de animais de propriedades
idoneas, efetivacio de quarentena ao ingresso de novos animais e
notificagio da doenca na Agéncia de Defesa Agropecudria do Estado.
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ABSTRACT: The present study’s aim was to determine
frequency, risk factors and mapping outbreaks in dairy cattle of
Maranhio state, Brazil, associated to Leptospira spp. Four hundred
and twenty samples of blood serum from females were analyzed,
age 224 months, selected in a random way, distributed in
70 herds from 14 townships. An epidemiological questionnaire
was applied to investigate possible factors that could have been
associated to the infection. Serum samples were submitted
to the serum agglutination test (SAT). It was used 24 serovars
from the Leprospira spp. complex. From the analyzed samples,
70 (100%) for herds and 420 (100%) for animals were reagent
to at least one of the Leptospira spp. serovar, reaching titles
between 100 and 800. The most prevalent serovars were Patoc
(410/4205 97%), Castellonis (351/420; 84%), Hardjo (347/420;
83%), Hebdomadis (335/420; 80%), Sentot (328/420; 78%),
Wolfhi (330/420; 79%), Icterohaemorrhagiae (300/420; 71%)
and Pomona (286/420; 69%). From the variables considered as
risk factors, the not utilization of artificial insemination, mixed
herds of goats, sheeps, equines and canines in the properties, and
the birth of calves in the non-rainy period showed significant
statistical association (p<0.05) to the risk of infection with
Leptospira  interrogans. 'The results show elevated levels of
leptospirosis frequency in dairy cattle herd from Maranhao
state. Therefore, there is a necessity to implement strategies
consisting of vaccinations with region serovares and serological
exams, establishment of quarantine for arrival of new animals,
monitoring existent herds in the properties and notification of the
disease to the State Animal Health Agency.
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INTRODUCAO

A leptospirose é uma antropozoonose bacteriana de elevada
prevaléncia, cosmopolita, diagnosticada em paises de climas
tropical e subtropical, principalmente nos periodos de altos
indices pluviométricos e que acomete os animais domésticos e
silvestres, roedores sinantrépicos e 0 homem (AcHA; SZYFRES,
2003; CorcHo, 2009; O1E, 2014). E causada por uma bac-
téria do género Leptospira, constituida das espécies L. interro-
ganse L. biflexa. No ano de 2013, foram incluidas mais quatro
genomo espécies, permanecendo a sua classificagio da seguinte
forma: L. interrogans, L. biflexa, L. borgpetersenii, L. inadai,
L. wolbachii, L. meyeri, L. noguchii, L. santarosai, L. weilii,
L. kirschneri, L. fainei, L. alexanderi, L. broomii, L. wolffii,
L. kmetyi, L. licerasiae, L. alstonii, L. terpstrae, L. yanagawae,
L. idonii e L. vanthielii (Gomgs, 2013).

E considerada uma enfermidade reemergente, sobretudo
nos paises das Américas Central e Sul, da Africa, da Asia e da
Europa (LEVETT, 2001; PALANIAPPAN ez 4., 2007; HARTSKELL,
2009). Investigacoes efetuadas em diferentes regices do Brasil
comprovaram prevaléncias em rebanhos bovinos que variam
de 74 2 100% e, em animais, de 45,56 a 62,30% (LANGONI
et al., 2000; FAVERO et al., 2001; HoMEM et al., 2001; LAGE
et al., 2007). Diversas pesquisas constataram os sorovares
Hardjo, Wolffi, Pomona, Grippotyphosa, Icterohaemorrhagiae
e Canicola entre os mais frequentes, sendo o Hardjo o mais
comum em bovinos. No Maranhao, Siva ez al. (2012) regis-
traram predominancia de 64,81 e 35,94% para rebanhos
bovinos e animais reagentes, respectivamente.

Os impactos negativos advindos da doenga refletem-se em
termos econdmicos, por conta dos abortamentos, em torno
de 12 a 68,4%, em rebanhos nio vacinados, dos natimortos,
da flacidez de dbere, da diminui¢io da produgio l4ctea, da
redugio da taxa de concepgio e de infertilidade em 47% e
do alto custo com o tratamento, tendo em vista sua transmis-
s40 as diversas espécies animais de producio (Pires, 2010).

Do ponto de vista da satide publica, a referida zoonose
estd relacionada as mds condigées de infraestrutura sanitdria,
o0 que respinga na baixa condi¢io socioecondmica do pais
(BrasiL, 2009). E uma enfermidade que consta da lista mal-
tipla de espécies do Cédigo Sanitdrio de Animais Terrestres da
Organizagio Internacional de Epizootias, por difundir-se em
diversas nagdes e ter consequéncia na comercializagio inter-
nacional de animais, produtos e subprodutos (O1E, 2009).

Considerando a abertura de mercados no segmento de
laticinios no Maranhao, além da importincia socioeconémica
que a leptospirose representa e da necessidade da obtencio de
dados soroepidemioldgicos sobre a ocorréncia dessa enfermi-
dade em rebanhos bovinos de aptidio leiteira no estado, este
trabalho foi realizado com o objetivo de determinar a fre-
quéncia, os fatores de risco, os sorovares predominantes e o
mapeamento de focos de Leptospira spp. em rebanhos bovinos
das bacias leiteiras maranhenses.

MATERIAL E METODOS

Este estudo transversal observacional abrangeu os principais
municipios das bacias leiteiras pertencentes a trés regionais:
Bacabal (Bacabal, Bom Lugar, Lago Verde, Olho d’Agua
das Cunhas, Sao Luis Gonzaga e Vitorino Freire), Pedreiras
(Bernardo do Mearim, Igarapé Grande, Pedreiras, Trizidela do
Vale, Lima Campos, Pocio de Pedra e Lago da Pedra) e Sao
Luis (Sio Luis). As bacias leiteiras das regionais de Bacabal
e Pedreiras estao localizadas na regido central do estado do
Maranhio, enquanto as da regional de Sao Luis ficam no nor-
deste do estado. O critério de selecio deu-se de acordo com
o banco de dados referente ao efetivo de bovideos leiteiros
da Agéncia Estadual de Defesa Agropecudria do Maranhao
(AGED-MA). Foram selecionados os municipios com a pro-
dugao de leite > 1.000 litros/dia. Esses municipios, conjun-
tamente, produzem em média 47.261 litros de leite/dia, pro-
ducio considerada expressiva no estado (AGeDp, 2012).

A amostragem foi estabelecida conforme preconiza o
CENTRO PANAMERICANO DE ZOONOSIS (1979), para pesquisa
de estimativa de prevaléncia. A fim de determinar o tamanho
da amostra, foi adotada como valor de referéncia a prevalén-
cia encontrada por LANGONI ez 4l. (2000), no estado de Sao
Paulo, de 38,48%, considerando erro (d) ndo superiora 12%
e nivel de confianca de 95% (z).

Utilizaram-se os cadastros de propriedade e o ndmero
de rebanho leiteiro informados pela AGep-MA (2012), tota-
lizando 420 fémeas bovinas com idade > 24 meses, distribui-
das em cinco rebanhos, com seis animais cada, por municipio.
O sorteio ocorreu de forma aleatdria simples, e as amostras
selecionadas foram iguais para todos os rebanhos.

O sangue foi colhido nos meses de maio e junho de 2013,
por puncio jugular, com agulhas descartdveis (25 x 8mm)
e tubos (10 mL), com sistema de vdcuo, e encaminhado ao
Laboratério de Doencas Infecciosas, do curso de Medicina
Veterindria da Universidade Estadual do Maranhao (UEMA),
onde foi centrifugado a 2.500 G por 5 min. As aliquotas de
soro obtidas foram identificadas com o niimero do animal e
o c6digo da propriedade e mantidas & temperatura de -20°C.
Em cada propriedade foi aplicado um questiondrio epidemio-
16gico, com o objetivo de avaliar potenciais fatores de riscos
associados 4 leptospirose nos rebanhos averiguados.

Para o georreferenciamento dos dados e das propriedades,
utilizou-se aparelho de navegagio posicionamento global por
satélite (GPS). Cada endereco foi localizado em um ponto no
espaco e identificado de acordo com as informacoes do banco
de dados de propriedades da AGep-MA (2012), contendo o
céddigo da propriedade, com 11 digitos (sete digitos correspon-
diam ao c4digo do municipio e quatro digitos aos da proprie-
dade). Para a confecgio dos mapas temdticos e 0 mapeamento
dos focos, empregou-se o soffware ArcGis.

A técnica sorolégica aplicada foi a soroaglutinagao micros-

copica (SAM), descrita por GALTON et al. (1965) e COLE et al.

Arg. Inst. Biol., v.83, 1-12, e1022014, 2016



Leptospira spp. em bovinos leiteiros do estado do Maranhdo, Brasil: frequéncia, fatores de risco e mapeamento de rebanhos reagentes

(1973). Recorreram-se a antigenos vivos compostos de 24 soro-
vares do complexo Leptospira spp.: Hardjo, Wolfhi, Pomona,
Australis, Bratislava, Autumnalis, Hebdomadis, Canicola, Sentot,
Copenhageni, Icterohaemorrhagiae, Pyrogenes, Cynopteri,
Butembo, Castellonis, Javanica, Tarassovi, Whitcombi,
Grippotyphosa, Panama, Bataviae, Shermani, Patoc e Andamana.
Para interpretagio da prova de SAM, foi considerada reagio
positiva a presenga de aglutininas anti-Leptospira nas amos-
tras com aglutinacio microscépica igual ou superior a 50%
das Leptospiras. Apés a leitura, o grau de aglutinagio seguiu
o seguinte critério: 1 + (menos de 50% de Leptospiras agluti-
nadas), 2 + (de 51 a 74% de aglutinagoes) e 3 + (75 a 100%
de aglutinagées). Foram entdo levadas em conta reagentes
as amostras examinadas com titulo igual ou superior a 100.

O antigeno foi preparado utilizando-se culturas vivas
de Leptospira interrogans mantidas em meio semissolido de
FLETCHER (1928) € em meio liquido EMJH (DIFCO?®, Estados
Unidos), suplementados com 10% de soro de coelho estéril.
Os dois meios foram preparados, esterilizados e depois dis-
tribuidos para 48 tubos de ensaio rosqueados, sendo 24 com
o meio de Fletcher e 24 com o meio de EMJH (DIFCQO°®).
Sequencialmente, os tubos foram incubados em estufa bac-
terioldgica & temperatura de 28 a 30°C durante 7 a 14 dias.
Os inéculos foram repicados toda semana em novos tubos
contendo os dois meios.

As informagoes dos questiondrios e do resultado da soro-
logia foram armazenadas em um banco de dados por meio do
programa Microsoft Access®. Foram consideradas proprieda-
des foco aquelas com presenga de animais sororreagentes nos
rebanhos. Para avaliar a associagio entre os sororreagentes e
as varidveis estudadas, realizou-se a analise univariada. Foram
utilizados o teste exato de Fisher e o teste qui-quadrado de
independéncia. O nivel de significAncia utilizado foi de 5%
(p < 0,05). Estimaram-se as razdes de probabilidade odds ratio
(OR), com intervalo de confiabilidade de 95%. Os progra-
mas estatisticos usados foram o InStat 2.0, versio 2003, ¢ o
Epi Info, versio 2007.

Este trabalho foi realizado conforme os principios éticos
da experimentagdo animal estabelecidos pela Comissio de
Fticae Experimentagio Animal (CEEA) do curso de Medicina
Veterindria da UEMA, recebendo o nimero de protocolo
025/2014.

RESULTADOS

Do total de amostras analisadas, 70 rebanhos e 420 animais,
todas (100%) foram reagentes para um dos 24 sorovares da
colecdo de antigenos de Leptospira spp. Os sorovares mais fre-
quentes foram Patoc, Castellonis, Hardjo, Hebdomadis, Wolfhi,
Sentot, Autumnalis, Butembo, Bratislava, Icterohaemorrhagiae
e Pomona (Tabela 1). O mapeamento dos rebanhos foco nas

trés unidades regionais avaliadas estd evidenciado nos mapas
(Figs. 1,2 ¢ 3).

A maior frequéncia por rebanhos nas bacias leiteiras das
regionais de Bacabal e Pedreiras foi para o sorovar Hardjo, com
16/30 (53,33%) e 14/35 (40%), respectivamente. O sorovar
Wolfhi predominou na regional de Pedreiras, com 18/35 (51%),
seguido da regional de Bacabal, com 14/30 (47%). O sorovar
Pomona teve maior frequéncia na regional de Bacabal, com
13/30 (43%) (Tabela 2).

Nos soros animais, constatou-se que os sorovares Hardjo,
Wolfhi e Pomona foram os de maior frequéncia na regional
de Pedreiras, com 185/210 (88%), 178/210 (85%) e 156/210
(74%), nessa ordem. Na regional de Sao Luis a maior frequén-
cia verificada foi para o sorovar Hardjo, de 26/30 (87%), bem
como na regional de Bacabal, onde o percentual foi de 136/180
(76%). Os sorovares Wolfhi e Pomona também foram obser-
vados com frequéncia elevada (Tabela 3).

Os sorovares encontrados com maior frequéncia nos reba-

nhos, por municipio, sio demonstrados na Tabela 4.

Tabela 1. Frequéncia de sorovares Leptospira spp. em fémeas
bovinas das bacias leiteiras das unidades regionais de Bacabal,
Pedreiras e S&o Luis, MA, Brasil, 2014.

Reagentes

Sorovares N. de animais
n (%)

Patoc 420 410 (97)
Castellonis 420 351 (84)
Hardjo 420 347 (83)
Hebdomadis 420 335(80)
Wolffii 420 334 (80)
Sentot 420 328(78)
Autumnalis 420 321 (76)
Butembo 420 322(76)
Bratislava 420 298(71)
Icterohaemorrhagiae 420 300(71)
Pomona 420 296 (70)
Andamana 420 286 (68)
Copenhageni 420 267 (64)
Grippotyphosa 420 249 (59)
Pyrogenes 420 232 (55)
Shermani 420 226 (54)
Panama 420 202 (49)
Javanica 420 185 (44)
Canicola 420 182 (43)
Australlis 420 153 (36)
Cynopteri 420 149 (35)
Tarassovi 420 145 (35)
Whitcombi 420 125 (30)
Bataviae 420 118(28)
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O sorovar Hardjo foi o mais frequente (83%), seguido de
Wolfhi (79%) e Pomona (68%), nas 420 fémeas bovinas exami-
nadas dos 14 municipios amostrados, e o municipio de Olho
d’Agua das Cunhis foi o que apresentou o maior percentual de
amostras reagentes para o sorovar Hardjo (100%) (Tabela 5).

Ao analisar os possiveis fatores de risco, diante do teste
estatistico univariado, viu-se que a nao realizagio de insemina-
¢do artificial, a criagdo conjunta de caprinos, ovinos, equinos
e caninos e a taxa de natalidade maior de bezerros no periodo
seco indicaram significativa estatistica (p < 0,05) associada 2

leptospirose (Tabela 6).

DISCUSSAO

A frequéncia de aglutininas de Lepzospira spp. encontrada
nas bacias leiteiras das regionais de Bacabal, Pedreiras e Sao

Luis foi elevada, tanto para rebanho como para animais.
A alta prevaléncia e a distribui¢io de focos nas 4reas amos-
tradas podem estar relacionadas também ao tipo de sistema
de criacio semi-intensivo dos animais. A leptospirose em
rebanhos bovinos leiteiros pode estar associada & densidade
animal, pois os animais convivem mais aglomerados, logo,
mais expostos, direta ou indiretamente, ao micro-organismo
ou a presenca do agente etioldgico no ambiente em condigées
climdticas satisfatérias. De acordo com THRUSFIELD (2007),
aaglomeracio de animais favorece a disseminagio de doengas
para os suscetiveis no interior das populagoes, & medida que
o ndmero de animais e o tempo de exposi¢do aumentam.
A alta frequéncia obtida neste estudo, no tocante ao
sorovar Patoc, pode estar associada 4 deteccio de roedores
e animais silvestres no ambiente. Conforme Cusas ez al.
(2007), a constante presenca dessas espécies em 4reas rurais
atua como importantes reservatdrios. Outro aspecto consi-
derado sao as alteragoes desordenadas do sistema ecolégico

* Focos rebanhos

- Vitorino Freire
. Olhos d’Agua
das Cunhas
S&o Luis Gonzaga
do Maranhao

- Lago Verde

- Bom Lugar
B Bacabal

Atamira do
Maranhé&o
- Brejo de Areia

: Conceicao do
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04,59 18 2736
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Figura 1. Distribuicdo espacial de focos de leptospirose em rebanhos bovinos leiteiros da unidade regional de Bacabal, MA, Brasil, 2014.
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por conta das agbes antrépicas, o que condiciona a mudanca
de comportamento dos animais em busca de outros ecossis-
temas. Tal fato possibilita a disseminagao das leptospiras até
o alcance de novos hospedeiros e/ou reservatérios, inclusive
o homem. GenovEz (2009) afirmou que, na zona rural, as
peculiaridades do hébitat e a presenga de animais silvestres
possuem relevincia na transmissio da leptospirose quanto a
criagdes de animais de producio.

Os sorovares Shermani, Grippotyphosa, Hebdomadis,
Tarassovi, Autumnalis, Pyrogenes, Copenhageni, Australis,
Canicola, Castellonis, Icterohaemorrhagiae, Panama,
Sentot e Andamana remetem também 2 suspeita da exis-
téncia de animais selvagens de vida livre nas proprieda-
des. Sirva er al. (2010), em Sio Paulo, ao pesquisarem
anticorpos de Leptospira spp. em animais domésticos e
silvestres, constataram que gambds (Didelphis albiventris)

' 0,25 1,21,82,4
y (e s =N

e cervideos podem ser reservatdrios dos sorovares Patoc,
Autumnalis, Icterohaemorrhagiae, Andamana e Canicola
para animais domésticos como bovinos, caprinos, ovinos,
suinos, equinos e caes.

Diversos estudos epidemiolégicos realizados no Brasil
demonstram a importincia de animais domésticos e silves-
tres na cadeia epidemioldgica de transmissio da leptospi-
rose. PAIXAoO ez al. (2011), em Sao Paulo, encontraram 14/14
(100%) animais silvestres de vida livre soropositivos para
Australis, 86% para Autumnalis, 66% para Shermani, 44%
para Sentot, 55% para Cynopteri, Butembo, Grippotyphosa,
Hebdomadis, Icterohaemorrhagiae, Patoc e Canicola e 22,2%
para Tarassovi. RoLim ez 4. (2013), em Pernambuco, detec-
taram 55/412 (13,3%) bovinos reagentes. Destes, 10,9 e
9,1% foram sororreagentes aos sorovares Hebdomadis e

Grippotyphosa, respectivamente.

» Focosrebanhos [l Fsperantinépolis
- Lago da Pedra - Lago do Junco

Igarapé Grande [l Lago dos Rodrigues

Bernardo
do Mearim

I Pogso de Pedras
~ Trizidelado Vale l Paulo Ramos

.~ Lagoa Grande do Maranh&o
Maraja do Sena

- Pedreiras - S&o Raimundo do Doca Bezerra
- Lima Campos - Sao Roberto

04,59 18 27 36
RO km

Figura 2. Distribuicdo espacial de focos de leptospirose em rebanhos bovinos leiteiros da unidade regional de Pedreiras, MA, Brasil, 2014.
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Quanto aos sorovares Hardjo, Wolffii e Pomona, suas
ocorréncias sugerem que os rebanhos bovinos exibem res-
posta imunoldgica ativa a leptospirose. Foi constatada fre-
quéncia elevada para esses sorovares nos rebanhos e em ani-
mais das bacias leiteiras das regionais de Bacabal e Pedreiras,
possivelmente por causa do tipo de exploragio para apti-
dao leiteira. LANGONT ez a/. (2000) relataram que animais

produtores de leite apresentam 1,9 vez mais reagentes posi-
tivos quando comparados aos destinados a producio de
carne. Essas bacias leiteiras localizam-se geograficamente
na regido central do Maranhao, havendo, portanto, mais
possibilidade de movimenta¢io de animais com a divisa
entre os estados do Pard, Piauf e Tocantins. De acordo com
a ORGANIZAGAO MUNDIAL DA SAUDE (2003), a aquisicao e

km

® Focos rebanhos [l Raposa
- Alcéntara - S&do José de Ribamar

- Paco do Lumiar I sao Luis

05 6912
OO km

Figura 3. Distribuicdo espacial de focos de leptospirose em rebanhos bovinos leiteiros da unidade regional de Sdo Luis, MA, Brasil, 2014.

Tabela 2. Frequéncia dos sorovares Hardjo, Wolffii e Pomona identificados em rebanhos leiteiros das bacias das unidades regionais

de Bacabal, Pedreiras e Sdo Luis, MA, Brasil, 2014.*

Bacabal 30 16 (53*) 14 (47%) 13 (43%)
Pedreiras 35 14 (40*) 18 (51%) 4(1124)
S&o Luis 5 1(20%) 0 (0*%) 0 (0*)

Total 70 31 (44) 32 (46) 17 (24)

*Valores seguidos de letras minUsculas iguais na mesma linha ndo diferem estatisticamente (2 p > 0,05); valores sequidos de letras maitsculas

iguais na mesma coluna ndo diferem estatisticamente (% p > 0,05).
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o trinsito de animais contribuem como fonte permanente
de infec¢do aos susceptiveis, assim como aglomeragées de
animais em exposicoes, leiloes e vaquejadas, eventos muito
comuns nas regionais examinadas.

Na bacia leiteira da regional de Sao Luis, a frequéncia
encontrada nos rebanhos para o sorovar Hardjo foi inferior
em comparagio as regionais de Bacabal e Pedreiras, o que pode
estar relacionado ao menor transito de animais. No entanto,
foi considerada frequéncia elevada desse sorovar para animais,
o que ter a ver com a localizagio das propriedades préximas
a0 aterro sanitdrio de Sdo Luis, onde possivelmente a presenca
de roedores (tidos como reservatdrios) é comum.

Acerca da frequéncia estudada nos rebanhos bovinos

por municipios, ressalta-se que o sorovar Hardjo nio foi

observado em Vitorino Freire nem em Sio Luis, e 0 Pomona
nio foi detectado em rebanhos leiteiros dos municipios
de Trizidela do Vale, de Pedreiras nem de Lima Campos.
A auséncia desses sorovares pode ser justificada pelo manejo
sanitdrio adotado por cada propriedade, pela nao introdu-
¢do de animais portadores destes e consequentemente pela
nao exposicio dos rebanhos a ambientes com a presenga
do agente etioldgico.

Entre os fatores de risco ligados a detecgao de animais rea-
gentes, a ndo realizagio de inseminagio artificial teve associacao
estatistica significativa. A Leptospira ¢ relativamente sensivel
ao congelamento e aos antibiéticos presentes na conserva-
¢ao do sémen (Cosrta et al., 1998; RaDoSTITS et al., 2002).

Adicionalmente, o sémen deve passar por um rigoroso controle

Tabela 3. Frequéncia dos sorovares Hardjo, Wolffii e Pomona em fémeas bovinas das bacias leiteiras das unidades regionais de

Bacabal, Pedreiras e S3o Luis, MA, Brasil, 2014.*

Hardjo Wolffii Pomona
Unidades regionais N. de animais

n (%) n (%) n (%)
Bacabal 180 136 (76™) 130 (72%4) 114 (63%)
Pedreiras 210 185 (88*) 178 (85*) 156 (74*)
S&o Luis 30 26 (87%) 22 (73%) 16 (53%*)
Total 420 347 (83) 330(79) 286 (68)

*Valores seguidos de letras minusculas iguais na mesma linha ndo diferem estatisticamente (y? p>0,05); valores seguidos de letras maiuscula

iguais na mesma coluna ndo diferem estatisticamente (y? p>0,05).

Tabela 4. Frequéncia dos sorovares Hardjo, Wolffii e Pomona realizado pelo teste de SAM em rebanhos bovinos, das bacias leiteiras,
por municipio, das unidades regionais de Bacabal, Pedreiras e Sdo Luis, MA, Brasil, 2014.

Unidades Regionais Municipios LCD
Rebanhos
Vitorino Freire 5
Olho d’ Agua das Cunhas 5
S Lago Verde 5
S&o Luis Gonzaga 5
Bom Lugar 5
Bacabal 5
Subtotal 30
Lago da Pedra 5
Igarapé Grande 5
Bernardo do Mearim 5
Pedreiras Pocao de Pedras 5
Trizidela do Vale 5
Pedreiras 5
Lima Campos 5
Subtotal 35
S&o Luis 5
Subtotal
Total 70

Arq. Inst. Biol., v.83, 1-

Hardjo Wolffi Pomona
n (%) n (%) n (%)
0 (0) 0 (0) 4 (80)
4 (80) 3(60) 2 (40)
2 (40) 2 (40) 2 (40)
2 (40) 2 (40) 1(20)
4 (80) 4 (80) 2 (40)
4 (80) 3(60) 2 (40)
16 (53) 14 (47) 13 (43)
3(60) 3(60) 1 (20)
3(60) 3(60) 1(20)
3(60) 3(60) 1 (20)
2 (40) 2 (40) 1(20)
2 (40) 3(60) 0(0)
1(20) 2 (40) 0 (0)
0(0) 2 (40) 0(0)
14 (40) 18(51) 4(11)
1(20) 0(0) 0(20
1 (20) 0 (0) 0(0)
31 (44) 32 (46) 17 (24)
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de qualidade nas centrais de colheita e no preparo das doses, o
que ¢ um indicativo de que essa biotécnica reprodutiva pode
ser considerada um fator de protecio.

A criagio conjunta de caprinos, ovinos, equinos e cani-
nos também foi vista como fator de risco neste estudo, ape-
sar de ndo ter sido observada em nenhum desses sinais clini-
cos sugestivos da leptospirose. Pesquisadores acreditam que a
criagdo consorciada com outras espécies domésticas na mesma
propriedade constitui fonte constante de transmisso aos sus-
cetiveis (LILENBAUM, 1996; RaDoSTITS ¢t 4l., 2002). Alguns
autores versam que os ovinos atuam como hospedeiros aci-
dentais (ELL1s, 1994; LiLENBAUM; Souza, 2003). Strva (2007)
afirmou que a espécie ovina pode atuar como hospedeiro de
manutengio do sorogrupo Autumnalis, infectando bovinos,
equinos e até mesmo a espécie humana. Para GEnovEz (2009),
hd certa evidéncia de que os ovinos também sio hospedeiros
de manuten¢io do sorovar Hardjo.

Os equinos criados nas propriedades sio empregados
com a finalidade de transporte, tragao e esporte, podendo
ser fonte de transmissdo, pois os herbivoros possuem a urina
ligeiramente alcalina, o que favorece a sobrevivéncia do
microrganismo no ambiente (FAINE ez 4/., 2000). A espécie
canina é com frequéncia utilizada no manejo dos rebanhos
nas regides estudadas. A cria¢do conjunta de cies reagentes

com bovinos pode ser considerada fator relevante e, segundo

VAscONCELLOS (2003) e AraUjO (2010), a exposicio de caes
em contato com colecdes hidricas e com restos de parigoes
contaminadas pode contribuir para a disseminagio de soro-
vares na propriedade.

A maior taxa de natalidade de bezerros no periodo seco
também foi apontada como fator de risco estatisticamente sig-
nificativo. As fémeas cobertas no perfodo chuvoso tém mais
probabilidade de ser infectadas em virtude das condicoes eda-
foclimdticas favordveis para a disseminagao do agente etiol4-
gico, havendo consequentemente transmissio do micro-orga-
nismo via transplacentdrios neonatos (SPEELMAN; HARTSKEERL,
2008; PaiLip, 2011).

Odutras varidveis que, apesar de nio serem analisadas como
fatores de risco, apresentaram associacio estatistica signifi-
cativa aqui (p < 0,05) evidenciaram considerdvel associacio
(OR > 1) e, portanto, merecem destaque, como: auséncia de
assisténcia veterindria e presenca de 4reas alagadas e de pique-
tes maternidade nas propriedades. A assisténcia veterindria é
de grande importincia na sistematizagio do controle sanitd-
rio dos rebanhos, com o propésito de evitar a introducio do
agente infeccioso. Foi constatado que 98% dos proprietdrios
nao adotavam medidas sanitdrias adequadas, o que pode ter
contribuido com as frequéncias elevadas obtidas.

Observou-se ainda que em 100% das unidades epide-

mioldgicas havia presenca de 4reas alagadas, como cérregos,

Tabela 5. Frequéncia dos sorovares Hardjo, Wolffi e Pomona realizado pelo teste de soroaglutinagdo microscdpica em fémeas
bovinas das bacias leiteiras por municipio das unidades regionais de Bacabal, Pedreiras e Sao Luis, MA, Brasil, 2014.

Unidades regionais Municipios a:‘i.n!\iaeis

Bacabal 30

Bom Lugar 30

I Laq‘o Verde 30
Olho d’Agua Cunhas 30

Sé&o Luis Gonzaga 30

Vitorino Freire 30
Subtotal 180
Bernardo do Mearim 30

Igarapé Grande 30

S Lago da Pedra 30
Lima Campos 30

Pedreiras 30

Pocao de Pedras 30

Trizidela do Vale 30

Subtotal 210
S&o Luis S&o Luis 30
Subtotal 30
Total 420

Hardjo Wolffii Pomona
n (%) n (%) n (%)
23(77) 21(70) 21(70)
25(83) 27 (90) 23(77)
26 (87) 22(73) 18 (60)
30(100) 2(90) 19 (63)
23(77) 16 (53) 7(23)
9 (30) 17 (57) 26 (87)
136 (76) 130(72) 114 (63)
28(93) 27 (90) 26 (87)
26 (87) 22(73) 12 (40)
28(93) 27 (90) 20(67)
21 (70) 25 (83) 23(77)
29 (97) 28(93) 26 (87)
24 (80) 24 (80) 25 (83)
29 (97) 25(83) 24 (80)
185 (88) 178 (85) 156 (74)
26 (87) 22(73) 16 (53)
26 (87) 22(73) 16 (53)
347 (83) 330(79) 286 (68)
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igarapés e rios, sendo os agudes a principal fonte de dgua
para todas as espécies domésticas presentes. BRob; FEHLBERG
(1992) descreveram que o acesso a fontes de 4gua conta-
minada e alagamentos aumenta o risco de transmissio por
Leptospira spp.

A presenca de piquetes de paricio nas propriedades nio
foi considerada fator de risco, porém foi averiguado que eles
nio continham estruturas adequadas, o que impossibilitava
a higieniza¢io e a desinfecgio correta. As dreas externas apre-
sentavam solo lamacento, fezes e urina, propiciando ambiente
favordvel para a sobrevivéncia das leptospiras. As espécies paté-
genas nio se multiplicam, mas sobrevivem nesses ambientes,
com pH levemente alcalino, salinidade baixa e auséncia de
radiagio ultravioleta (GENOVEZ, 2009).

A ocorréncia de aborto nos tltimos 12 meses nao foi
considerada fator de risco associado 4 infecgao pelos sorovares
Hardjo, Wolfhi e Pomona, no entanto sio variantes sorolé-
gicas relacionadas a esfera reprodutiva, sobretudo em fémeas

bovinas leiteiras. O sorovar Pomona possui elevada patoge-
nicidade, ocasionando ictericia e abortamento. A infecgio
pelo sorovar Hardjo tem efeito direto sobre a fertilizacio,
interferindo na funcio do corpo liiteo, causando diminuicio
dos niveis de progesterona, enquanto o sorovar Wolfhi estd
comumente associado ao Hardjo (DHALIWAL e al., 1996;
VASCONCELLOS et al., 1997).

SARMENTO ¢t al. (2012), em inquéritos realizados em
oito estados brasileiros, obtiveram maiores frequéncias para
os sorovares Hardjo (43%), Wolffii (9,96%) e Pomona
(4,28%). A prevaléncia desses sorovares também foi diag-
nosticada por SanTtos (1988), em Sdo Luis, onde foram
alcancadas frequéncias para os sorovares Hardjo (19,10%),
Wolfhi (16,70%) e Pomona (2,40%). Siiva et al. (2012),
ao fazer estudo soroepidemioldgico no estado do Maranhio,
detectaram os sorovares Hardjo e Wolfhi com percentuais
para rebanhos e animais na regional de Sao Luis de 78/136

(57,35%) e 347/841 (41,63%), enquanto nas regionais de

Tabela 6. Andlise univariada dos fatores de risco associados a animais reagentes aos sorovares Hardjo, Wolffii e Pomona, em
rebanhos bovinos das bacias leiteiras das unidades regionais de Bacabal, Pedreiras e Sdo Luis, MA, Brasil, 2014.

Varidveis Descricao
) Sim
Realiza quarentena -
Nao
. ~ . . 7. Sim
Assisténcia veterinaria -
Nao
Sim
Aluguel de pasto -
Nao
, Sim
Presenca de areas alagadas na propriedade -
Nao
Sim
Realiza inseminagao artificial -
N&o
Enterra

Destino dos fetos abortados e placenta

N3o faz nada

Sim

Abortamento nos ultimos 12 meses -
Nao
Contato roedores e animais silvestres com a Sim
alimentacao Nao
L . Sim

Vacinagao contra leptospirose -
Nao
Presenca de caprinos, ovinos, equinos e caninos Sim
na fazenda Nao
Periodo com maior taxa de natalidade de Seco

bezerros Chuvoso

. L Sim

Presenca de piquete paricao -
Nao

Reag.: reagente; OR: odds rattio; IC95%: intervalo de confianca; *p<0,05.

Analise univariada

Valor p*
Reag. (%) N&oreag. (%) OR (1C95%)
44 10 40 1 0,9197
0,8068
183 44 153 36 (0,5696-1,485)
84 20 54 13 1.491
0,0613
110 26 106 25 (0,9853-2,255)
109 28 95 23 0,5800
0,0911
62 26 88 49 (0,3123-1,077)
183 44 147 35 1,087
0,7218
48 11 42 10 (0,6824-1,739)
37 9 17 4 2,038
0,0276*
189 44 177 42 (1,108-3,751)
61 15 65 15 0,6657
0,0684
172 41 122 24 (0,4376-1,013)
81 19 69 16 0,9677
0,9168
148 35 122 29 (0,6482-1,445)
98 23 94 22 0,8591
0,4922
125 30 103 25 (0,5846-1.262)
43 10 41 10 0,8768
0,6256
183 44 153 36 (0,5432-1,415)
192 46 180 43 0,4392
0,0136*
34 8 14 3 (0,2282-0,8455)
131 31 67 25 1,692
0,0097*
119 28 103 16 (1,140-2,513)
175 14 137 33 1,482
0,0931
50 14 58 14 (0,9548-2,300)

Arg. Inst. Biol,, v.83, 1-12, 1022014, 2016



10

A. P. Paixao et al.

Bacabal e Pedreiras foram representativos para rebanhos e
animais com prevaléncia de 120/238 (50,42%) ¢ 523/2.582
(22,20%), respectivamente.

A prética de aluguel de pasto nio apresentou valor esta-
tisticamente significativo na andlise univariada de risco para
os animais, entretanto essa pratica nio deve ser desconsi-
derada. O contato de animais com pastos contaminados,
de modo especial com urina, restos placentdrios e fetos,
atua como fonte de transmissio em potencial. As espécies
patogénicas possuem periodo de sobrevida no solo de até
180 dias (FAINE ez /., 2000; LeverT, 2001; Wao, 2003;
Hamonb, 2010).

A vacinagio contra leptospirose neste estudo nio indicou
significAncia estatistica. De fato, apenas 5% dos questiona-
dos revelaram que vacinavam o rebanho, porém sem utilizar
o cronograma de vacinagio da maneira correta. Cabe enfati-
zar que animais vacinados apresentam sorologia positiva sem,
contudo, apontarem sinais clinicos da doenca e que o uso
de um programa de vacinagio ¢ uma das principais medi-
das na prevencgio e no controle da leptospirose. Segundo

HERRMANN ez al. (2012), a imunizacio atua na prevengio
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