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Resumo

Objetivou-se avaliar a inclusdo de glicerina bruta para leitdes na fase de creche. No ensaio de
desempenho, foram usados 80 animais machos, castrados, com peso inicial de 6,64 + 0,8 kg.
O delineamento foi de blocos ao acaso e os tratamentos consistiram em 0%; 2%; 4% e 6% de
glicerina bruta. Houve efeito quadratico para peso final, ganho médio diario e consumo de ragao,
a maxima inclusdo de glicerina bruta foi de 2,77% para maior consumo diario. Para o GMD, o
nivel de 2,76% de glicerina bruta possibilitou o melhor ganho e peso final; contudo, sem efeito na
conversao alimentar. Houve diferenca sobre a incidéncia de diarréia (p=0,014), quando se incluiu
2% de glicerina bruta na dieta. Houve efeito linear decrescente na porcentagem do TGI (p=0,006),
intestino delgado (p=0,038), rins (p=0,089) e figado (p=0,037) dos leitdes que ndo receberam
glicerina bruta na ragdo. Observou-se efeito quadratico no peso relativo do bago e do pancreas dos
leitdes, o nivel de 2,73% de glicerina bruta resulta em menor peso de pancreas e 3,04% de glicerina
aumentou o peso do bago. O nivel de 2,76% de glicerina bruta promove o maior ganho de peso para
leitdes na fase de creche.

Palavras-chave: desempenho; digestibilidade; glicerol; suino.

Abstract

This study evaluated the inclusion of crude glycerin for piglets in the starter phase. In the performance
assay, we used 80 barrows, with initial weight of 6.64 + 0.8 kg. The experimental design was of
randomized blocks and the treatments consisted in 0%, 2%, 4% and 6% of crude glycerin. There
was a quadratic effect on final weight, average daily gain and feed intake, the maximum inclusion
of crude glycerin was of 2.77%, for higher daily intake. For the ADG, the level of 2.76% of crude
glycerin allowed the best gain and final weight, despite any effect on food conversion. There was a
significant effect on the incidence of diarrhea (p=0.014) when 2% of crude glycerin was included
in the diet. There was a linear decreasing effect on the percentage of GIT (p=0,006), small intestine
(p=0,038), kidneys (p=0,089) and liver (p=0,037) of piglets that did not have glycerin in the diet.
We observed a quadratic effect on the relative weight of the spleen and pancreas of piglets, the level
of 2.73% of crude glycerin resulted in lower pancreas weight, and 3.04% of glycerin increased
spleen weight. The level of 2.76% of crude glycerin promotes the highest weight gain for piglets in
the nursery phase.
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Introducao

Com o aumento da producao do biodiesel, aumentou a disponibilidade de glicerina bruta, principal
coproduto dessa cadeia, correspondendo a 10% do volume total do biodiesel 2. Esse aumento de
disponibilidade no mercado ocasionou a baixa no preco da glicerina, preocupacdes com o excedente
e buscas por novas formas de aplicagdo.

As propriedades fisico-quimicas da glicerina a tornam um composto versatil, com grande variedade de
aplicagdes na indudstria farmacéutica, bélica e alimenticia ). A molécula do glicerol esta relacionada
a inimeros processos metabolicos, exercendo importante fungdo fisioldgica como fonte de energia,
agente crioprotetor ¢ osmorregulador para diversos microrganismos e animais - Estas constata¢des
estimularam a realizacdo de pesquisas quanto ao uso de glicerina bruta na alimenta¢do animal, com
destaque para a espécie suina® ©.

Com a finalidade de reduzir o custo das dietas de suinos, sobretudo o custo energético, a glicerina bruta
passou a ser incluida nas ra¢des de leitdes na fase de creche”. Por tratar-se de um produto de sabor
adocicado, com boa palatabilidade e alta digestibilidade® %, podendo substituir em parte cereais ),
como também a lactose e o soro de leite em po*!*'V ingredientes tradicionalmente incluidos nas
dietas de pds-desmame como fontes energéticas de alta digestibilidade, ¢ um ingrediente alternativo
que podera facilitar a transi¢ao da dieta liquida (leite da porca) para a dieta solida.

O periodo pos-desmama ¢ marcado pelo consumo reduzido de alimento, mobilizagdo de reserva
energética do leitdo e alteracdes na mucosa intestinal, que ocorrem em fun¢do da mudanga da dieta,
reduzindo a capacidade de digerir e absorver os nutrientes '». O uso de glicerina nas dietas de leitdes
na fase de creche poderd reduzir as complica¢des associadas com a fase pos-desmame, uma vez
que ¢ fonte energética de rapida absor¢ao intestinal, por ser constituinte do processo metabdlico da
glicolise, gliconeogénese e da lipogénese. Dessa forma, a glicerina poderd desempenhar relevante
papel nutricional e fisioldgico com interferéncia positiva sobre o desempenho de suinos na fase de
creche. Nesse sentido, objetivou-se avaliar a inclusdo de glicerina bruta nas dietas de leitdes na fase
de creche.

Material e Métodos

O projeto experimental foi submetido 2 Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA), da
Universidade Federal de Goias, e protocolado sob o nimero 073/2012. O ensaio foi desenvolvido
no Setor de Suinocultura da Escola de Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias
e consistiu na avaliagdo do desempenho dos animais machos castrados, hibridos comerciais, de 23
a 70 dias de idade.

Os tratamentos testados foram de ragdes fareladas a base de milho e farelo de soja contendo quatro
niveis de glicerina bruta (0%, 2%, 4% e 6%) (Tabela 1). As ra¢des eram isonutritivas, formuladas para
atender as exigéncias nutricionais dos animais segundo recomendagdes de Rostagno et al.!'¥.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, baseado no peso dos animais, com quatro
tratamentos e cinco repeti¢des, perfazendo o total de 20 unidades experimentais. Foram utilizados
80 animais hibridos comerciais (Agroceres vs Danbred), com pesos de desmama de 6,64 + 0,8
kg e com média de 23 dias de vida. Cada unidade experimental foi composta por quatro animais,
alojados em gaiolas suspensas com 2 m?, um comedouro de PVC com duas bocas e um bebedouro
automatico, tipo chupeta. O consumo de racdo e agua foi a vontade. O periodo experimental final
foi até os animais atingirem média de 30,79 + 0,84 kg.

Foi mensurado o escore fecal dos animais, com a verificagdo didria e sempre as 17h. A consisténcia
das fezes foi classificada em 0 — fezes com consisténcia normal; 1 — fezes moles; 2 - fezes pastosas;
3 - fezes liquidas ou aquosas. Os escores de fezes de 0 e 1 foram considerados ndo diarréicos e 2 e 3
com diarreia 19,
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Foi abatido um animal por tratamento e por repeti¢do, totalizando 20 animais. Os animais foram
insensibilizados, por meio de choque elétrico de alta voltagem e baixa amperagem nas fossas temporais.
Em seguida, foram dessangrados e imediatamente foi feita a abertura abdominal desde o esterno até o
pubis.

Todo o trato gastrointestinal foi retirado e pesado (estdmago cheio e vazio, intestino delgado e intestino
grosso), também foram pesados o figado, os rins, o pancreas e o baco. As pesagens foram usadas para
mensurar o peso absoluto e a relagdo 6rgao/corpo. No conteudo do jejuno, duodeno, ileo, ceco, colon
e reto foi efetuada a leitura do pH por meio da insergdo de eletrodo unipolar (pH100/pHTek®) 1),
Foram colhidas duas amostras de aproximadamente 1,0 cm de comprimento por segmento intestinal
(duodeno, jejuno e ileo) de cada animal. As amostras foram lavadas em solu¢do de formaldeido e
fixadas por imersao em formol tamponado (10%). Apos 24 horas na solucao de fixagdo, as amostras
foram lavadas em alcool 70% e posteriormente foram desidratadas conforme Luna 9. Apos a
desidratacdo, procedeu-se o recorte e imersdao das amostras em parafina para obtencao dos cortes
longitudinais, para confecc¢ao das laminas histologicas. As laminas continham duas se¢des cortadas
a 4 um, coradas com hematoxilina e eosina.

Tabela 1: Composicdo centesimal e nutricional das dietas experimentais para leitdes na
fase de creche

Ingredientes T1 T2 T3 T4
Milho grio 69,69 67,30 64,94 62,56
Farelo de soja 45% 25,79 26,26 26,73 27,20
Glicerina bruta 0,00 2.00 4.00 6,00
Oleo de Soja 1,01 0,93 0,85 0,77
Fosfato bicilcico 1.40 1,40 1.41 1.41
Calcario 0,74 0,73 0,73 0,72
Sal comum 0.41 0,41 0.41 0.41
Suplemento mineral e vitaminico® 0,50 0,50 0,50 0,50
L- Lisina HCL 0.34 0,33 0,32 0,32
L- Treonina 0,09 0,08 0,09 0,09
DL- Metionina 0,03 0,03 0,03 0,03
L- Triptofano 0,01 0,03 0,00 0,00
Total 100.0 1000 1000 100.0
Varavels Niveis

Energia metaboliziavel (kcal'kg) 3.230

Proteina Bruta (%) 18,13

Lisina Digestivel (%) 1.04

Metionina Digestivel (% 0,29

Treonina Digestivel (%) 065

Triptofano Digestivel (%) 0,19

Calcio (%) 0,73

Sodio (%) 0,20

Fosforo Disponivel (%o 0,36

“‘Suplemento mineral e vitaminico: 5 mg de cobre; 80 mg de zinco; 80 mg de ferro; 20 mg de
manganés; 0,25 mg de selénio e 0,14 mg de [; 6 000UT vit. A; 132001 vit D3; 12 mg wit. E; 1,47
mg vit. K3; 0.9 mg vit. B1; 3 mg vit. B2; 1,8 mg vit. B; 12 meg vit. B12; 0,3 mg ac. folico; 9.3
mg ac. pantoténico; 18 mg niacina; 0,09 mg biotina; 240 mg de colina.
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As medicdes foram feitas mediante sistema de andlise de imagem com ampliacdo de 10x (Microscéopio
Leica, Camera Leica e software ImagelJ). Foram medidas em cada secdo dez alturas das vilosidades
(VH), dez larguras das vilosidades (VW) e dez profundidades das criptas (CD). A média das medidas
VH, VW e CD foram tratadas como a unidade experimental. A relacdo vilosidade/cripta foi calculada
dividindo-se a altura das vilosidades pela profundidade das criptas. A area de superficie de absor¢ao
foi determinada mediante a formula S(1)+(2) = n (r2/R) +  (R+1) x ¥ h2+(R-1)2, em que: R: medida
da base/2; r: medida do apice/2; h: altura da vilosidade (> ', A analise histomorfométrica foi realizada
pela mesma pessoa.

Os dados de consumo de ragdo total (CRT) e diario (CRD), ganho médio total (GMT) e ganho médio
diario (GMD), conversao alimentar (CA), peso das visceras, pH intestinal e medidas histomorfométricas
foram submetidos a andlise de variancia e andlise de regressdo, adotando-se a=0,10. A ocorréncia
de diarréia foi submetida a andlise de Qui-quadrado, adotando-se a=0,10. Foi usado o programa
computacional SAS (%),

Resultados e Discussao

Nao houve diferenga na conversao alimentar dos leitdes na fase de creche alimentados com glicerina
bruta (Tabela 2). Contudo, observou-se efeito quadratico para peso final, ganho médio diario e
consumo diario de rag¢do. O nivel maximo de inclusdo de 2,76% de glicerina bruta resultou no maior
peso final e melhor ganho médio didrio. Para o maior consumo médio, o valor de inclusdo de glicerina
¢ de 2,77%.

Esses resultados assemelham-se com os obtidos por Kijora & Kupsch !, que também observaram
aumento no GMD de leitdes ao receberem dietas suplementadas com glicerina. Em outro estudo,
Kijora et al. ?” testaram o uso de glicerina bruta para leitdes de 27 kg e descreveram que a adigdo de
10% de glicerina bruta contribuiu para o maior consumo de racdo e ganho de peso diario.

O estimulo do consumo de ragdes na fase de creche e melhoria na eficiéncia da alimentagao tem sido
associado ao sabor adocicado das dictas suplementadas com glicerina bruta @Y~ A melhoria do CRD
pode esta associada a palatabilidade das ra¢des, uma vez que ingredientes com melhores propriedades
organolépticas tém sido apontados como estimuladores de consumo. Dietas atrativas, com ingredientes
palataveis e com alta digestibilidade, tém propiciado aumento de ingestao de leitdes, sobretudo no
pos-desmame.

Tabela 2: Peso Imicial, peso final, ganho médio diario (GMD); consumo diario de ragdo
(CDR) e conversdo alimentar (CA) de leitdes alimentados com dietas com nivels de glicenna

bruta na fase creche (23 a 70 dias)
Variaveis* 0% 2% 4% 6% Cv** P==**
Peso Inicial (kg) 6,04 6,64 6,65 6,05 0.3 =<0,0001
Peso final (kg)! 29,75 33,15 30,67 29,70 5.7 0,085
GMD (kg/d)? 0,481 0,551 0,501 0.478 7.3 0,055
CDR (kg/dy 0,821 0,925 0,862 0,816 53 0,003
CA 1,71 1,68 1,73 1,71 5.0 0,914

*Valores médios de n=20; **CV: coeficiente de variagdo; *** P: valor da anilizse de
varidncia; 2°Efetto quadratico: 'PF= - (02706 glicerina? + 1,492 glicenina + 30.113;
(R2=0.655): 2GMD= - 0,0062 glicerina? + 0,0342 glicerina + 0.5333: (R2=0653): 3CRD= -
0.0104 glicerina? + 0,0576 glicerina + 0,8326; (R2=0,7315).
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As pesquisas divergem quanto aos niveis de inclusdo de glicerina de acordo com o tipo (bruta,
semipurificada e/ou neutralizada). Sdo estabelecidos niveis de até 10% para glicerina bruta ©, 12%
de glicerina semipurificada ®® e 14% de glicerina semipurificada neutralizada ¥, sem prejuizo ao
desempenho dos leitdes de 15 a 30 kg. Portanto, o processo de separagdo do biodiesel, a purificagdo
da glicerina bruta, bem como o tipo de ragdo (granulada ou peletizada) serdo determinantes para se
estabelecerem os niveis de inclusdo. Neste estudo, ndo se observou efeito negativo quando se incluiram
niveis de até 6% de glicerina bruta nas dietas de leitdes de 6,5 a 30 kg. No entanto, torna-se importante
observar o custo de inclusdo da glicerina bruta nas dietas de leitdes e se isso contribuiu para minimizar
o custo da dieta.
Houve efeito significativo para a incidéncia de diarréia na fase de creche (p=0,014) (Tabela 3), sendo
que o nivel de 2% resultou na menor incidéncia de diarreia. Os diferentes niveis de glicerina bruta
nas dietas ndo podem ser associados a preveng¢ao, tampouco a incidéncia de diarréia apds desmama
ou até mesmo na fase de creche. A qualidade nutricional da dieta, especialmente relacionada aos
ingredientes digestiveis como plasma sanguineo, leite em p6 desnatado, lactose e até mesmo glicerina
bruta pode ter sido importante no controle da microbiota patogénica e na ocorréncia de diarréias.
A melhor consisténcia fecal se deve a boa digestibilidade e ao aproveitamento eficiente do alimento
pelos animais. Durante toda a fase de creche (6,5 a 30 kg), amenor incidéncia de diarréias foi observada
no grupo de animais que receberam dietas com 2% de glicerina bruta. Essa menor incidéncia pode
ser um dos fatores que contribuiram com o melhor ganho médio de peso e melhor consumo diério de
racdo, conforme dispostos nas tabelas de desempenho.

Tabela 3: Ocorréncia de diarréias em leitdes na fase de creche alimentados com glicerina

bruta®
Tratamentos SEM** %9 COM*** %o P-Valor
0% B35 8824 114 11,76
2% 868 89,58 101 10,42 P=0.014
4% 844 87.10 125 12,90
6% 822 84,83 147 15,17

*Analise de Qui-quadrado; **Sem diarréia (0 - fezes normais; 1 - fezes moles); ***Com diarréia (2 - fezes
pastosas; 3 - fezes aquosas ou liguidas).

Diversos fatores podem ter sido preponderantes na incidéncia de diarréias, sobretudo nos primeiros 14
dias pos-desmame. Fatores estressantes, como a separa¢do da porca, o transporte, 0 novo ambiente e as
novas organizacdes hierarquicas, podem provocar alteragdes histomorfologicas, deixando o leitdo mais
exposto as perturbagdes intestinais. Assim, o fornecimento de dietas de qualidade, com ingredientes de
alta digestibilidade, permite promover a melhora na saiude intestinal, redu¢do do pH e o aumento da
populacdo de lactobacilos intestinais, com reducdo da ocorréncia de diarréia.

As varidveis peso do trato digestivo e peso relativo do figado, rins e intestino delgado apresentaram
efeito linear decrescente, os animais que recebiam dietas com 0% de glicerina bruta apresentaram
maior porcentagem em relacdo aos demais tratamentos (Tabela 4). Os pesos dos 6rgdos podem variar
de acordo com o consumo de energia e/ou proteina *¥. GOMES et al. ®> relataram que maiores pesos
dos orgdos do sistema digestivo e 6rgaos ndo digestivos, bem como o maior comprimento do intestino
delgado em leitdes, podem afetar negativamente a eficiéncia alimentar, uma vez que o animal utiliza,
para a sua manuten¢ado, a energia que seria destinada a produgdo. Nao houve efeito negativo sobre a
eficiéncia alimentar, como se pode observar na Tabela 2, de desempenho de leitdes na fase de creche.
Observou-se efeito quadratico no peso relativo do bago e do pancreas dos leitdes, o nivel de 2,73% de
glicerina bruta resultou em menor peso de pancreas e 3,04% de glicerina aumentou o peso do bagco. A
suplementacao elevada de glicerina pode suplantar a capacidade que o sistema enzimatico dispde para sua
metabolizagdo. Niveis de 20% de glicerina na dieta de ratos aumentaram o peso do figado ©®®. Oliveira et
al. "V observaram efeito linear na urina de leitdes no pos-desmame, a medida que aumentou os niveis de
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glicerina bruta nas dietas, indicando uma possivel saturacdo na via metabolica de utilizacdo do glicerol
@127 No entanto, ndo houve aumento do peso relativo do figado em relagao aos tratamentos testados,
visto que o figado ¢ o local de degradagao de aminoacidos, metabolismo de nitrogénio e glicerol. Porém
a maior porcentagem do figado foi do grupo controle.

Tabela 4: Carcaga eviscerada, peso relativo de orgdos e pH em diferentes segmentos do
trato gastrointestinal de leitdes na fase de creche alimentados com glicerina bruta

Variaveis*® 0% 2% 4%a 6% CcV? P
Carcaga eviscerada (g) 2634 2704 25386 26,33 4.2 0,853
Trato digestivo (26PV)! 1584 14,92 1420 13,64 6.0 0,008
Figado (%ePCV)? 3,85 3.52 3.33 3.25 132 0,037
Rins (%PCV) 0.81 0.78 0.70 0.68 17.6 0,089
Bago (%PCV)# 0,20 0.27 0,23 022 15,4 0,080
Pincreas (%ePCV)? 024 0.20 021 026 207 0,031
Estdmago vazio (%PCV) 051 0.90 052 0_88 11.0 0876
Intestino delgado (%PCV) 8 2,94 8.11 71.55 127 131 0,038
Intestino grosso (YPCV) G672 8.93 5.72 5.60 159 0207
Estimago vazio (%eTGI) 4,86 5,13 5.59 5.60 12,4 0,143
Intestino delgado (%6TGI) 4726 4618 45382 4591 7.2 0.747
Intestino grosso (% TGI) 35,60 3943 35,14 35.61 153 0831
pH* 0% 2% 424 6% CV* pHE*
Estdmago 2.8 31 3,08 3,92 30.8 0,231
Duodeno 5.8 44 5.6 59 25.0 0,288
Jejuno 6.4 6.1 6.3 6.3 6.8 0,758
Ileo 4.5 4.8 6.2 6,4 349 0,350
Ceco 5.4 54 5.5 5.6 6.3 0,437
Colon 59 5.7 58 6.0 4.6 0,102
Reto 6.6 6.8 8.4 6.7 8.1 0,952

Valor médio de n=3; **CV: coeficiente de vanaglo; ®%*P: valor da analize de vandncia; '"%TGL = - 0,363
Glicerina + 15,744 (R* = (,9883); “Figado = 0,0151 0, 0993 Glicerina + 3,786 (R* = 0.9267); ‘Binz = - 0,0233
Glicerina + 0,813 (B2 =0,246); ‘Bago = - 0,003 Glicering® + 0,031 Glicerina + 0, 207(F2 = (,5231); ‘Paticreas =

0.0026 Glicerina* — 0,0303 Glicering + 0,2303(F2 = (.9978); “%lD = - 0,2785 Glicerina + 2 803 (E*=0,9333)

Nao houve diferencas no pH dos segmentos medidos (P>0,10). O consumo de alimentos e os tipos de
ingredientes fornecidos aos leitdes tém por finalidade permitir o desenvolvimento, amadurecimento
do TGI e do pH ideal. Nao foi observada irritacdo da mucosa intestinal, referente a infeccao, injuria
ou toxidez, que alterasse de modo anormal o peso dos 6rgdos dos animais.

Houve efeito quadratico na altura de vilosidade e area de superficie de contato no duodeno (Tabela 5). O
nivel de glicerina bruta de 4,88% resultou no achatamento da base da vilosidade e, consequentemente,
no aumento da area de contato, a partir do nivel de 3,49% de glicerina.

Nao houve diferengas nas varidveis analisadas no segmento de jejuno; entretanto, no ileo, houve efeito
linear crescente para altura da vilosidade e superficie de contato. O fornecimento da ragdo com alto valor
nutricional e digestivo promovem menores alteragdes digestivas . Alteragdes histomorfométricas
estdo associadas a falta de suprimento continuo de alimento, o que ndo ocorreu com os leitdes apos
a desmama.
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Tabela 5: Histomorfometria intestinal de leitdes na fase de creche alimentados com
glicerina bruta

Variaveis® (nm) 025 295 494 6% Cy*=*s Ppe**
Duodeno

Altura de Vilosidade 11331 11662 12206 10407 1668 0119
Base da vilosidade 463 9 4832 3516 5203 12,7 0,029
Superficie de contato 1231050 1300277 1505275 1282989 183 0018
Profundidade de cripta 6605 749 5 28.5 G685 183 0456
Vilosidade:cripta 1.74 1,58 1,69 1,56 17.1 0675
Jejuno

Altura de Vilosidade 12441 954 4 1177 6 10637 172 010
Base da Vilosidade 5289 5367 5009 5897 130 0307
Superficie de contato 1487450 1156664 1313200 1674778 36,9 0,810
Profundidade de cripta 7492 7646 7395 7387 172 0911
Vilosidade:cripta 1,68 1,26 1,62 1,51 268 0519
Ileo

Altura de Vilosidade 4718 5063 4794 5629 166 0,082
Base da Vilosidade 9095 10479 1017 8 10083 174 0253
Superficie de contato 1023748 1219587 1126048 1271601 236 0064
Profundidade de cripta 477.8 91,1 3519 6182 214 0,304
Vilosidade:cripta 1.04 0,867 0,857 0,919 216 0574

*Valores de n=5; **CV: coeficiente de variagio; ***P: valor da andlize de varidncia; Base da vilosidade =-
3,15336 Glicerina® + 30,819 + 43643 (R* = 0,7382); Area de contate = - 18220 Glicerina * + 127358
Glicering + 10e* (B2 = 0,6363); Altura de vilozidade = 1232 Glicerina + 468,14 (R? = 0,3939); Area de
contato = 32301 Glicerina + 10e™(R2=10,3914)

Oliveira et al. "V ndo observaram diferencgas nas medidas de morfometrias no intestino delgado de
leitdes que receberam dietas com niveis de 9% e 18% de glicerina bruta. Contudo, observaram
aumento do numero de células secretoras de IgA no jejuno ao adicionarem 9% de glicerina bruta;
diferencas na expressdo de RNAm com o aumento de 9% e 18% de glicerina bruta no jejuno e ileo
e reducdo das células caliciformes no ileo. Estas alteracdes estdo relacionadas a produ¢do do muco
protetor que recobre a superficie do epitélio intestinal. Portanto, mudangas na composi¢ao e espessura
do muco resultam em alteragdes inflamatdrias e perturbacdo na absor¢do dos nutrientes. Os autores
atribuem as alteracdes verificadas a diminui¢do de 4cido lactico na digesta dos leitdes que receberam
glicerina bruta nas dietas. A estrutura celular e expressao citoquimica do intestino podem ser afetadas
quando niveis altos de glicerina bruta s3o incluidos nas dietas de leitdes, o que leva a necessidade de
maiores estudos sobre esses parametros.

As variaveis, altura de vilosidade e profundidade de cripta sdo indicadores importantes da satude do
aparelho digestivo dos leitdes e estdo diretamente relacionadas com a capacidade de absor¢do da
membrana mucosa. A altura das vilosidades reflete o equilibrio entre a atividade mitética das células
das criptas e a descamagdo produzida por agressores externos *”. As medidas de histomorfometria
nos segmentos do intestino delgado encontram-se em escala comparavel com os dados obtidos por
Cera et al. ® e Manzanilla et al. ¢,

Conclusao

O nivel de 2,76% de glicerina bruta promove o maior ganho de peso para leitdes na fase de creche.
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