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Resumo

Objetivou-se com esta pesquisa avaliar a qualidade de ovos de galinhas poedeiras classificados em
ovos de casca normal e vitrea, produzidos por galinhas em trés idades distintas (30, 50 e 70 semanas).
Para cada idade foram amostrados 45 ovos de cada tipo de casca. O peso dos ovos em ambos o0s
tipos de casca aumentou com o avango da idade da galinha. Maior concentragdo de célcio na casca
foi encontrada nos ovos de casca normal em relagdo aos de casca vitrea, o teor de fosforo nao foi
influenciado pelo tipo de casca. A deposi¢ao mineral da casca foi constante. A espessura da casca
aumentou independentemente do tipo de casca, ao longo da vida reprodutiva da galinha e diminuiu
quando a ave se tornou mais velha. O percentual de albimen aumentou, enquanto a percentagem
de proteina e pH do albumen diminuiram ao longo das idades. Percentagem da gema, umidade
e pH diminuiram com o aumento da idade da poedeira, enquanto proteina bruta e extrato etéreo
aumentaram. Os ovos de casca vitrea apresentaram casca de qualidade inferior aqueles de casca
normal sem, contudo, haver um comprometimento da qualidade interna dos ovos.
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Abstract

The objective of this study was to evaluate the internal and external quality of eggs classified as
eggs with normal eggshell and eggs with vitreous eggshell, produced by hens at three different ages.
Forty-five eggs of each eggshell type, normal and vitreous, were sampled at the ages of 30, 50, and 70
weeks. The weight of the egg, in both types of eggshell, increased with the advancing age of the hen.
Higher concentration of calcium was found in eggs with normal eggshells comparing to eggs with
vitreous eggshells. The eggshell type did not affect phosphorus percentage. The mineral deposition of
the eggshell was constant. The skin thickness increased irrespective of the shell along the reproductive
life of the chicken and decreased when the bird became older. The percentage of albumen increased,
while the percentage of albumen protein and pH decreased throughout the ages. Percentage of egg
yolk, humidity, and pH decreased with increase of age of the laying hen, whereas crude protein and
lipid increased. Eggs with vitreous eggshell showed eggshell with lower quality compared to those
with normal eggshell, without, however, compromising the internal quality of albumen and yolk.
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Introducao

O ovo representa uma importante fonte nutricional, especialmente rico em proteinas de alto valor
bioldgico com nutrientes como os carotenoides luteina, zeaxantina, vitaminas € minerais essenciais
a saude humana, além de seu baixo valor de mercado, que o torna acessivel a maioria dos
consumidores®.

Comparativamente, a proteina do ovo apresenta um valor nutricional maior do que as proteinas de
outras fontes como leite, peixes e feijao. Além disso, 0 ovo contém quantidades significativas de
acidos graxos insaturados (linoléico e oléico), minerais (ferro, fosforo, magnésio, sodio, potassio,
cloro, iodo, manganés enxofre, cobre e zinco), vitaminas (A, D, E, K e do complexo B) e gorduras®,

A qualidade dos ovos ¢ de suma importancia para o desempenho econdmico da avicultura de postura.
Um fator determinante para a manuten¢do da qualidade do ovo ¢ a integridade da casca considerada
sua “embalagem” natural. A casca deve ser integra, sem deformacdes e trincas que comprometem seu
contetdo interno®.

Qualquer defeito na casca pode comprometer a utilizacdo do ovo tanto para a producdo de pintos de
um dia como para alimentag¢do. Apesar do acumulo de conhecimento nos ultimos anos, ainda nao ha
dominio de todas as técnicas relacionadas a mudangas no ambiente, na alimentagdo ou no manejo,
necessarias para que os ovos atinjam os canais de mercado com a qualidade de casca desejada. Fatores
como nutri¢do adequada, problemas sanitarios do plantel, praticas de manejo, condi¢des ambientais
e genéticas podem influenciar sua qualidade®.

A casca de ovos pode se apresentar alterada em relacdo a forma (deformados, com estrangulamento
mediano, corrugados ou enrugados e achatados de lado etc.), cor (perda de cor, amarelados, pintas
amareladas e manchadas), odor (mofo e contaminagao), espessura (mole ou sem casca, casca fina,
poroso e porosidade nos extremos), textura (superficie lisa, concrecdes, deposicao de calcio deficiente)
e trincas (fissuras e quebrados)®. Considerando as altera¢des que surgem na casca dos ovos de galinhas
poedeiras, encontra-se no mercado, entre os ovos de casca normal, uma ocorréncia conhecida como
casca vitrea, frequentemente encontrada e muitas vezes refugada pelos consumidores por causarem
um visual de desqualificagdo dos ovos.

A casca vitrea caracteriza-se por pontos cinza claro, com didmetros variados espalhados por toda
a superficie do ovo, sugerindo alguma alteracdao na casca que vai se tornando mais evidente com o
aumento no tempo de armazenamento ou de exposicao na prateleira dos supermercados e sacoldes.
Nao se conhecem bem os fatores responsaveis pela produgdo desse tipo de casca, da mesma forma
que se desconhece seu verdadeiro impacto sobre a qualidade da casca ou sobre a qualidade interna
dos ovos no momento da ovoposicao.

Neste sentido, objetivou-se com esta pesquisa comparar variaveis quimicas e fisicas, comumente
usados para definir qualidade externa e interna de ovos de galinhas de postura comercial, entre ovos
de casca normal e ovos de casca vitrea.

Material e Métodos

Os ovos coletados para avaliagcao foram produzidos por aves de um unico lote as 30, 50 e 70 semanas
de idade.

Foi realizado um delineamento experimental inteiramente casualizado em esquema fatorial 2x3 (tipo
de casca: normal e vitrea x idade: 30, 50, 70 semanas). No dia da amostragem dos ovos foi realizada
a coleta diaria conforme a rotina da granja. Da primeira coleta de ovos do barracdo teste foram
aleatoriamente separadas 20 bandejas, perfazendo 600 ovos, que foram reservados dentro da sala de
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classificacdo de ovos e ali permaneceram armazenados em condi¢des ambientais por 24 horas, de
forma a facilitar a classificacdo dos ovos em casca vitrea e casca normal. Apos esse periodo, 0s ovos
foram repassados um a um e classificados visualmente em ovos de cascas normal ou vitrea, dos quais
foram aleatoriamente selecionados 45 ovos de casca normal e 45 ovos de casca vitrea para cada idade,
totalizando 90 ovos por idade.

Em seguida os ovos foram transferidos ao Laboratorio de Nutricdo Animal (LANRA) da Faculdade
de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia, onde foram realizadas as analises
fisicas e bromatoldgicas.

Os ovos foram individualmente identificados e pesados em balanca eletronica Marte com escala
de precisdo de 0,5 grama. A seguir, foram seccionados com tesoura reta de ponta fina no sentido
diagonal, e pesados separadamente albiimen, gema e casca, e o percentual de cada componente do
ovo foi calculado em relagdo ao peso do ovo integro.

As cascas dos ovos foram lavadas em dgua corrente e suas membranas foram removidas. Depois, as
cascas foram colocadas para secar em estufa a temperatura de 105 °C durante duas horas. Em seguida,
tiveram sua face interna corada com solucdo de azul de metileno (1 grama/100 mL de etanol a 70%)
para que a cor azul se difundisse através dos poros, facilitando a visualizacdo dos mesmos na face
externa das cascas. Na sequéncia, procedeu-se a contagem visual dos poros em area de 1 cm?, com
auxilio de uma lupa com aumento de 3,6 vezes, nos p6los maior, menor e regido equatorial, conforme
metodologia de Peebles e Brake.

A espessura da casca foi medida com auxilio de micrometro digital (marca Mitutoyo), nos polos
maior, menor e regido equatorial, e seu valor foi expresso em milimetros (mm).

Cinco cascas foram agrupadas a fim de formar uma amostra composta, dando um total de nove
amostras contendo cinco cascas para os ovos de casca vitrea e normal, para cada uma das idades, para
a realizacdo das andlises bromatologicas. As cascas foram trituradas em moinho convencional (Elo)
e peneiradas em tela de dois milimetros, pesadas e colocadas na Mufla. Em seguida, determinou-se
o percentual de matéria mineral, calcio (método de oxidimetria) e fésforo (método colorimétrico).

Para determinagdo da qualidade interna dos ovos, o albumen de cinco ovos foi agrupado a fim de
formar uma amostra, perfazendo um total de nove amostras por tratamento (casca normal e vitrea),
para cada uma das idades, para realizagcdo das anélises bromatologicas.

As amostras de albumen foram homogeneizadas para determinacdo do pH com peagametro digital da
marca Gehaka. Em seguida, foram dispostas na estufa de circulag¢do forgada a 55 °C por 72 horas para
determinagdo da matéria seca e obtencao da umidade por diferenga. A seguir, determinou-se matéria
mineral e proteina bruta (método de Kjeldahl).

Da mesma forma, as gemas de cinco ovos foram agrupadas dando um total de nove amostras por
tratamento, para cada uma das idades, e a mesma metodologia anteriormente citada foi realizada para
determinagdo do pH, matéria mineral e proteina bruta, além de extrato etéreo que foi determinado por
meio do Extrator Soxhlet.

Os resultados obtidos de cada uma das varidveis testadas foram submetidos ao teste de normalidade
Shapiro-Wilk e realizada Analise de Variancia para os tipos de casca, idade e sua interagao. Para
os resultados significativos, as médias foram comparadas entre si pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Resultados e Discussao

Nao houve intera¢do do tipo de casca e idade das aves para peso do ovo, percentagem de casca,
albumen e gema (Tabela 1). Para os tipos de casca, normal e vitrea, ndo houve diferenga significativa
para peso e percentual dos principais componentes dos ovos.
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Tabela 1. Peso do ovo e percentagem de casca, albimen e gema de ovos de casca
normal e vitrea produzidos por galinhas Dekalb White as 30, 50 e 70 semanas de 1idade
Peso do ovo Casca (%) Albiimen (%) Gema (%)

(2)
Tipoda Normal 62,75 13,30 55,21 2874
casca Witrea 62,88 13,30 5528 2874
30 semanas §2,080 13,180 53,73 29772
Idade 50 semanas 61,998 13,200 55,440 28.64°
70 semanas 64,382 13,522 33,582 27418
CVi{%) 7.08 7.54 4,86 8.07
Tipo 08147 0,9581 0,8265 0,3450
P Vvalor Idade 0,0003 0,0411 0,000 0.0001
Tipo x Idade 0,7631 0,2100 04649 0,6220
* Meédias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre s1 pelo teste de Tukey a 3% de

significincia (P=0,05).

Com relagdo as idades, observou-se que o peso dos ovos bem como o percentual de casca foram
maiores em ovos produzidos por poedeiras de 70 semanas de idade. Foi possivel notar um aumento
no percentual de albimen a medida que a idade das aves aumentou. Comportamento inverso foi
apresentado para o percentual de gema que sofreu reducdo ao longo da idade.

E sabido que o peso do ovo aumenta com a idade da poedeira® e que a propor¢io de seus componentes
pode variar em func¢do da idade, fato que pode ser comprovado no presente trabalho. Os resultados
apresentados (Tabela 1) foram semelhantes aos relatos de Silversides®, que avaliou a influencia da
idade da poedeira sobre a qualidade de ovos a 35, 45, 60 e 75 semanas de idade. O autor observou
aumento do peso do ovo com aumento da idade. O percentual da gema aumentou até¢ 60 semanas
de idade e depois se reduziu, enquanto o percentual de albumen aumentou ao longo da idade das
poedeiras, situacdo semelhante a observada no presente estudo, em que se observou aumento no
percentual de alblimen e reducdo no percentual de gema; contudo, a redug¢do na propor¢ao da gema
foi notada a partir de 50 semanas de idade.

Segundo Rutz et al.'”, do inicio ao final do ciclo produtivo, o peso do ovo aumenta a medida que
a poedeira envelhece, ndo ocorrendo, no entanto, aumento proporcional da casca. Este fato nao foi
observado nos resultados expostos no presente trabalho (Tabela 1), em que o aumento significativo do
ovo foi acompanhado por aumento percentual da casca. Este fato pode ter ocorrido devido a linhagem
utilizada o que, aliado a nutri¢ao adequada a idade da poedeira, proporcionou condigdes ideais para a
manuten¢ao da qualidade da casca.

Para os componentes dos ovos, ovos de casca normal e vitrea apresentaram a mesma propor¢ao. Na
qualidade interna dos ovos nenhuma diferenca significativa foi observada nas varidveis avaliadas,
sendo que ambos os tipos de casca apresentaram o mesmo comportamento com o avanco da idade da
poedeira.

Nao houve interagdo do tipo de casca e idade da poedeira para os percentuais de célcio e fosforo
(Tabela 2). Ovos de casca normal apresentaram percentual de célcio significativamente superior em
comparag¢do aos ovos de casca vitrea. Entretanto, o teor de fésforo ndo foi influenciado pelo tipo de
casca. Comparando as diferentes idades, o percentual de célcio foi menor em ovos de aves jovens
(30 semanas) em relacdo as demais idades, que foram estatisticamente iguais entre si. No entanto, a
concentra¢do de fosforo da casca foi maior em 50 semanas de idade em relacdo aos de 30 e 70 que
ndo diferiram entre si.
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Tabela 2. Composicio percentual de matéria mineral (MM), calcio e fosforo, espessura
e poros de casca normal e vitrea de ovos de galinhas Dekalb White as 30, 50 e 70

semanas de 1dade

Cailcio Fosforo MM Espessura Poros
(%) (%) (%) {mm) (n°/cm’)
Tipo de Normal 45,06 0,50 95,30 0,336 121,03
casca Vitrea 44 470 0,48 94 69 0,334 112 80
30 semanas 44 540 0.48e 9470 0,334 102 3%
Idade 50 semanas 45,04¢ 0,302 9497 0,359 116,93
70 semanas 44 732 0,450 95,30 0311 13141
CV(%) 0,75 2,96 0,39 3.14 3,51
Tipo = ,0001 = 0001 = ,0001 0,1109 = ,0001
P valor Idade 0,0003 0,0008 = 0001 = ,0001 = ,0001

Tipo x Idade 0,1060 0,0783 = ,0001 = ,0001 = ,0001
*Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre s1 pelo teste de Tukey a 3% de
significdncia (P=0,05).

Interagdes significativas foram observadas para o tipo de casca e idade das aves para percentual de
matéria mineral, espessura de casca e numero de poros (Tabela 3). Para o tipo de casca normal, nao
houve diferenca no percentual de matéria mineral nas diferentes idades das poedeiras. Este achado
permite concluir que, com o aumento da idade e, consequentemente, o aumento do ovo, a deposi¢ao
mineral da casca foi mantida constante. Acredita-se que este fato seja devido a suplementacao de
calcio na racao de acordo com as necessidades das aves em cada idade, outro fator determinante foi
a capacidade das aves em depositar esse calcio na casca, sendo ela jovem ou velha.

Fatores como linhagem da poedeira, idade, estado sanitario do plantel, manejo, nutricdo e fatores
ambientais s3o capazes de influenciar a qualidade dos ovos"; no entanto, Washburn'? destacou
a nutrigdo como um fator determinante da qualidade, além de atuar no peso e espessura'® e
porosidade da casca'¥. Neste sentido, a nutrigdo adequada a idade das aves pode ter contribuido
para a manutencdo do percentual de casca e matéria mineral ao longo da pesquisa, bem como
percentual de calcio.

Todavia, para a casca vitrea, a matéria aumentou gradativamente com o avang¢o da idade da poedeira,
sendo seu maior valor observado em galinhas de 70 semanas de idade. Dentro das idades, ovos de
casca vitrea apresentaram menor teor de matéria mineral, em comparagao com ovos normais, a 30 e
50 semanas de idade, equiparando aos niveis de cascas normais quando as aves que os produziram
tinham 70 semanas de idade.

Tanto ovos de casca normal quanto ovos de casca vitrea apresentaram o mesmo comportamento
para espessura de casca (Tabela 3). Ambos os tipos de casca sofreram aumento na espessura da
casca para aves de 50 semanas de idade e posterior reducdo quando as aves apresentavam 70
semanas de idade. Akyurek & Okur"® encontraram resultados semelhantes quando avaliaram a
espessura da casca em galinhas com 22 e 50 semanas. Resultados distintos foram relatados por
Gheisari et al."%, que verificaram menor espessura de casca em aves de 49 a 50 semanas de idade.

De acordo com Roland"” e Hamilton"®, o tamanho do ovo aumenta mais rapidamente com a idade
da poedeira do que o peso da casca, fazendo com que a espessura diminua. A menor espessura de
casca em aves velhas se relaciona com uma menor atividade enzimdtica da anidrase carbdnica
associada ou nao a menor absorg¢ao intestinal de calcio, mobilizagdo dssea e menor taxa de retencao
deste mineral.

Dentro da mesma idade, poedeiras com 30 semanas de idade produziram ovos de casca vitrea mais
espessos que os de casca normal; no entanto, nas demais idades, os ovos de casca normal foram
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mais espessos (Tabela 3). Comparando-se os ovos de casca normal com aqueles de casca vitrea,

ficou demonstrado que, a partir de 50 semanas de idade, os ovos de casca vitrea apresentaram
cascas significativamente mais finas, fato que pode indicar maior fragilidade deste tipo de casca.

Em relagao ao numero de poros, ovos de casca normal e vitrea apresentaram o mesmo comportamento
com o aumento da idade das poedeiras. As cascas apresentaram gradativamente maior nimero de
poros por cm? a medida que a idade das aves avangou, o que corrobora a afirmagao de Rosa et al.('”
de que poedeiras mais velhas produzem ovos mais porosos. Todavia, dentro da mesma idade, ovos
de casca vitrea apresentaram menor numero de poros em relagao aos ovos de casca normal.

Tabela 3. Desdobramento da interacio do tipo de casca e idade das galinhas Dekalb
White para percentual de matéria mineral da casca de ovos, espessura de casca (mm) &

nimero de poros (cm?)

Matéria Mineral
Idade
Tipo de casca 30 semanas 50 semanas 70 semanas CV(%) P valor
Normal 95,3224 95,3042 55,284
Vitrea 94 10%C 94 6580 95,3224 0,39 = 0001
Espessura de Casca
Normal 0,329+ 036324 0,316
Vitrea 0,335E 0,355 0,308eC 3,14 < 0001
Numero de Poros
Normal 105,6%¢ 118,5%¢ 139,024
Vitrea 99 2vc 115,548 123 gb4 3,52 < 0001

*hadias seguidas de letras minusculas (manisculas) diferentes na coluna (linha), diferem entre
s1 pelo teste de Tukey a 5% de sigmificincia (P<<0,05).

E sabido que, 4 medida que a poedeira envelhece, a qualidade externa dos ovos produzidos por ela
diminui®'"?, o que foi confirmado no presente trabalho, uma vez que os valores de espessura de
casca e o numero de poros evidenciaram a diminui¢ao na qualidade da casca dos ovos com o aumento
da idade da poedeira.

Deficiéncia de manganés®), infec¢do por Mycoplasma synoviae-assoziierte™, falha na secagem
rapida da casca, alta umidade sdo algumas das teorias encontradas na literatura sobre a ocorréncia de
ovos de casca vitrea; entretanto, pouco se sabe sobre a influencia da casca vitrea sobre a qualidade
interna e externa dos ovos e de que forma ela poderia impactar na mineralizagao da casca.

Na anélise bromatologica do albumen (Tabela 4) nao houve diferencas entre ovos de casca normal e
vitrea, para percentual de umidade, proteina bruta e pH. O percentual de umidade do albumen aumentou
a medida que a poedeira ganhou idade, enquanto a proteina bruta diminuiu. Uma justificativa para o
aumento da umidade e redugdo da proteina ¢ que, apesar de ndo ter havido diminuig¢do percentual da
casca ao longo do periodo avaliado, o numero de poros aumentou facilitando as trocas gasosas com
o ambiente, ja que os ovos do presente trabalho permaneceram armazenados a temperatura ambiente
por 24 horas. O aumento das trocas gasosas favorece a hidrdlise de cadeias de aminoacidos por
enzimas presentes no albumen, destruindo a estrutura protéica e liberando a 4agua ligada a grandes
moléculas protéicas®.

Os valores de pH do albumen sofreram reducdo significativa quando as poedeiras alcangaram 50
semanas, mantendo-se estaveis a 70 semanas de idade. Silversides e Scott®® também observaram
reducdo no pH desse componente dos ovos; contudo, a reducao de pH foi observada para albimen de
aves de 59 semanas de idade.
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Tabela 4. Niveis de umidade, proteina bruta (PB) e pH do albumen de ovos de galinhas
Delkalb White as 30,50 e 70 semanas de 1dade. Uberlandia-3MG, 2012

Umidade (%) PB (%) pH
Tipo de Normal 8832 982 851
casca Vitrea 88,16 973 8,49
30 semanas 87.535¢ 10,152 8,652
Idade 50 zemanas BB 420 9 55k B.45b
70 zemanas BB 752 9.62F B, 38F
CV(%) 0,41 2.2 2,03
Tipo 01159 0,1259 00,7136
P valor Idade = 0001 = 0001 < 0001
Tipo x Idade 0,1659 03473 00878

* Meédias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre s1 pelo teste de Tukey a 3% de
significdncia (P<005).

Tabela 5. Niveis de umidade, proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e pH da gema de
ovos de galinhas Dekalb White as 30, 30 e 70 semanas de 1idade

Umidade PB Ph EE

(%) (%) (%)

Tipo de Normal 51,77 17,67 6,01 28,96
casca Vitrea 50,89° 17,12 8.01 28,85
30 semanas 54,982 15,95 8,212 29,2480
Idade 50 semanas 49 500 17,87 5,82 30,182
70 semanas 49,510 18,36 6,020 30,250

CV(%) 1.66 2,82 1.76 1.85
P valor Tipo 0,0004 <0001 0.9673 04758
Idade <.0001 <0001 <0001 <.0001
Tipo x Idade 0,214 <,0001 01847 0,6872

* Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre s1 pelo teste de Tukey a 3% de
significincia (P<20,03).

Para gema, ovos de casca vitrea apresentaram menor teor de umidade que os ovos de casca normal
(Tabela 5). O percentual de umidade da gema reduziu com o envelhecimento da poedeira, bem
como aumentou o teor de extrato etéreo, resultados semelhantes aos de Sartori et al.?¥, que também
observaram o mesmo comportamento para essas variaveis ao longo da vida produtiva da poedeira.
Ahn et al.®® relataram aumento no conteudo de sélidos da gema e, portanto, redugdo no percentual
de agua. O pH da gema seguiu o mesmo comportamento observado para o pH de albumen, ou seja, o
pH sofreu reducao ao longo periodo avaliado.

Houve interacdo entre idade da poedeira e tipo de casca para percentual de proteina bruta da gema
(Tabela 6). Ovos de casca normal apresentaram aumento no teor protéico da gema para poedeiras de
70 semanas de idade. Aumento no teor protéico da gema também foram relatados por Sartori et al.?%
em funcao da idade da poedeira; no entanto, os autores observaram aumento de proteina em gema de
ovos de poedeiras a partir de 40 semanas de idade.

Para casca vitrea, o aumento de proteina ocorreu quando as poedeiras tinham 50 semanas de idade e
se manteve até 70 semanas. No entanto, dentro da mesma idade, o teor protéico foi maior em gema de
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ovos de casca normal para poedeiras de 30 semanas de idade, situag¢@o inversa aconteceu quando as
aves apresentaram 50 semanas. Todavia a 70 semanas de idade, poedeiras produziram ovos com teor
de proteina bruta estatisticamente igual para ambos os tipos de casca.

Tabela 6. Desdobramento de interacio entre tipo de casca e i1dade de ovos com casca
normal e vitrea de galinhas Dekalb White para proteina bruta da gema de ovos

Tipo Idade
CV (%0) P valor
(Casca) 30 semanas 50 semanas 70 semanas
Normal 17.14E 17,51 18 3742 2.62 =.0001
Vitrea 14 78E 18 2424 18 3724

*Meédias seguidas de letras minisculas (mamsculas) diferentes na coluna (linha), diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de significancia (P<0,05).

Poucos trabalhos avaliam a composi¢ao bromatoldgica dos principais componentes dos ovos em
funcdo da idade das poedeiras. No entanto, o que parece ser consenso ¢ que, com o aumento da
idade da poedeira, ocorre aumento no peso dos ovos ¢ perda da qualidade dos mesmos®). Apesar de
ter havido aumento no peso dos ovos e diminui¢ao da qualidade da casca com o aumento da idade
das aves, houve um esfor¢co da poedeira em aumentar a concentracao de nutrientes do ovo, uma vez
que houve manutencao do percentual de casca com o aumento do tamanho dos ovos, aumento no
percentual de proteina bruta e extrato etéreo da gema com o avanco da idade da poedeira.

Ovos de casca normal e vitrea ndo apresentaram diferencas em relagdo a qualidade interna. Entretanto,
o menor percentual de célcio e matéria mineral dos ovos de poedeiras observadas com 30 e 50 semanas
de idade, aliado a menor espessura de casca de ovos de galinhas de 50 e 70 semanas de idade,
sugerem que os ovos de casca vitrea apresentam maior fragilidade de casca, o que poderia concorrer
para ocorréncias de quebras e trincas, além de maior facilidade de contaminacao e perda de qualidade
interna ao longo das vérias etapas da cadeia produtiva.

Outras investigagdes a respeito do tema devem ser realizadas a fim de se esclarecerem os fatores
envolvidos na producdo deste tipo de casca, bem como seus efeitos sobre a qualidade de ovos
armazenados ou expostos no varejo para comercializagao.

Conclusao

Os ovos de casca vitrea apresentaram casca de qualidade inferior aqueles de casca normal sem,
contudo, haver um comprometimento da qualidade interna dos ovos.
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