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Resumo

Objetivou-se propor faixas especificas de classificagdo dos coeficientes de variagdo (CVs) na
experimentagcdo com coelhos no Brasil. Coletaram-se os CVs nos artigos publicados em periddicos
brasileiros entre 2000 e 2010 para as variaveis consumo de ragao, peso vivo, ganho de peso, conversao
alimentar, peso e rendimento da carcaga, além dos coeficientes de digestibilidade aparente do/a: matéria
seca, proteina bruta, energia bruta, matéria organica, fibra em detergente acido, fibra em detergente neutro,
amido e extrato etéreo. Para cada variavel, os CVs foram classificados utilizando-se uma relagao entre a
mediana (MD) e o pseudo-sigma (PS) da seguinte maneira: baixo (CV <MD — PS), médio (MD — PS <
CV <MD + PS), alto (MD + PS <CV <MD + 2PS) e muito alto (CV > MD + 2PS). Os CVs observados
variaram de 0,01 a 29,83% dependendo da varidvel analisada. Os resultados encontrados permitem
concluir que para cada varidvel utilizada em experimentagao na cunicultura existe faixa de classificagdo
especifica de valores de coeficiente de variacdo que podem ser utilizadas como referéncia para determinar
a precisdo experimental. As faixas de classificagdo encontradas para cunicultura sdo diferentes das para
outras espécies animais e das utilizadas em experimenta¢do agrondmica.
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Abstract

The aim of this study is to propose specific classification range of the coefficients of variation (CVs) in
experiments with rabbits in Brazil. The CVs were collected in articles published in Brazilian journals
between 2000 and 2010 for feed intake, live weight, body weight gain, feed conversion, carcass weight,
and carcass yield, besides the apparent dlgestlblhty coefficients of dry matter, crude protein, gross energy,
organic matter, acid detergent fiber, neutral detergent fiber, starch, and lipids. For each variable, the CVs
were ranked using a relation between the median (MD) and pseudo-sigma (PS) as follows: low (CV >
MD - PS), medium (MD — PS <MD +PS < CV), high (MD + PS < CV <MD + 2PS), and very high
(CV>MD + 2PS). The CVs observed ranged from 0.01 to 29.83% depending on the variable analyzed.
We concluded that for each variable used in experimentation with rabbits there is a specific classification
range for the coefficient of variation values that can be used as reference to determine the experimental
precision. Classification range found for rabbits differ from other animal species and from agronomic
experimentation.
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Introduciao

O coeficiente de variagdo (CV) ¢ uma medida de dispersdo para estimar a precisao de experimentos.
Representa o desvio-padrio residual expresso como porcentagem da média geral do experimento. Sua
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principal funcdo € a comparacao de experlmentos sem que haja igualdade do numero de repeti¢des.
Quanto menor o coeficiente de Varlag:ao maior a precisdo do experlmento para determinada variavel.
Os experimentos com baixa precisdo aumentam as chances de ocorréncia de erro do tipo Il em que se
observa diferenga ndo significativa entre tratamentos quando essa diferenca existe”. Dessa forma, ¢
importante classificar os coeficientes de variagdo para que os pesquisadores possam avaliar a precisao
de experimentos.

Em experimentagdo com coelhos no Brasil, ndo ha um referencial de valores de CV especifico que
identifique faixas de classificacdo quanto a magnitude (baixo, médio, alto e muito alto), a exemplo do
que ocorre na experimentagdo com o milho®, com o citrus®, com a suinocultura®, com a bovinocultura
de corte®, com a cultura do arroz de terras altas®, com gramineas forrageiras”’, com a cultura da soja®,
com a cultura do meloeiro®, com a nutri¢do de equinos'?, com frangos de corte!”, com a umidade
do solo em experimentagdo agricola'?, com poedeiras comerciais'® ¢ com a cultura do tomate em
ambientes protegidos¥.

Sendo assim, fica evidente a necessidade de se estudar a distribuicao dos valores de CVs em pesquisas
com coelhos, pois a maioria dos pesquisadores t€m comparado os seus resultados com aqueles propostos
por Gomes'", em que sdo considerados os CVs baixos com valores inferiores a 10%, médios entre 10 ¢
20%, altos entre 20 e 30% e muito altos se superiores a 30%.

Amaral et al.®) e Judice et al.” sugeriram verificar a normalidade da distribui¢ao dos CVs para encontrar
as faixas de variabilidade, que se baseiam na média e no desvio-padrdo. Entretanto, Costa et al.©
sugeriram um método alternativo de classificacdo dos CVs que pode ser aplicado independentemente
da distribuicao de probabilidade dos valores de CV. Este método baseou-se no uso da mediana (MD) e
do pseudo-sigma (PS), medidas estas, segundo o autor, mais resistentes que a média e o desvio-padrao.

O objetivo deste trabalho foi elaborar faixas especificas de classificacdo dos CVs das principais variaveis

utilizadas na experimentagdo com coelhos no Brasil, utilizando-se a metodologia proposta por Costa et
al.®.

Material e Métodos

Os valores dos CVs foram obtidos dos trabalhos selecionados por meio de uma revisao sistematica das
pesquisas brasileiras em cunicultura entre 1996 e 2010. Utilizaram-se como critérios de inclusdo apenas
artigos cientificos na area de alimentagdo e nutricao de coelhos entre 2000 e 2010.

Os 34 estudos que atingiram os critérios de inclusdo, utilizados para a execu¢ao deste trabalho, foram
Arruda et al.'"®; Arruda et al.'9; Dias et al.'”; Faria et al.'¥; Santiago et al. 1; Scapinello et al.??;
Valente et al.?Y; Scapinello et al.??; Scapinello et al.®?; Arruda et al.?¥; Cavalcante et al.®>; Michelan
et al.?9; Arruda et al.?”; Arruda et al.?¥; Furlan et al.®”; Furlan et al.®?; Vieira et al.®"; Faria et al.¢?;
Furlan et al.®¥; Santos et al.*¥; Furlan et al.®>; Lui et al.®®; Lui et al.®”; Ferreira et al.®®; Furlan et al.®”;
Furlan et al.“?; Michelan et al.“V; Scapinello et al.“?; Barbosa et al.*?; Davila et al.“Y; Ferreira et al.*%;
Faria et al. “9; Haponik et al.*”; Euler et al.“*®.

Foram coletados os CVs das varidveis: consumo de ragao (CR), peso vivo (PV), ganho de peso diario
(GPD), conversao alimentar (CA), peso da carcaga (PC), rendimento de carcaga (RC), coeficiente de
digestibilidade aparente da matéria seca (CDMS), coeficiente de digestibilidade aparente da proteina
bruta (CDPB), coeficiente de digestibilidade aparente da energia bruta (CDEB), coeficiente de
digestibilidade aparente da matéria organica (CDMO), coeficiente de digestibilidade aparente da fibra
em detergente acido (CDFDA), coeficiente de digestibilidade aparente da fibra em detergente neutro
(CDFDN), coeficiente de digestibilidade aparente do amido (CDA) e coeficiente de digestibilidade
aparente do extrato etéreo (CDEE). Os CVs de todas as variaveis foram expressos em porcentagem (%).

Calculou-se o nimero de observacdes, o valor minimo, o valor maximo, a média e o desvio padrdo.
A mediana (MD) foi calculada pela formula: MD = (Q1 + Q3)/2, em que Q1 € o primeiro quartil e
Q3 ¢ o terceiro quartil. Calculou-se o pseudo-sigma (PS) por meio da férmula: PS = (Q3 — Q1)/1,35.
A normalidade dos dados foi verificada por meio do teste de Cramer-Von-Mises. Foram elaborados

Cienc. anim. bras., Goiania, v.17, n.4, p. 519-526 out./dez. 2016



Classificacao de coeficientes de variag@o na experimentagdo com coelhos no Brasil 521

intervalos dos CVs segundo a metodologia proposta por Costa et al.® em fungdo da MD e do PS. As
faixas de classificacdo dos CVs foram determinadas da seguinte maneira: baixo (CV <MD — PS), médio
(MD - PS < CV <MD + PS), alto (MD + PS < CV <MD + 2PS) e muito alto (CV > MD + 2PS). O
PS ¢ o desvio-padrao que uma distribuicdo normal precisaria ter a fim de produzir a mesma amplitude
interquartilica com os dados utilizados. Essa interpretagdo do PS ¢ justificada pela presenca do valor
1,35 no seu célculo que € obtido a partir da distribuicdo normal correspondente a distancia entre Q1 e
Q3, que equivale a 50% dos dados, deixando 25% em cada extremidade®. Quando os dados nao tém
distribui¢do normal o uso do PS como medida de dispersdo sera mais resistente que o desvio-padrao®.

Resultados e Discussao

O teste de normalidade de Cramer-Von-Mises mostrou que somente os CVs das variaveis GPD, CA, RC,
CDMS, CDEB, CDMO, CDFDA, CDFDN apresentaram distribuicao normal com 5% de significancia.
Por isso, foi adotada na presente analise a metodologia para classificacdo de CV proposta por Costa et
al.®® que ndo pressupde a normalidade dos dados. Na Tabela 1, encontram-se os resultados das estatisticas
descritivas obtidas a partir dos valores de CV encontrados na literatura e o teste de normalidade.

Tabela 1. Numero de observacdes (IN), valor minimo (Min), valor maximeo (Max), média (X)),
desvio padrio (Dp). mediana, pseudo-sigma (PS) e teste de Cramer-Von Mises para
normalidade dos coeficientes de variacio de racdo (CR), peso vivo (PV), ganho de peso diario
(GPD), conversdo alimentar (CA), peso da carcaca (PC), rendimento de carcaga (EC),
coeficiente de digestibilidade aparente da matéria seca (CDMS), coeficiente de digestibilidade
aparente da proteina bruta (CDPE), coeficiente de digestihilidade aparente da energia bruta
(CDEB), coeficiente de digestibilidade aparente da maténa organica (CDMO), coeficiente de
digestibilidade aparente da fibra em detergente acido (CDFDA), coeficiente de digestibilidade
aparente da fibra em detergente neutro (CDFDN), coeficiente de digestibilidade aparente do
amido (CDA), coeficiente de digestibilidade aparente do extrato etéreo (CDEE) em coelhos

Variavel N Min Max X Dp Mediana PS5 Normalidade
CR 36 3,16 15,64 8.66 341 8,09 453 = 0,05
PV 21 3,07 1936 7.73 3,37 800 2536 =005
GPD 37 237 2083 1201 5371 10,75 4,77 = 0,05
CA 37 0,01 265 10,85 583 970 373 = 0,05
PC 17 489 2254 9,77 4.46 862 350 = 0,05
RC 23 2,03 11,06 410 1,77 3,85 086 = 0,05
CDMS 22 221 24,06 6,86 5,16 545 468 = 0,05
CDPB 19 1,01 13,89 6,48 425 537 6,01 = 0,05
CDEB 21 1,73 26,06 T.75 6,80 5,03 3,88 = 0,05
CDMO 13 0,95 14,89 4,65 3,89 2,77 233 = 0,05
CDFDA 9 2,40 26,57 1299 676 13,16 466 =005
CDFDN 13 1,52 2057 1341 845 10,03 6,88 = 0,05
CDA 7 0,33 391 1.42 1,22 1,19 330 = 0,05
CDEE 6 1,78 23,72 7.80 8.07 5,42 1,01 = 0,05
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Na literatura consultada, foi obtido maior nimero de CVs para as variaveis GPD, CA e CR com valores
37, 37 e 36, respectivamente. As medianas dos CVs situaram-se entre 1,19 e 13,16. As variaveis que
apresentaram maior variabilidade foram CDFDN, CDPB e CA com valores do pseudo-sigma de 6,88,
6,01 e 5,73, respectivamente. A varidvel com menor variabilidade foi a RC, apresentando pseudo-
sigma de 0,86. Com base nos valores de madximo e minimo, notou-se grande amplitude dos dados
dentro das varidveis. Isso demonstra influéncia de grande numero de fatores e justifica a necessidade
de classificacdo especifica dos coeficientes de variacao referente a cada resposta observada.

NaTabela 2 sao apresentadas as faixas de classificagdo dos CVs para as variaveis estudadas, utilizando-
se a metodologia proposta por Costa et al.©.

Verifica-se que a classificacdo dos CVs deste trabalho difere da classificagdo de Gomes'”, geralmente
utilizada em trabalhos cientificos que usam limites fixos, qualquer que seja a variavel analisada‘”.
Por isso, a classificagdo deste trabalho pode ser utilizada como referéncia pelos pesquisadores para
verificarem se os resultados dos CVs obtidos estao, ou nao, dentro de uma faixa esperada de valores
na experimentacao com coelhos no Brasil.

Como pode ser observado na Tabela 2, cada varidvel apresentou faixa de valores de CV especifica,
o que ressalta a necessidade de abordagem também distinta dessa medida de variagdo, conforme a
natureza dos dados. Por exemplo, na classificacdo normalmente utilizada®”, um CV < 10% ¢ tido
como baixo, sendo que nesta pesquisa para CR, GPD, CA, PC, CDMS, CDPB, CDFDA ¢ CDFDN
este CV ¢ considerado como médio, para as variaveis PV, CDEB e CDEE este CV ¢ considerado
como alto e para as demais varidveis analisadas CV de 10% ¢ classificado como muito alto.

Tabela 2. Faixas de coeficiente de variacio (CV, %) para consumo de ragio (CR), peso vivo
(PV), ganho de peso diario (GPD), conversdo alimentar (CA), peso da carcaca (PC),
rendimento de carcaca (RC), coeficiente de digestibilidade aparente da matéria seca (CDMS),
coeficiente de digestibilidade aparente da proteina bruta (CDPB), coeficients de
digestibilidade aparente da energia bruta (CDEB), coeficiente de digestibilidade aparente da
matéria organica (CDMO), coeficiente de digestibilidade aparente da fibra em detergents
acido (CDFDA), coeficiente de digestibilidade aparents= da fibra em detergente neutro
(CDFDN), coeficiente de digestibilidade aparente do amido (CDA), coeficiente de
digestibilidade aparente do extrato etéreo (CDEE) em coelhos

Varidvel Baixo Maédio Alto Muito Alto
CR CV =443 443=CV =1348 1348 =CV=1801 CV=1801
PV CV =455 455 =CV =967 967=CV=1224 CV=1224
GPD CV =651 6.51 <CV =16.05 16,05 < CV =20.82 CV = 2082
CA CV =333 533<CV=16,79 16,79 <CV <2253 CWV=2253
PC CV =518 5.18=CV=12.19 1219 =CV =15.69 CV=>1569
RC CV =299 299=CV=471 471 =CV =557 CV =537
CDMS CvV =191 1.91 =CV =11.27 1127 =CV =15395 CV=>1593
CDPB CV =0,57 0.57=CV=1258 1238 <=CV =18.59 CV=1859
CDEB CV =167 1.67=CV=943 943 =CV=1331 CV=1331
CDMO CV =166 1.66<CV =633 6,33 < CV =860 CV = 5.66
CDFDA CV=7280 TE0=CV=1711 1711 =CV=2177 CV=2177
CDFDN CV =558 538 =CV=1935 1935 =CV =26.23 CV=12623
CDA CV=15%4 1,94 = CV = 8,84 8.84 = CV=11385 CV=1185
CDEE Cv=022 022=CV=225 225=CV=326 CV=3726
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A variavel RC destaca-se por apresentar a faixa de classificacdo mais estreita, revelando-se ser uma
variavel bastante estavel, seguidas das variaveis CDA, CDMO e PV, respectivamente. Ao contrario
destas variaveis, o CDFDN, CDPB, CA e GPD apresentam as maiores faixas de classificacdo dos CV.

As variaveis CDFDN e CDPB apresentam maior variagdo na faixa de classificagdo, provavelmente,
devido aos diferentes métodos de obten¢ao desses coeficientes, uma vez que estes estdo susceptiveis
a erros na mensuragao da resposta. Com relacdo a CA e ao GPD, essa variagao deve estar relacionada
com as condi¢des distintas nas quais foram realizados os experimentos.

Sendo assim, fica evidente com os resultados obtidos, a necessidade de classificagdo especifica do
CV para as variaveis estudadas em experimentacdo com coelhos, como ocorre na area agronomica
279.12144950) o zootécnica 141113 permitindo ao pesquisador verificar a precisdo das suas pesquisas
e também dos trabalhos publicados na literatura.

Conclusao

Os resultados encontrados permitem concluir que, para cada variavel utilizada em experimentagao
na cunicultura, existe uma distribuicdo especifica de valores de coeficiente de variagdo que podem
ser utilizadas como referéncia para determinar a precisdo experimental. As faixas de classificacao
encontradas para cunicultura sdo diferentes daquelas para outras espécies animais e das utilizadas em
experimentacdo agrondmica.
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