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Resumo

O teste do alcool ¢ amplamente utilizado na recepcao dos laticinios para a verificagdo da estabilidade
do leite cru. O leite que nao ¢ estavel no teste e ndo apresenta acidez elevada ¢ definido como leite
instavel nao acido (LINA). A sua ocorréncia tem caracteristica multifatorial e pode estar relacionada
ao manejo nutricional inadequado. Este estudo objetivou avaliar a influéncia da infraestrutura da
propriedade e¢ da alimentagdo dos animais sobre a ocorréncia de LINA. A infraestrutura foi
caracterizada através de questionario guia semiestruturado. Analisou-se a composi¢ao centesimal do
leite das propriedades, resisténcia ao teste do alcool, acidez titulavel e o pH. Foram consideradas
LINA as amostras que precipitaram em concentracao de dlcool menor ou igual a 72%, com acidez e
pH normais. Nos alimentos coletados, determinou-se o teor de fibra em detergente neutro. Os dados
foram avaliados através de andlise fatorial e de agrupamento utilizando o pacote estatistico SAS. O
uso de suplementos alimentares volumosos e concentrados, com consequente melhoria da
produtividade animal e maior teor de lactose no leite foi relacionado com menor ocorréncia de LINA
nas condi¢des estudadas. A ocorréncia de LINA apresentou pouca relagdo com a infraestrutura das
propriedades e com a estagdo do ano.

Palavras-chave: estabilidade do leite; produtividade; suplementacao alimentar; teste do alcool

Abstract

The alcohol test is largely used in the dairy reception platform in order to verify raw milk stability.
Milk that is not stable in the test and does not present high acidity is defined as unstable non-acid
milk (UNAM). Its occurrence has a multifactorial characteristic and may be related to inadequate
nutritional management. This study aimed to evaluate the influence of farm structure and animal feed
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on the occurrence of UNAM. The farm structure was characterized by means of a semi-structured
questionnaire guide. Milk composition of the farms, resistance to alcohol test, titratable acidity and
pH were analyzed. UNAM samples were those that precipitated at alcohol concentration less than or
equal to 72%, with normal acidity and pH. Neutral detergent fiber was determined in the feed
collected. Data were evaluated using factor and cluster analysis by using SAS statistical package. The
use of roughages and concentrated food supplements with consequent improvement of animal
productivity and higher lactose content in milk were associated with lower occurrence of UNAM
under the studied conditions. The occurrence of UNAM had little relation with the farm structure and
with the season of the year.

Keywords: alcohol test; feed supplementation; milk stability; productivity.
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Introducao

A regido do Planalto Norte de Santa Catarina tem como umas das principais atividades agricolas o
cultivo de fumo. Porém, a area plantada e, também, a produgdo de tabaco vém diminuindo a cada ano
na regido, possivelmente devido as varias dificuldades atreladas a esse cultivo, enquanto a produgao
leiteira vem crescendo significativamente'”. De 2010 a 2014, a Microrregido de Canoinhas, a mais
expressiva da regido, apresentou um crescimento em produgdo de mais de 63%, com 79 milhdes de
litros de leite produzidos, 2,7% do total produzido no estado!-?).

A Instrugio Normativa 62/2011 do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento® estabelece,
como parametros fisico-quimicos de qualidade do leite cru refrigerado, que este deve apresentar
acidez titulavel entre 0,14 ¢ 0,18 g acido latico/100 mL de leite. Também estabelece a obrigatoriedade
da realizacdo do teste do alcool antes da coleta de leite cru refrigerado, devendo apresentar
estabilidade na concentragdo minima de 72% (v/v), sendo que o leite que precipita neste teste ndo
deve ser coletado®.

O teste do alcool ¢ amplamente utilizado nas plataformas de recepc¢ao dos laticinios visando a
verificacao da estabilidade térmica do leite cru. A prova avalia a estabilidade da caseina submetida a
desidratacdo provocada pelo alcool simulando o tratamento térmico™. A caseina, proteina mais
importante do leite bovino, ¢ secretada em agrupamentos de varias moléculas de caseina ligadas a
ions, como o fosfato de célcio, formando as micelas de caseina. As principais fragdes dessa proteina
sd0 asl, as2, P e k-caseina e ocorrem numa propor¢do quantitativa de aproximadamente 4:1:4:16°7).
A k-caseina constitui a fragdo hidrofilica da micela de caseina, impedindo a agregacdo das micelas.
Porém, quando, por algum motivo, h4 degradagdo dessa fracdo da caseina, ocorre a desestabilizagdo
das micelas, que coagulam®®?), podendo originar o leite instavel ndo acido (LINA).

O LINA apresenta perda da estabilidade da caseina quando submetido ao teste do alcool sem
apresentar acidez elevada, ou seja, possui acidez titulavel entre 0,14 e 0,18 g acido latico/100 mL e
pH entre 6,6 ¢ 6,819 O LINA n3o ¢ desejado pela industria, pois acredita-se que ele ndo resista ao
processamento térmico, especialmente Ultra High Temperature (UHT), podendo comprometer o
funcionamento e a limpeza dos equipamentos na industria e provocar prejuizos a cadeia produtiva do
leite!-19),
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A ocorréncia de LINA tem caracteristica multifatorial e a maior parte dos estudos realizados indica
relagio com o manejo nutricional inadequado'+!'®. O efeito da sazonalidade na frequéncia de LINA
varia conforme a regido do pais e a producdo de alimentos, estando sua ocorréncia associada a
periodos de baixa disponibilidade de pastos e de forragens de baixa qualidade, época em que ha
maiores chances de ocorrer restri¢do alimentar™!”!® Assim, os componentes da dieta e o equilibrio
entre eles sdo importantes para manter a estabilidade do leite.

Outros fatores que podem influenciar na estabilidade do leite sd@o a hidrolise enzimatica da caseina
por micro-organismos psicrotroficos proteoliticos, a alta contagem de células somaticas, o excesso
de ions calcio, a alteracdo no pH do leite, o desequilibrio entre sais e, ainda, fatores que alteram o
equilibrio &cido-base de animais, tais como distirbios gastrointestinais, disturbios renais, dietas
desequilibradas e o insucesso dos mecanismos fisiologicos compensatorios! 71922,

Considerando a caracteristica multifatorial da ocorréncia de LINA, o uso de técnicas multivariadas €
conveniente para examinar os fatores envolvidos, uma vez que as analises convencionais podem
capturar o efeito de apenas um ou dois fatores. Assim, o presente estudo objetivou avaliar a influéncia
conjunta da alimentag@o dos animais e da infraestrutura das propriedades leiteiras sobre a ocorréncia
de LINA na regido do Planalto Norte de Santa Catarina.

Material e Métodos

A pesquisa foi desenvolvida em propriedades de cooperados de trés cooperativas de leite da
agricultura familiar dos municipios de Major Vieira, Papanduva ¢ Monte Castelo, na regidao do
Planalto Norte de Santa Catarina. Foram avaliadas 66 propriedades leiteiras no inverno e 69 no verao,
resultando um total de 135 amostras analisadas, sendo que as diferengas no nimero de propriedades
de uma coleta para a outra se devem a entrada de produtores nas cooperativas.

As propriedades participantes foram visitadas duas vezes, uma no inverno (julho de 2013) e outra no
verdo (fevereiro de 2014). Em cada visita foram coletadas amostras de leite diretamente dos tanques
resfriadores e do alimento fornecido aos animais, incluindo pastagens, silagens e alimentos
concentrados. Nas duas estagdes, as propriedades foram caracterizadas por meio de um questionario
guia semiestruturado, aprovado no Comité de Etica em Pesquisas com Seres Humanos da
Universidade Federal de Santa Catarina com Certificado de Apresentagdo para Apreciagdo Etica
(CAAE) n° 12185013.6.0000.0121, abordando manejo alimentar e caracterizagdo da propriedade e
da producdo leiteira por perguntas objetivas direcionadas ao produtor ou por visualizacdo do
entrevistador, principalmente quando relativas as instalagdes € equipamentos.

O leite foi homogeneizado antes de cada coleta ligando a agitacdo do tanque de expansdo por cinco
minutos ou, no caso de refrigeradores de imersao, utilizando um agitador manual para homogeneizar
os tarros por, pelo menos, dez segundos®®. A coleta do leite foi feita com concha coletora de ago
inoxidavel, flambada com alcool 96%, imediatamente antes de cada coleta. No caso de refrigeradores
de imersdo, com mais de um tarro, foram coletados nimeros iguais de amostras de cada tarro que
foram misturadas em um recipiente de aco inoxidavel para depois uma amostra composta ser
acondicionada nos frascos de coleta. Os frascos, de 100 mL, foram identificados e colocados em caixa
isotérmica com gelo reciclavel para manté-los em temperatura maxima de 7 °C. Em seguida, as caixas
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foram encaminhadas ao Laboratério de Analise de Alimentos da Universidade do Contestado —
Campus Canoinhas, Marcilio Dias (na coleta de verdo) ou ao Laboratério de Microbiologia de
Alimentos do Instituto Federal de Santa Catarina — Campus Canoinhas (na coleta de inverno).

Em cada propriedade, foram coletadas duas amostras de leite: uma para composi¢ao (gordura, lactose,
proteina, nitrogé€nio ureico no leite (NUL) e caseina) e outra para a realizacdo das analises fisico-
quimicas do leite (teste do alcool, acidez titulavel e pH).

As amostras de leite para andlise de gordura, lactose, proteina, NUL e caseina foram acondicionadas
em frascos-padrao para coleta contendo o conservante bronopol. As amostras foram analisadas por
leitura de absorgdo infravermelha (equipamento BENTLEY —2000)?% pelo Laboratoério do Programa
de Analises do Rebanho Leiteiro (PARL) da Associacdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raca
Holandesa (APCBRH) em Curitiba-PR, participante da Rede Brasileira de Qualidade do leite.

No teste de estabilidade do leite ao alcool foi avaliada a concentracdo de alcool etilico em que ocorre
a precipitagdo do leite. Para tal, foram pipetadas solucdes alcodlicas crescentes de 58 a 80% (v/v),
com intervalos de 2% em uma placa de Petri com o mesmo volume de leite e, apds homogeneizacao,
foi avaliada a presenca de grumos na placa. Foram consideradas como leite instavel ndo acido (LINA)
as amostras de leite que precipitaram em concentracdo de alcool menor ou igual a 72%, com acidez
e pH normais (entre 14 ¢ 18 °D e entre 6,6 e 6,8, respectivamente)®. A determinacio da acidez
titulavel foi feita através do teste de Dornic descrito pela IN 68 e o pH do leite foi medido com um
pHmetro portatil (Sanxin SX711)2,

As amostras de alimentos secos foram acondicionadas em sacos plasticos e levadas ao laboratorio.
As amostras de alimentos umidos foram acondicionadas em caixas de isopor em temperatura em
torno de 7 °C e levadas ao laboratorio. As amostras de pastagens foram coletadas por meio da técnica
do quadrado de 0,25 m*?% langado nos piquetes em que as vacas se encontravam, sendo cinco pontos
coletados em cada piquete. O pasto foi cortado rente ao solo em toda a area do quadrado, pesado e
acondicionado em sacos de papel para transporte até o laboratorio.

As silagens, pastagens e demais alimentos imidos foram pré-secos em estufa com ventilacao forgada
a 55 °C por 72 horas e, posteriormente, assim como os alimentos secos, moidos com peneiras com
crivos de 1 mm e acondicionados em potes plasticos em freezer -20 °C para posteriores analises
quimicas no Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia e Desenvolvimento
Rural da Universidade Federal de Santa Catarina. A determinacdo do teor de fibra em detergente
neutro (FDN) foi realizada de acordo com Van Soest et al.”),

Os dados foram avaliados por andlise multivariada fatorial e de agrupamento, usando o pacote
estatistico SAS® versdo 9.2, e previamente padronizados pelo procedimento STANDARD. A analise
fatorial foi realizada pelo procedimento FACTOR, considerando dois fatores e a rotagdo da matriz
Promax. Para a analise de agrupamento, foram utilizados os procedimentos FASTCLUS, DISCRIM
e CLUSTER, empregando-se o método de Ward, baseado na distancia Euclidiana. A comparagao
entre os grupos formados foi realizada por analise multivariada de variancia (MANOVA), utilizando
o procedimento GLM, sendo as médias dos grupos comparadas pelo teste Tukey-Kramer, ao nivel de
significancia de 5%.

A infraestrutura das propriedades foi caracterizada pelas seguintes variaveis: estrutura da sala de
ordenha (estrutura de madeira, de alvenaria sem azulejo e de alvenaria com azulejo), tipo de ordenha
(ordenha manual, equipamento mecanizado balde ao pé e totalmente mecanizado) e numero de
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animais. A produ¢do de leite/vaca/dia foi utilizada como indicador da especializacdo em producao
leiteira. A alimentacdo das vacas foi caracterizada pelo tipo de concentrado fornecido (ndo
suplementa, suplementa s6 com energético e suplementa com energético e proteico), pela quantidade
de suplementagdo volumosa e pelo FDN da pastagem. Por fim, para descrever a qualidade do leite
foram selecionadas as varidveis: concentracdo de alcool em que ocorre a precipitacdo do leite,
ocorréncia de LINA e teores de gordura, caseina, lactose ¢ NUL. Para fins estatisticos, algumas
variaveis foram divididas em classes com intuito de auxiliar na analise dos resultados. A varidvel
produgdo de leite/vaca/dia foi dividida em: até 10 L, de 10 a 15 L e acima de 15 L; e a quantidade de
volumoso em: ndo suplementa, até 15 kg/dia e acima de 15 kg/dia.

Resultados e Discussao

As estagdes inverno e verao foram bem definidas na regido durante a execugdo do trabalho, com
temperatura média de 8,3 °C e amplitude térmica de 3,9 °C a 13,8 °C no inverno e temperatura média
de 23,7 °C com amplitude de 17,2 °C a 31,8 °C no verdo. A precipitacao pluviométrica média diaria
foi de 9,5 mm no inverno e de 1,1 mm no verdo (dados meteoroldgicos disponibilizados pela
EPAGRI/CIRAM).

As propriedades possuiam em média oito vacas em lactacdo, variando de uma a 50, com produgdo
média diaria de 105 litros, variando de 5 a 1100 litros de leite. A area média das propriedades era de
25 ha, variando de 5 a 145 ha. Os animais eram, em sua maioria, mestigos Jersey e Holand€s, porém
havia também vacas mesticas com Gir e Pardo Suigo. O tempo em que os produtores envolvidos no
estudo trabalhavam na atividade leiteira variava de um a 35 anos, com média de 10 anos na atividade.

As propriedades participantes apresentavam, em média, um pequeno numero de vacas e baixa
produgdo de leite/vaca/dia (Tabela 1), um indicativo de pequenas unidades produtoras, com baixo
nivel de tecnificagdo. Poucas propriedades utilizavam a suplementacdo volumosa (geralmente
silagem de milho) além das pastagens e a utilizagdo de suplementagdo concentrada era variada, com
média de 3,34 kg/vaca/dia, o que pode ajudar a explicar a baixa produtividade leiteira. A qualidade
das pastagens se mostrou bem variada, com uma média de 46,93% de FDN. A FDN ¢ uma medida
do conteudo total de fibra insoluvel do alimento que interfere na qualidade da dieta e no consumo,
visto que dietas a base de volumosos tém geralmente baixa densidade energética e o consumo podera
ser limitado, por exemplo, pelo efeito do enchimento ruminal®®. Segundo Moreira et al.?”, existe
uma relacdo inversa entre o conteudo de fibras dos alimentos e o seu valor energético, sendo inverso
também ao consumo voluntario dos animais, porém ele ¢ essencial para o funcionamento normal do
ramen e o aporte de energia. Do total de amostras analisadas, 25% eram de LINA, sendo que, em
média, a precipitacdo do leite no teste do alcool ocorreu em concentragdo alcodlica de 73,06% (Tabela

).
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Tabela 1. Estatistica descritiva das variaveis utilizadas nas analises fatoriais

Grupo Variavel Meédia = DP Minimo Maximo
Estrutura da Numero de vacas 11,71 = 7,66 2,00 60,00
. Estrutura sala ordenha* 0,20 = 0.1 0.00 2.00
propeletada Tipo ordenha? 201 = 040 100 3,00
. L/vaca/dia 1203 = 4,67 2.50 27.50
Erodutiyaiae Classes® 107 = 078 100 3,00
Concentrado (kg/vaca/dia) 334 = 254 0,00 14,40
Alimentagao das Tipo de concentrado* 147 = 0.64 0,00 2.00
vacas Suplementagio volumosa? 034 = 0.69 0.00 2.00
FDN da pastagem (%)% 46,93 = 9.0 25,69 63.33
Concentr. dlcool (°GL)” 7306 = 5.16 58.00 80.00

Ocorréncia de LINAS (%) 2500 = - - -

) . Gordura (%) 388 == 047 2.64 5.10
Qualidade do leite Caseina (%) 240 = 022 179 313
Lactose (%) 446 = 0.18 3.50 481
NUL (mg/dL)® 12,77 = 427 3,26 26,42

'0 = estrutura de madeira, 1 = estrutura de alvenaria sem azulejo e 2 = estrutura de alvenaria com azulejo.
*1 = ordenha manual, 2 = equipamento mecanizado balde a0 pé e 3 = equipamento totalmente mecanizado.

1=até 10L,2=del10al3le3=acimadel5L.

‘0 = ndo suplementa, 1 = suplementa s6 com energético e 2 = suplementa com energético e proteico.

°0 = ndo suplementa_ 1 = até 15 kg/dia e 2 = acima de 15 kg/dia.

“Fibra em detergente neutro da pastagem.

Graduagdo alcodlica em que ocorreu a precipitagdo do leite no teste do alcool.

“Leite mstavel ndo acido.

“Nitrogénio ureico do leite.
A ocorréncia de LINA ¢ menor ou proxima a relatada em outros estudos do pais, como o de Battaglini
et al.'”, que relataram que, das 353 amostras de leite coletadas diretamente de resfriadores em seis
municipios da microrregido de Ivaipora e Sapopema—PR, 43,6% eram LINA. Das 334 amostras de
leite a granel coletadas de fazendas que forneciam leite para um laticinio localizado no nordeste do
estado de Sdo Paulo no outono, inverno e primavera, 23% foram instaveis ao alcool 72%%%. Ao
verificar a qualidade do leite armazenado nos silos para leite cru de uma usina de beneficiamento da
regido metropolitana da Porto Alegre-RS nos meses de agosto e setembro de 2008, Ciprandi et al.(V
classificaram 34% das 92 amostras coletadas como LINA. Em um estudo realizado em 51
propriedades leiteiras da regido do Vale do Brago do Norte-SC, a ocorréncia de LINA foi de 29%¢?.

Em uma primeira analise fatorial foi relacionada a ocorréncia de LINA com a infraestrutura da
propriedade, sendo que a soma dos dois primeiros fatores explicou 58,48% da variacao total (Tabela
2). O fator 1 representa a relag@o positiva entre as varidveis de estrutura da propriedade (numero de
vacas, estrutura da sala de ordenha e tipo de ordenha), demonstrada pela igualdade de suas cargas
fatorais. O fator 2 representa a relagdo inversa entre a produgdo de leite/vaca/dia nas diferentes
propriedades e a ocorréncia de LINA, demonstrada pela oposi¢do de suas cargas fatorais. As elevadas
comunalidades demonstraram a alta relevancia de cada varidvel utilizada nesta analise e a importancia
destas para o estudo.
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Tabela 2. Cargas fatoriais, comunalidades e percentual de variancia das variaveis utilizadas para a
analise fatorial que relaciona ocorréncia de LINA com a estrutura da propriedade

T Fatores )

Variaveis Fator 1 Fator 2 Comunalidade
Numero de vacas 0,7616 -0.0493 50.20
Estrutura sala ordenhat 0,7321 0.1555 52.85
Tipo ordenha? 0,7289 -0,1438 58,11
Ocorréncia de LINA® 0.1012 0,9245 83.90
Producio/vaca/dia* 03574 -0.4577 38.25

% Variancia 38.21 20,27

‘0 = estrutura de madeira, 1 = estrutura de alvenaria sem azulejo e 2 = estrutura de alvenaria com azulejo.

*1 = ordenha manual, 2 = ordenha balde 20 pé e 3 = ordenha canalizada ou semicanalizada.

‘Leite instavel ndo acido.

‘1=até 10L,2=del10al5Le3=acimade15L.
O primeiro fator indica que as propriedades com menos animais apresentam menores investimentos
em estrutura e tecnologia, assim como as propriedades maiores podem investir mais nesses pontos.
Ao avaliar a eficiéncia produtiva das propriedades leiteiras, Nero et al.*® também constataram que a
maioria dos produtores tinha pequena quantidade de animais em lactacdo, baixa produgdo e
produtividade por vaca. Por outro lado, as varidveis relacionadas a infraestrutura da propriedade ndo
apresentaram relacdo com a ocorréncia de LINA, a qual, por sua vez, apresentou relacdo negativa a
produgdo de leite/vaca/dia (fator 2), indicando que propriedades com animais menos produtivos
apresentam maior ocorréncia de LINA. Isso pode estar relacionado aos fatores nutricionais, ja que a
subnutricdo pode aumentar a apoptose das células epiteliais mamarias e reduzir a capacidade
produtiva dos animais, modificar a composi¢do ¢ o pH sanguineos, causando mudangas na
composicdo do leite relacionadas a sua capacidade de resistir & desidratacdo alcodlica''™.

Em uma segunda andlise fatorial foram avaliadas as relagdes entre a ocorréncia de LINA, a
alimentacdo dos animais € a composi¢ao do leite, sendo que a soma dos dois primeiros fatores
explicou 42,98% da variacao total (Tabela 3). No fator 1, as varidveis com maior carga fatorial foram
estacdo do ano e teor de FDN da pastagem e, com representatividade um pouco menor, o teor de
nitrogénio ureico no leite (NUL), suplementagao volumosa e teor de lactose. No fator 2, as variaveis
com maior carga fatorial foram os teores de gordura e caseina, a suplementagdo com concentrado, a
produtividade e ocorréncia de LINA.

A relagdo entre as variaveis do fator 1 mostra que, no verao, as pastagens apresentaram maior teor de
FDN. O FDN elevado é caracteristico das forragens tropicais e, segundo Gerdes et al.*¥, em algumas
espécies os teores aumentam ainda mais no verdo devido a rapida elongagdo da haste das gramineas
nesta época. As caracteristicas dos alimentos volumosos disponiveis nessa época do ano (pastagem
mais fibrosa e menor utilizacdo de forragem conservada) apresentaram relagdo com menores teores
de lactose no leite. A concentragdo de lactose no leite cru € influenciada por multiplos fatores como
a contagem de células somaticas, a ordem de pari¢do e a estagdo do ano, devido a variagdao sazonal
na qualidade e na quantidade de alimentos. Uma deficiéncia nutricional acarretada por redugao quali-
quantitativa de volumosos em algumas épocas do ano pode representar diminui¢ao significativa nos
teores de lactose no leite®>. A carga fatorial negativa para nitrogénio ureico do leite (NUL) significa
que os teores foram mais elevados no inverno. Nessa estagao, a presenca de pastagens com maior teor
de proteina bruta, como aveia (4vena spp.) e azevém (Lolium multiflorum), pode ter influenciado no
maior teor de NUL, assim como pode ter influéncia a falta de sincronizagdo entre as taxas de
degradacio de carboidratos e proteinas, com consequente baixa produgio de proteina microbiana®®.
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Tabela 3. Cargas fatoriais. comunalidades e percentual de variancia das variaveis utilizadas para a
analise fatorial que relaciona ocorréncia de LINA com alimentacdo dos animais € composi¢do do leite

.. Fatores .
Variaveis Fator 1 Fator 2 Comunalidades

Teor de FDN da pastagem! 0.8660 0.1474 73.75
Estagio do ano? 0,8589 -0,1525 79.50

Teor de lactose -0,3373 -0,2903 17.18
NUL3 -0,4949 -0,4036 35.44
Suplementa¢io volumosa* -0,5582 0,1770 36.93
Teor de gordura 0,0524 0,7287 52.36
Teor de caseina -0.2610 0,5396 390.70
Ocorréncia de LINAS 0,1205 0,4420 10,57
Produgio/vaca/dia’ -0,1291 -0,5608 31.18
Suplementacgio concentrada’ 0.2249 -0,5936 4386

% Variancia 24,01 18,95

‘Fibra em detergente neutro da pastagem.
1 = invemo e 2 = verao.
‘Nitrogénio ureico do leite.
0 = ndo suplementa, 1 =até 15 kg/vaca/dia e 2 = acima de 15 kg/vaca/dia.
*Leite instavel ndo acido.
“1=até 10L,2=de10al5Le3=acimadel15L.
0 = ndo suplementa, 1 = suplementagdo somente energética e 2 = suplementagdo energética e proteica.

No fator 2, a maior producao de leite esta relacionada a menores teores de solidos do leite, como a
gordura e a caseina, e vice-versa. Dietas com maior suplementacdo concentrada e, consequentemente
maior teor de energia estdo relacionadas a maior produgdo e estabilidade do leite ao teste do alcool,
com reducdo de LINA®?), que, por sua vez, estdo relacionadas negativamente aos teores de gordura
e caseina. Isso pode estar relacionado a menor producao de leite/vaca/dia nas condi¢cdes de menor
oferta alimentar, o que reduz a producdo leiteira, aumentando os teores de proteina e gordura,
enquanto o teor de lactose ndo apresenta relagio com a produgdo®. Essa maior produgdo de
leite/vaca/dia foi obtida, na sua maioria, em propriedades que utilizavam suplementagdo concentrada,
principalmente energética e proteica, a qual, por sua vez, estava associada as amostras de leite estavel,
com menor ocorréncia de LINA. Estando a ocorréncia de LINA associada a baixa produgdo e
suplementagdo somente energética. Marques et al.'> mostram que os animais que receberam
suplementagdo concentrada com melhor balango nos niveis de energia e proteina produziram leite
mais estavel.

Foram formados trés grupos distintos na andlise de agrupamento pelas varidveis estrutura da sala
ordenha, tipo de ordenha, numero de vacas, producao/vaca/dia, suplementacdo volumosa, teor de
FDN da pastagem, ocorréncia de LINA e teores de caseina, lactose e gordura (Tabela 4). De acordo
com essa analise, existem dois grupos com baixa prevaléncia de LINA (grupos 2 e 3). Desses, o grupo
2, com apenas cinco observagoes, ¢ formado pelos maiores produtores com caracteristicas distintas
dos demais, que possuiam melhor estrutura de sala de ordenha, equipamento de ordenha mecanizado,
maior nimero de vacas e maior producdo/vaca/dia. Essas propriedades possuiam forragens com
menor FDN, o que indica a melhor qualidade das pastagens. Propriedades leiteiras com produgdo em
escala maior utilizam maior quantidade de alimentos de melhor qualidade, apresentam nivel
tecnologico produtivo superior e, provavelmente, um melhor desempenho de ordenha e manejo
sanitario, com efeitos positivos sobre a produgdo e composicdo do leite®34?). O menor teor de solidos
no leite do grupo 2 é provavelmente efeito da diluicdo desses componentes, visto que esse grupo se
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difere dos demais pela maior produgdo.

Tabela 4. Grupos formados pela analise de agrupamento das variaveis que relacionam ocorréncia de
LINA com alimentagdo dos animais € composi¢do do leite

Variaveis Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 P
Estrutura sala ordenha! 0,17b 125a 0,16 b <0,0001
Tipo ordenha’ 1.86 ¢ 2,75a 2.140b <0,0001
Numero de vacas 10910 60,192 11010 <0,0001
Produgio/vaca/dia’ 1800 3.00a 2020 =0,0163
Suplementacio volumosa* 0.13b 1.01a 0,65a <0,0001
Tipo concentrado? 144 2.00 147 =(,3313
FDN da pastagem (%)° 4882 a 40.12 b 44170 =0,0279
Ocorréncia LINA” 0,37 a 0.00b 0,090 <0,0007
Caseina (%) 2420 2,280 2,62a <0,0001
Lactose (%) 4380 451ab 460 a <0,0001
Gordura (%) 3800 3340 422a <0,0001
NUL (mg/dL)® 12,30 12,52 1341 =04274
Numero de observagoes 84 5 49

‘0 = estrutura de madeira, 1 = estrutura de alvenaria sem azulejo e 2 = estrutura de alvenaria com azulejo.
“1 = ordenha manual, 2 = equipamento mecanizado balde 20 pé e 3 = equipamento totalmente mecanizado.
1=até10L,2=del0al5Lle3=acimade 15L.

*0 = ndo suplementa, 1 = até 15 kg/dia e 2 = acima de 15 kg/dia.

*0 = ndo suplementa, 1 = suplementa s6 com energético e 2 = suplementa com energético e proteico.
‘Fibra em detergente neutro da pastagem.

Leite instavel ndo acido.

“Nitrogénio ureico do leite.

Os grupos 1 e 3, formados por propriedades menores e com infraestrutura de produgdo mais modesta,
distinguem-se pela ocorréncia de LINA, sendo que o primeiro apresentou ocorréncia em 37% das
propriedades contra 9% no grupo 3. Esses grupos ndo diferiram quanto a estrutura de ordenha, nimero
de vacas e produgdo/vaca/dia, porém o grupo 1 possuia menor tecnificacdo do equipamento de
ordenha. Embora a analise fatorial nao tenha apresentado relagdo direta entre a ocorréncia de LINA
e a estrutura da propriedade (Tabela 2), a andlise de agrupamento demostrou que as condi¢des
relacionadas a maior instabilidade do leite sdo mais comuns em propriedades com ordenha menos
tecnificadas.

Em relacdo ao grupo 1, o grupo 3, que apresenta menor ocorréncia de LINA, ¢ o que mais utiliza
suplementagdo volumosa na alimentacdo dos animais, além de ter pastagens de melhor qualidade,
indicado pelo menor teor de FDN. O grupo 3 tinha também maior teor de caseina, lactose e gordura
no leite produzido. Isso pode estar associado a um melhor manejo nutricional, manuten¢ao da
qualidade e da constancia dos alimentos durante o ano''¥). Estratégias de alimentagdo envolvendo o
uso de silagem, suplementos vitaminicos e minerais, calcario, sal e disponibilidade de pasto
relacionam-se positivamente com a concentragdo de lactose, sendo essas estratégias principalmente
utilizadas por propriedades com maior niimero de vacas e maior produtividade®®. Oliveira et al.*”)
verificaram que o leite estdvel apresenta maiores teores de caseina e lactose que o instavel. A
porcentagem mais elevada de caseina deve-se possivelmente ao maior aporte de nutrientes e aos
maiores teores de proteina nos alimentos fornecidos!?.
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Conclusao

O uso de suplementos alimentares volumosos e concentrados, com consequente melhoria da
produtividade animal e maior teor de lactose no leite estao relacionados com a menor ocorréncia de
LINA nas condic¢oes das propriedades de agricultura familiar do Planalto Norte de Santa Catarina. A
ocorréncia de LINA apresenta pouca relagdo com a infraestrutura das propriedades e com a estacao
do ano.
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