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Resumo

Foi avaliado um composto comercial de acidos organicos, adicionado a racdo, no controle da
Salmonella de frangos de corte desafiados com Salmonella Enteritidis e Salmonella Enteritidis
associadas a Eimeria tenella. Foram utilizados 504 pintos de um dia, fémeas, da linhagem Hubbard®,
sendo o delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 2x3, totalizando seis tratamentos
com seis repeticdes e 14 aves a unidade experimental. Foi analisado o pH intestinal, o escore de lesdo
dos cecos, contagem de oocistos fecais e a presenca de salmonela no baco e tonsilas cecais das aves.
Aves desafiadas com S. Enteritidis que receberam é&cidos apresentaram menor frequéncia de
isolamento da bactéria nos 6rgéos linfoides analisados. Assim como apresentaram reducao no nimero
de oocistos de E. tenella nas excretas coletadas diretamente na bandeja e reducéo dos escores de lesao
intestinal provocadas pela infec¢do por Eimeria tenella. Os acidos organicos promoveram beneficio
a saude intestinal dos frangos de corte com reflexos positivos no controle da Salmonella Enteritidis
juntamente com a Eimeria tenella.

Palavras-chave: coccidiose, intestino delgado, microbiologia

Abstract

A commercial organic acids compound was assessed, added to feed, to control Salmonella Enteritidis.
Broilers were challenged with Salmonella Enteritidis and Salmonella Enteritidis associated with
Eimeria tenella. Five hundred and four day-old Hubbard® females chicks were used in a completely
randomized design in a 2x3 factorial, a total of six treatments with six replications and being 14 birds
the experimental unit. Intestinal pH, cecum lesion score, oocyst faecal counts and the presence of
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Salmonella in the cecal tonsils and spleen of broilers were investigated. Broilers that were challenged
only with S. Enteritidis that received the compound in test showed lower frequency of bacteria
isolation in lymphoid organs. Besides, decreased number of oocysts of E. tenella was observed and
the intestinal lesion scores caused by infection was lower. Organic acids promoted a benefit on
broilers intestinal health with positive effects on the control of Salmonella Enteritidis with Eimeria
tenella.

Keywords: coccidiosis, microbiology, small intestine
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Introducéo

A Salmonella Enteritidis (SE) é o patogeno entérico, pertencente a familia Enterobacteriaceae, de
origem alimentar, mais frequentemente distribuido na natureza em diferentes espécies animais e, em
frangos de corte, pode resultar severas perdas econémicas, devido aos altos custos com erradicacao e
medidas de controle®. Ainda, de acordo com Andrade et al.”?, quando pintos neonatos estdo
contaminados com a Salmonella Enteritidis sofrem injurias intestinais, que pioram o desempenho das
aves.

Uma forma de tratamento para as salmoneloses no Brasil, visando amenizar seus efeitos sobre o trato
gastrintestinal das aves, € o uso de antimicrobianos melhoradores de desempenho nas ragfes, uma
vez que ainda ndo foram proibidos de serem utilizados no pais. Entretanto, o uso desses farmacos nas
racOes tem sido proibido em paises europeus desde 2003 e essa proibicdo esta relacionada a diversos
fatores, dentre eles: a selegdo de microrganismos resistentes, ao desenvolvimento de resisténcia
bacteriana cruzada em humanos e a exigéncia de produtos livres de residuos de antibidticos pelo
mercado consumidor®. A retirada dos antibiGticos promotores de crescimento da dieta de frangos
leva a diminuicdo média no desempenho das aves com impacto negativo sobre saude animal e
aumento na mortalidade das aves, gerando prejuizos econémicos®.

Outro problema entérico que acomete frangos de corte em producéo industrial sdo as eimeirioses.
Apesar da grande oferta de medicamentos anticoccidicos, as eimerioses ainda causam grandes
prejuizos para a avicultura mundial®). Esses protozoarios sdo responsaveis por pior desempenho dos
animais e, consequentemente, perdas econdmicas®. O uso indiscriminado de anticoccidicos tem
resultado na sele¢ao de cepas resistentes a drogas, as quais reduzem a eficacia de varios desses
medicamentos que estdo em uso). Além disso, tem ocorrido uma mudanca comportamental do
consumidor, o qual tem procurado cada vez mais produtos produzidos sem a utilizacdo de agentes
quimicos®.

Nesse contexto, os acidos organicos surgem como alternativa de controle de injarias intestinais,
causadas por desafios bacterianos. De acordo com Pickler et al.®), um dos métodos de controle da
salmonelose em frangos ¢ a adi¢do de acidos organicos na ragao e agua dos animais, pois 0s acidos
alteram o pH intestinal das aves, passando a ter uma agdo antibacteriana, particularmente contra
bactérias Gram Negativas.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar o efeito de um composto de acidos organicos (propidnico,
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acético e formico) associados a um carrier mineral como veiculo adicionado a ragdo no controle de
enterites causadas por salmoneloses e eimerioses em frangos de corte experimentalmente desafiados
com S. Enteritidis ou S. Enteritidis associada & Eimeria tenella sobre aspectos clinico-patolégicos,
analises microbioldgicas e parasitoldgicas.

Material e métodos

O experimento foi aprovado pelo comité de ética em pesquisa animal da Universidade Federal de
Goias (Protocolo 138/08). Foram utilizados 504 pintos de corte de um dia, fémeas, da linhagem
comercial HUBBARD, com peso médio inicial de 40,3 g, oriundos de um incubatério comercial que
realizava monitoramento para Salmonella, estando assim as aves livres de patdgenos no inicio do
experimento. Os tratamentos utilizados foram distribuidos em delineamento inteiramente ao acaso
em esquema fatorial 3x2 (presenca de desafio com Salmonella Enteritidis e Eimeria tenella,
Salmonella Enteritidis isolada ou sem nenhum desafio x adi¢cdo ou ndao dos &cidos organicos na racao),
totalizando seis tratamentos com seis repeti¢des cada, sendo 14 aves a unidade experimental.

A dieta fornecida as aves foi racdo vegetal farelada a base de milho moido e farelo de soja, formulada
de acordo com Rostagno et al.‘? sendo isoprotéicas e isoenergéticas. Produtos anticoccidianos e
aditivos antimicrobianos ndo foram adicionados a racdo. O composto de &cidos organicos (aceético,
férmico e propidnico) foi adicionado somente as ragdes dos tratamentos com adi¢do dos acidos
organicos, na concentracao de 4 kg do aditivo por tonelada de ragdo, sendo que ele contém: acido
acético (5%), acido formico (12%) e &cido propidnico (4%).

As aves dos tratamentos desafiados com Salmonella Enteritidis foram inoculadas por via oral no
primeiro dia de vida e com refor¢o aos sete dias de vida, com 0,3 mL de solucdo salina tamponada
estéril a 0,85% contendo 4,8 x 106 unidades formadoras de colénias (UFC) de SE por dose de 0,3
mL. As aves dos tratamentos desafiados com Eimeria tenella (Et) foram inoculadas por via oral com
15 dias de vida com uma concentracdo de 105 oocistos/ave. As aves do grupo controle foram
monitoradas com coleta por meio de suabe de cloaca e realizada pesquisa da presenca da Salmonella
spp nos dias um, sete, 14, 21, 28 e 35 do periodo experimental, sendo coletada amostra de duas aves
por parcela ao acaso. Houve negatividade da presenca da bactéria para todos as coletas.

As aves foram alojadas em baterias de ago galvanizado acomodadas em duas salas de alvenaria, cujos
ambientes de criacdo eram isolados e controlados, com separacdo fisica entre os tratamentos
desafiados e os ndo desafiados.

Para a avaliacdo do pH intestinal e cecal, os contetudos do intestino delgado e cecos foram coletados,
diluidos em 15 mL de agua destilada, homogeneizados e determinado o pH (utilizando-se peagdmetro
digital), conforme metodologia descrita por Silva et al.!?,

Para a pesquisa da presenca da Salmonella Enteritidis, foi realizada eutanasia de uma ave por
repeticdo nas idades de 14, 21, 28 e 35 dias e coletado o bago e tonsilas cecais (totalizando seis aves
por tratamento). O método de eutanasia das aves empregado neste experimento foi pela aplicacéo de
cloridrato de lidocaina a 2% por via intratecal. Imediatamente apés a coleta do baco e tonsilas cecais,
0,5 g da amostra foi macerada, homogeneizada e colocada em tubos de ensaio contendo 4,5 mL de
caldo de enriquecimento Selenito-Cistina e incubados em estufa a 37 °C por 24 horas. Dos caldos de
enriquecimento, aliquotas foram repicadas nos agares Hektoen, Rambach e XL T4 para microbiologia.
A pesquisa de S. Enteritidis foi realizada de acordo com GEORGIA®? e BRASIL®®, com as
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modificaces propostas por Andrade et al.4),

Para cada um dos agares, foram selecionadas quatro col6nias com caracteristicas morfoldgicas
sugestivas da salmonela e transferidas para Agar triplice acucar-ferro (agar TSI), seguindo-se
incubacdo a 37 °C por 24 horas. Os isolados bacterianos que apresentaram reacGes e caracteristicas
compativeis as do género Salmonella foram submetidas aos testes bioquimicos de producéo de indol,
producédo de H.S, urease, descarboxilacdo da lisina, vermelho de metila e utilizagdo do malonato e
motilidade.

Os tubos dos testes bioquimicos foram incubados a 37 °C por até sete dias, com leituras diérias para
as provas com resultados negativos nas primeiras 48 horas de incubacdo e para os testes de
descarboxilacdo ou hidrolise de aminoacidos. As amostras confirmadas bioquimicamente como SE
foram ainda submetidas a testes soroldgicos com soro polivalente anti “O”. Aquelas confirmadas na
bioquimica e na sorologia foram encaminhadas ao Instituto Osvaldo Cruz (FIOCRUZ-RJ) para
tipificacdo soroldgica.

Para avaliar o desenvolvimento da coccidiose, foi realizada a contagem de oocistos de Eimeria tenella
e, também, a avaliacdo macroscopica dos cecos. A contagem de oocistos foi feita aos cinco, seis, sete,
oito, nove, 10 e 11 dias apos a inoculacdo dos oocistos de Eimeria tenella, sendo colhidas 10 g de
amostra de excretas diretamente de cada uma das bandejas coletoras de excretas, sendo coletadas em
quatro pontos distintos da bandeja. As amostras foram armazenadas em frascos plasticos e colocadas
sob refrigeracgéo (8 °C), processadas (obtendo-se um pool de cada parcela) ao final do experimento, a
realizacdo da contagem de oocistos foi realizada seguindo-se 0 método de McMaster, conforme
descrito por Kazowue™,

Ainda foi realizada eutanasia de uma ave por repeticdo (totalizando seis aves por tratamento), aos 21
dias de vida, para realizacdo da necropsia e determina¢do do grau de lesdo macroscopica dos cecos,
sendo avaliada de acordo com os escores de lesdo cecal®.

A analise estatistica foi realizada seguindo o esquema da Anéalise de Varidncia (ANOVA), para um
delineamento inteiramente ao acaso em esquema fatorial 3x2. O programa utilizado foi SAS®"), e
foram adotados para comparagao entre as médias o teste de Tukey (varidveis quantitativas) e Kruskal-
Wallis (varidveis qualitativas).

Resultados e discussao

Os resultados de pH intestinal nos periodos de um a 14, 21, 28 e 35 dias de idade (Tabela 1) apontam
que ndo houve interacdo significativa (P>0,05) entre os grupos estudados. Ainda, ndo houve efeito
da inoculagdo dos microrganismos para o pH do intestino delgado (P>0,05) aos 14 e 21 dias de idade
das aves. Foi possivel observar diferencas para valores de pH de intestino aos 28 e 35 dias de idade
(P<0,05), sendo que, aos 28 dias de vida, o0 intestino das aves pertencentes ao tratamento controle
apresentou pH maior que o grupo inoculado com ambos 0s microrganismos.

Ja para 35 dias de vida, o pH do intestino foi menor no grupo controle quando comparado ao grupo
inoculado somente com a salmonela. Sendo assim, provavelmente as alteracdes de pH ndo estejam
associadas aos desafios, pois a variacdo de pH manteve-se dentro do padréo para frangos de corte de
acordo com Morgan et al.*®: varia de 6,0 a 7,5 no intestino delgado e 6,5 a 8,0 nos cecos.
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Tabela 1. Valores de pH do intestino delgado e cecos aos 14, 21, 28 e 35 dias de idade em frangos
de corte desafiados via oral com Salmonella Enteritidis e Eimeria tenella via oral e tratados com

ragdo contendo acidos organicos

Intestino delgado (pH)
Tratamento 14 dias 21 dias 28 dias 35 dias
Desafio
Controle 6,77 6,54 6,76a 6,36b
Salmonella 6,79 6,47 6,55ab 6,57a
Salmonella + Eimeria 6,90 6,27 6,54b 6,46ab
Acidos orgénicos
Sem acidos 6,89a 6,48 6,66 6,48
Com acidos 6.75b 6,38 6,57 6,45
CV (%) 2,59 7,22 3,38 3,13
Valor de P
Desafio NS NS 0,020 0,045
Acido 0,020 NS NS NS
Desafio x acido NS NS NS NS

Cecos (pH)

Tratamento 14 dias 21 dias 28 dias 35 dias
Desafio
Controle 6,66b 6,60 6,98 6.55b
Salmonella 7,00a 6,83 6,98 6,87a
Salmonella + Eimeria 7,07a 6,75 6,89 7,00a
Acidos organicos
Sem acidos 6.97 6,97 6,92 6,79
Com acidos 6,85 6,79 6,98 6,83
CV (%) 3,07 5,11 5,85 4,30
P
Desafio 0,0001 NS NS 0,0021
Acido NS NS NS NS
Desafio x acido NS NS NS NS

Médias seguidas por letras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (5%)

O pH dos cecos das aves aos 14 e aos 35 dias também foi influenciado pelos microrganismos, e 0
grupo controle apresentou pH inferior ao encontrado nos grupos contaminados (P<0,05). A presenca
de pH mais baixo sugere a fermentagcdo de microrganismos presentes no sistema digestorio com
producdo de acidos graxos volateis®®, esses acidos podem ser utilizados pelo frango como fonte
energética, ainda que a porcao final do intestino faga pouca absorcao.

Foi possivel verificar que a adicdo de &cidos organicos na ragdo reduziu o pH do intestino delgado
aos 14 dias de idade (P<0,05). Nos demais periodos estudados, a adi¢édo de acidificantes nao interferiu
no pH do intestino delgado e dos cecos. Esses achados sdo condizentes com 0 mecanismo de agédo
dos acidos organicos, visto que o efeito antibacteriano dos acidificantes € maior na parte anterior do
sistema digestorio (inglavio/ventriculo)®® e os acidos organicos lipossoluveis na forma indissociada,
0 que permite passar pela membrana celular dos microrganismos, dessa forma ocorre a inibigdo do
crescimento microbioano. Sendo assim, ndo foram encontradas alteracdes nas porcées inferiores do
trato gastrintestinal. Entretanto, Santana et al.?? encontraram diferencas nos valores de pH cecal de
frangos de corte que receberam acidificante (lactulose) em &gua para frangos de corte.

Para os resultados da contagem de oocistos de Eimeria tenella por grama de excretas ap6s 5 a 11 dias
da inoculacdo (Tabela 2), pode-se observar que a adi¢do de acidos organicos na racao nao influenciou
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a contagem de oocistos do conteudo cecal cinco e seis dias apds a inoculacdo do protozoario.
Entretanto, ocorreu reducdo do nimero de oocistos das excretas dos grupos que receberam &cidos
organicos na racédo diferindo (P<0,05) dos grupos que ndo receberam acidos organicos a partir de sete
dias apo6s a inoculagdo até 11 dias.

Tabela 2. Contagem de oocistos por grama de excretas apds 5 a 11 dias da inoculagido de Eimeria
tenella (expressa em Log) em frangos de corte desafiados com Salmonella Enteritidis e Eimeria
tenella via oral e tratados com racéo contendo acidos organicos

Acido Dias apés a inoculacio

5 6 7 8 9 10 11
Sem acidos 3,08 3,67 6,71a 5,58a 5,50a 5,31a 5,51a
Com acidos 3,01 3,32 4,83b 4,31b 4,07b 4,03b 4,04b
Valor de P 0,331 0,143 0,016 0,031 0,035 0,037 0,039
CV (%) 7,10 13,64 1,97 8,31 8,79 6,31 11,10

Meédias seguidas por letras minusculas distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05)

A maior contagem de oocistos nas excretas aos sete dias ap6s a inoculacdo ocorreu provavelmente
devido a maior eliminacdo de oocistos pelas fezes neste periodo. Estes resultados sdo condizentes
com Kawazoe®), quando citou que a infeccdo por Eimeria tenella se caracteriza por sangramento e
espessamento da parede cecal no quinto e sexto dias apds a infeccdo, com posterior eliminacdo de
oocistos nas fezes, coincidindo com a maturacdo da segunda geracéo de esquizogonia. A diminuicao
do nimero de oocistos nas excretas dos grupos que receberam acidos orgénicos na dieta
provavelmente ocorreu pelo beneficio a salde intestinal das aves desses grupos proporcionado pela
acao dos acidificantes, com diminuicdo da invaséo bacteriana na mucosa cecal.

Com relagéo ao escore, nas lesdes produzidas pela coccidiose nas paredes internas dos cecos aos 21
dias de idade observa-se que houve diferenca (P<0,05) entre os tratamentos quando se avaliou as
médias de lesdes por coccidiose causadas pela Eimeria tenella (Tabela 3). As aves que receberam
racdo sem a adicdo de acidos organicos apresentaram maior média de lesdes aos 21 dias de idade,
qguando comparado ao tratamento que recebeu adic¢ao de acidificantes na racao.

Tabela 3. Escore de lesdo por coccidiose no ceco de frangos de corte aos 21 dias de vida desafiados
com Salmonella Enteritidis e Eimeria tenella via oral e tratados com racido contendo acidos
organicos

Escore de lesdes Meédia de lesdes
Tratamento 0 1 2 3 4
SE+Et com acido 0 2 4 0 0 4,83a
SE+Et sem acido 0 0 4 2 0 8,16b

P 0,034

Escore de lesdo: 0 — sem lesdes; 1 — lesdes leves; 2 — lesdes moderadas; 3 — lesdes intensas; 4 — lesdes severas e
irreversiveis.

Meédias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (KW).
SE — Salmonela ENTERITIDIS; Et — Eimeria tenella

A provavel causa para esses resultados é a mesma que justificou a redu¢éo no nimero de oocistos por
grama de fezes observada nos tratamentos que receberam a adi¢do de &cidos orgénicos na racéo, ou
seja, a melhoria na saude intestinal proporcionada pela a¢do benéfica dos acidificantes no trato
gastrintestinal. De acordo com Salazar et al.??, os resultados s&o consistentes em relagdo ao uso de
acidificantes na melhora da capacidade do sistema digestivo das aves em metabolizar e utilizar o
alimento e na modulacdo da microbiota intestinal.
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A pesquisa de Salmonella esta apresentada na Tabela 4. Observou-se que do total de 16 aves dos
grupos desafiados com Salmonella Enteritidis, foi identificada a presenga de Salmonella em nove
(56%) e, destas nove aves, duas (22,2%) receberam acidificantes na racdo e morreram até os 15 dias
de idade; trés (33,3%) néo receberam acidificantes na ragéo e quatro aves (44,4%) foram desafiadas
com os dois patdgenos em estudo e ndo receberam acidificantes na ragdo; uma ave destas quatro
apresentou escore 4 de lesdo por coccidiose. Foi investigada a presenca de Salmonella nas sete aves
que morreram do grupo ndo desafiados e ndo foi detectada presenca de Salmonella nas amostras de
o6rgdos analisados.

Em estudo com frangos de corte desafiados com Salmonella Enteritidis e tratados com acidos
organicos, Machado Junior et al.®® verificaram que houve diminuicdo da contaminacio e melhora
no desempenho dos frangos. Nesse estudo, todas as aves dos grupos nao desafiadas com Salmonella
Enteritidis que foram necropsiadas apresentaram negatividade para a presenca da bactéria nos érgéos
analisados.

Tabela 4. Presenca (%) de Salmonella Enteritidis em frangos de corte fémeas com 14, 21, 28 e 35
dias de idade desafiados com Salmonelia Enteritidis e Eimeria tenella via oral e tratados com racao
contendo acidos orgéanicos

Tratamento/ Idade 14 dias 21 dias 28 dias 35 dias Total
Tonsilas cecais

SE ¢/ acidos 4/6*(66,0%) 0/6 (0,0%) 0/6 (0,0%) 0/6 (0,0%) 4/24 (16,6%)

SE s/ acidos 4/6 (66,0%) 4/6 (66,0%) 3/6 (50,0%) 2/6 (33,0%) 13/24 (54,1%)

SE+Etc/ 4cidos  2/6 (33,0%) 2/6 (33,0%) 1/6(16,0%) 1/6 (16,0%)  6/24 (25,0%)
SE+Ets/4cidos  2/6 (33,0%) 5/6(83,0%) 4/6 (66,0%) 3/6 (50%) 14/24 (58,3%)

Baco
SE c/ acidos 2/6 (33,0%) 1/6 (16,0%) 0/6 (0,0%) 0/6 (0,0%) 3/24 (12,5%)
SE s/ acidos 2/6 (33,0%) 2/6(33,0%) 1/6(16,0%) 2/6 (33,0%)  7/24 (29,1%)

SE+Et ¢/ acidos 0/6 (0,0%) 1/6 (16,0%) 1/6 (16,0%)  0/6 (0,0%) 2/24 (8,0%)
SE+Ets/ acidos  4/6 (66,0%)  3/6 (50,0%) 2/6 (33.0%) 2/6 (33,0%)  11/24 (45,0%)
*Numero de isolamentos positivos/nimero de amostras analisadas
SE — Salmonella Enteritidis; Et — Eimeria tenella
A Salmonella Enteritidis utilizada experimentalmente como agente desafiante foi capaz de promover
a invasdo do baco e colonizar o ceco das aves, persistindo por maior tempo nos grupos que também
foram desafiados com Eimeria tenella. De acordo com Qin et al.®, a infecgdo das aves por Eimeria
tenella pode determinar a permanéncia de Salmonella Enteritidis no intestino por um periodo mais
longo, quando comparado com a infeccdo isolada pela SE, resultando em maior periodo de exposi¢édo
da SE nas excretas, levando a reingestéo e a reinfecgéo.

As aves desafiadas somente com Salmonella Enteritidis ndo apresentaram sinais clinicos, ja quando
desafiadas juntamente com Eimeria tenella os sinais clinicos observados entre 19 e 25 dias foram
diarreia sanguinolenta, arrepiamento das penas e perda de peso, que provavelmente estavam
relacionados & coccidiose e ndo a salmonelose. Berchieri Jinior & Oliveira® citaram que a presenca
de sinais clinicos da salmonelose é comum em aves jovens e ocasional em adultas.

A deteccdo da Salmonella ssp. no bago ocorre ap6s a ingestdo oral com colonizacdo do sistema
digestorio da ave, especialmente 0s cecos, e posteriormente penetra na mucosa epitelial, replicando
dentro dos fagossomos, sobrevivendo, assim, dentro dos macrofagos, disseminando-se aos 0rgaos
internos tais como o figado, o baco e tecidos reprodutivos e estabelecendo um quadro de infec¢do
sistémica®®.
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Com relagdo ao tratamento com os &cidos organicos, foi possivel observar que os grupos tratados
obtiveram menores frequéncias de isolamento de SE no bago e tonsilas cecais do que os grupos que
ndo receberam acidos na ragdo, mesmo quando desafiados também com Eimeria tenella. Resultados
semelhantes também foram encontrados por Banssan et al.?”), ao utilizarem acidificantes na ragio
para controlar S. Enteritidis e S. Typhimurium em frangos de corte, respectivamente.

De acordo com Min et al.®®, a reducio da invasio bacteriana celular no ceco pode ser justificada pela
acdo dos acidos organicos em reduzir as bactérias acido-intolerantes como Salmonella sp., com
melhoria da digestibilidade da energia e da proteina, provavelmente pela reducdo da carga
microbiana, diminuicdo na producéo de aminas biogénicas e outros metabdlitos, reduzindo o estimulo
imune local, resultando na melhoria da saude intestinal.

Concluséao

Em situacdo de desafio microbiolégico, a adicdo de &cidos organicos (acético, formico e propibnico)
na proporcao de 4 kg por tonelada de racdo pode ser recomendada, pois promoveu melhorias & satde
intestinal com reflexos positivos no controle da Salmonella Enteritidis juntamente com a Eimeria
tenella.
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