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Resumo

Dois ensaios foram realizados: (1) para determinar a
composicao quimica, digestibilidade dos nutrientes e
energia do farelo de castanha de caju (FCC) e avaliar os
efeitos do aumento dos niveis (0, 5, 10, 15, 20 e 25%) em
dietas para coelhos em crescimento sobre desempenho,
caracteristicas de carcaga e avaliagdo econdmica. O ensaio
de digestibilidade utilizou 24 coelhos (55 dias de idade),
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Ed_etia”eiro de 2020. e outra racao teste composta por 70% de dieta basal e 30%
& de julho de 2020. de FCC. A digestibilidade da matéria seca, proteina bruta e
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Www.revistas.ufa.br/vet a energia digestivel fpram, respectivamenﬁg, 74,28: 16,97 e

Como citar - disponivel no 3,549 kcal / kg. O ensaio de desempenho utilizou 120 coelhos,

site, na pagina do artigo. com meédia de 45 dias de idade e peso de 1090 + 151g,
distribuidos em delineamento inteiramente casualizado,
com seis tratamentos e 10 repeticdes com dois coelhos
do mesmo sexo por gaiola. A inclusdo de FCC acima de 5%
promoveu uma reducdo linear no consumo de ra¢ao e melhor
conversao alimentar, sem afetar as caracteristicas de ganho
de peso e carcaca para o nivel de inclusao de 20%. Também
foi observada reducdo linear no custo de alimentacao por
quilograma de ganho de peso e melhora linear nas taxas de
eficiéncia econdmica e indice de custos até 25% de inclusdo
do FCC. Com base nesses resultados - e para ndo prejudicar
o desempenho - € recomendavel incluir até 20% de FCC na
dieta de coelhos.
Palavras-chave: alimento alternativo, analise econdmica,
Oryctolagus cuniculus, rendimento produtivo.

Abstract

Two trials were conducted: (1) to determine the chemical
composition, digestibility of nutrients and energy of cashew
nut meal (CNM); and (2) to evaluate the effects of increasing
its levels (0, 5, 10, 15, 20 and 25%) in diets for growing rabbits
on performance, carcass characteristics and economic
evaluation. The digestibility assay utilized 24 rabbits (55 days
of age), distributed in a completely randomized design with
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two treatments and 12 repetitions, with one reference and another test
feed composed of 70% basal diet and 30% CNM. The digestibility of dry
matter, crude protein and gross energy from CNM were, respectively,
76.61, 61.71 and 56.53%. The digestible dry matter, digestible protein
and digestible energy were, respectively, 74.28, 16.97 and 3,549 kcal/
kg. The performance assay utilized 120 rabbits, with an average of
45 days of age and weight 1090 + 151g, distributed in a completely
randomized design with six treatments and 10 repetitions with
two rabbits of the same sex per cage. The inclusion of CNM above
5% promoted a linear reduction in feed intake and improved feed
conversion, without affecting weight gain and carcass characteristics
to the 20% level of inclusion. There was also a linear reduction in feed
cost per kilogram of weight gain and linear improvement in rates of
economic efficiency and cost index up to 25% CNM inclusion. Based
on these findings - and to not hurt performance - it is recommended
to include up to 20% CNM in rabbits’ diet.

Keywords: alternative feedstuff, economic analysis, Oryctolagus
cuniculus, productive yield.

Introducgao

Na criacdo de coelhos, o custo com a alimentacdo € elevado em funcao da dependéncia
do milho, feno de alfafa e farelo de soja, que embora apresentem bons valores
nutricionais, podem elevar os custos com alimentac¢do, devido as oscilacdes de preco
em determinadas épocas do ano e em algumas regides, onde estes nao sao produzidos
para atender a demanda.

O crescimento das agroindustrias e o incremento da produc¢do de residuos tém
fomentado o interesse em se estudar a utilizacdo de subprodutos agricolas como
ingredientes para a racao animal. Entretanto, em cada caso, devem ser considerados
a localizacdo geografica, a disponibilidade, o valor nutricional e os custos destes
ingredientes.

Dentre os residuos destaca-se o farelo da castanha de caju (FCC), sendo o mesmo
oriundo do processamento da améndoa da castanha de caju para o consumo humano.
Estima-se que até 30% da castanha de caju processada nao atinge classificagdo minima
para uso na alimentacdao humana, sendo destinada a alimentacdo animal®™.

Em relacdo a composicdo nutricional, dependendo da variedade plantada e do
tipo de processamento durante o beneficiamento, o FCC apresenta-se como um
concentrado proteico (22 a 25% de PB), com elevado valor energético, devido ao alto
teor em lipidios (36 a 45% de EE). Essas caracteristicas destacam o potencial desse
ingrediente em substituir tanto o milho como o farelo de soja em ra¢fes para nao
ruminantes®?3, Além disso, o FCC possui um alto teor de acidos graxos poli-insaturados
e pela possibilidade de reduzir os custos da dieta pela grande oferta do produto nos
tropicos®, podendo se tornar uma alternativa promissora para substituir alimentos
energéticos tradicionalmente utilizados nas dietas de coelhos, reduzindo o nivel de
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amido da mesma e, consequentemente, os riscos de disturbios digestivos.

O uso dietético do FCCtem sido proposto por varios autores para alimentagao animal®9,
Segundo Freitas et al.”, em algumas regides do mundo onde o FCC esta disponivel
para a alimentacdao animal, este tem sido comparado a soja integral, caracterizando-se
como fonte moderada de proteina e excelente fonte de energia. Além disso, 0 baixo
incremento calérico, associado ao metabolismo dos lipideos, pode ser vantagem para
a inclusao desse alimento nas ra¢des de animais criados em ambientes com altas
temperaturas.

No entanto, informacdes sobre o potencial nutricional desse produto para coelhos sdo
escassos®, havendo ainda a necessidade de mais estudos a respeito do valor nutricional
e energético do FCC, a fim de potencializar o uso deste ingrediente em ra¢fes para
coelhos.

Diante do exposto, o objetivo deste estudo foi determinar a composi¢cao quimica, a
digestibilidade dos nutrientes e o conteudo energético do FCC, e avaliar a inclusao de
niveis crescentes deste ingrediente em rac¢des para coelhos em crescimento sobre o
desempenho, caracteristicas de carcaca e avaliagao econémica.

Material e métodos

Este estudo foi financiado em parte pela Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cédigo Financeiro 001.

Os procedimentos experimentais seguiram os protocolos aprovados pelo Comité de
Etica em Pesquisa Animal (CEPA 10/2017) da Universidade Federal do Ceara.

A matéria-prima para obtencdo do farelo da castanha de caju utilizada nesta pesquisa
foi oriunda da empresa Iracema Industria e Comércio de Castanhas de Caju Ltda,
localizada no municipio de Fortaleza-CE e era constituido de residuos do beneficiamento
da castanha de caju para o consumo humano, formado de améndoas inteiras e pedagos
de améndoas com manchas em func¢ao do processo de secagem e descalibragem das
maquinas. O processamento para transformacdo do material consistiu basicamente,
na moagem em moinho de martelos e peneiramento para facilitar a incorporacdo a
ragao.

Primeiramente, foiconduzidoumensaiodemetabolismo paradeterminaroscoeficientes
de digestibilidade dos nutrientes e o valor de energia digestivel do farelo da castanha
de caju, sendo utilizados 24 coelhos mesticos (Nova Zelandia Branco x Califérnia), 12
machos e 12 fémeas, comidade de 55 dias e peso médio inicial de 1203+57g, distribuidos
em um delineamento inteiramente casualizado, com dois tratamentos e 12 repeticdes,
sendo uma racao referéncia (Tabela 1) elaborada de acordo com as recomendac¢des
nutricionais de De Blas & Wiseman® para coelhos em crescimento e uma racdo teste
com a inclusao do FCC, onde alimento avaliado substituiu a ra¢ao referéncia em um
percentual de 30%, com base na matéria natural.

Os animais foram alojados individualmente em gaiolas de metabolismo, providas
de bebedouros automaticos tipo nipple e comedouros semi-automaticos de chapa
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galvanizada. Na parte inferior, as gaiolas apresentavam tela de nailon para coleta das
fezes. As gaiolas foram instaladas em galpdo de alvenaria, com pé direito de trés metros,
com cobertura de telha de barro e paredes laterais em tela. O periodo experimental teve
duracdo de onze dias, dos quais sete foram para adaptacao dos animais as instalacées
e as dietas e, quatro dias, para a coleta das fezes.

Tabela 1. Composicao percentual e quimica da racao referéncia

Ingredientes (%)
Milho integral moido 21,65
Feno de alfafa 22,08
Farelo de trigo 24,00
Feno de Tifton 17,00
Farelo de soja 11,59
Oleo de soja 113
Calcario calcitico 0,98
Fosfato bicalcico 0.34
Suplemento min./vit.2 0,30
Sal comum 0,50
L - Lisina HCI 0.26
DL - metionina 017
Total 100,00
Composicdo calculada’

Energia digestivel (kcal/kg) 2500
Proteina bruta (%) 16,00
Fibra detergente acido (%) 16,50
Fibra detergente neutro (%) 29,79
Amido (%) 21,96
Calcio (%) 0.8
Fosforo total(%) 0.5
Met+Cis (%) 0.5
Lisina total (%) 0,7

'Com base nos valores de composi¢do quimica das matérias primas das ragdes; “Suplemento
vitaminico - mineral, composi¢do por kg do produto: Vit A, 5.500.000 Ul; Vit D, 1.000.000 Ul; Vit E,
6.500 UI; Vit K3, 1.250mg; Vit B1, 500mg; Vit B2, 2,502mg, Vit B6, 750mg; Vit B12, 7.500mcg; Biotina,
25mg; Niacina, 17,5g; Ac. Pantoténico, 6.030 mg; Ac. Félico, 251mg; Colina, 35.000 mg; Ferro, 25g;
Cobre, 3.000mg; Cobalto, 50mg; Manganés, 32,5g; Zinco, 22,49g; lodo, 32 mg; Selénio, 100.05mg;

Nenhum tratamento medicinal foi utilizado durante o teste e os animais receberam agua
e racdo a vontade durante todo o periodo experimental, sendo as ra¢des fornecidas
duas vezes ao dia. As fezes coletadas, diariamente, pela manha, foram acondicionadas
em sacos plasticos e depois levadas ao freezer a -18°C. No final do periodo de coleta,
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foram homogeneizadas e colocadas em estufa de ventilagcdo forcada a 55°C, por um
periodo de 72 horas, para pré-secagem, sendo, entdo, pesadas, moidas, retirando-se
amostras do material pré-seco para analises.

As analises quimicas de MS, MM, PB, EE, FDN e FDA dos ingredientes das rac¢des e das
fezes foram realizadas de acordo com os métodos descritos por AOAC!? e as analises
de energia realizada em bomba calorimétrica adiabatica PARR modelo 1241EA. Para
determinacdo dos teores proteina digestivel (PD) e matéria seca digestivel (MSD), do
FCC, foram utilizadas as equac¢bes de Matterson et al.'"V e para a ED foi utilizada a
equacao de Villamide?,

Para o ensaio de desempenho, foram utilizados 120 coelhos, oriundos do cruzamento
de fémeas da raca Califérnia X machos Nova Zeléandia Branco, com 6 semanas de idade
e peso médio de 1090+151g, sendo 60 machos e 60 fémeas. Os coelhos foram alojados,
em pares do mesmo sexo, em gaiolas de arame galvanizado, com dimensdes de 80
cm x 60 cm x 45 cm (comprimento, largura e altura), com bebedouro automatico tipo
nipple e comedouro semi-automatico de chapa galvanizada, instalados em um galpao
de alvenaria aberto, provido de telas de protecao nas laterais, com 7,60 metros de
largura, pé direito de 3 metros e cobertura de telhas de barro.

Os animais foram desmamados aos 35 dias de idade e alojados em gaiolas coletivas,
recebendo agua e racao comercial a vontade até os 45 dias de idade, quando foram
pesados individualmente, identificados e distribuidos nas gaiolas experimentais de
acordo com o peso para que todos os tratamentos mantivessem o peso médio inicial
semelhante.

O monitoramento das variaveis climaticas foi realizado por meio de quatro data logger’s
HOBO - U10-003, distribuidos no interior do galpdo, a 120 cm do piso, nos quais as
temperaturas e a umidade relativa foram registradas durante os 45 dias do periodo
experimental, em intervalos de 10 minutos. Ja os dados de precipitacao pluviométrica
foram obtidos junto ao Setor de Meteorologia do Departamento de Engenharia Agricola
(DENA) da Universidade Federal do Cear3, localizado a 300m do galpdo experimental.
Durante o experimento verificou-se temperatura ambiental média de 27,49°C, sendo
31,64°C e 24,32°C as temperaturas maxima e minima, respectivamente, com umidade
relativa do ar média no galpao durante o periodo experimental de 83,16%. Durante o
periodo experimental foi registrada uma precipitacao pluviométrica de 485,1Tmm, com
37 dias de precipitacao.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com seis tratamentos e dez
repeticbes, sendo a unidade experimental constituida por dois animais. Os tratamentos
consistiram em uma racao controle, a base de milho, feno de alfafa, farelo de soja e
farelo de trigo, e os demais, com a inclusdo do farelo da castanha de caju nos niveis de
5,10, 15, 20 e 25%.

As racdes experimentais (Tabela 2) foram formuladas para manterem o mesmo
nivel nutricional de acordo com as exigéncias para coelhos em crescimento®. Foram
considerados os valores nutricionais e a energia digestivel do farelo da castanha de
caju determinados no ensaio de metabolismo.
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As racBes foram peletizadas em peletizadora da marca Silver modelo CZ 350, a vapor,
com temperatura média do condicionador de 70°C e capacidade para 350 kg racdo por
hora. Foi utilizada uma matriz com diametro de 4,0 mm e corte do pellet com 10 mm
de comprimento. Durante todo periodo experimental os animais receberam racdo e
agua a vontade, sendo que a alimentacdo foi fornecida no periodo da manha e a tarde.

Tabela 2. Composicao e niveis nutricionais das ragcoes experimentais para coelhos em
crescimento

. Preco do Niveis de Inclusdo do FCC' (%)
Ingredientes (kg) : :
ingrediente [ 0 | 5 [ 10 [ 15 | 20 | 25
Feno de alfafa R$ 3,00 44,22 4092 37,78 34,77 31,73 28,59
Farelo de trigo R$ 1,21 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
Milho integral moido R$ 0,78 22,72 2333 21,70 1847 1554 1391
Farelo de soja (45%) R$ 1,74 479 360 277 221 1.59 0,77
Farelo da castanha de caju R$ 0,50 0,00 500 10,00 1500 2000 25,00
Oleo de soja R$ 3,00 1,70 050 0,00 0,00 0,00 0,00
Calcario calcitico R$ 0,18 069 077 083 088 1,06 1.12
Fosfato bicalcico R$ 3,00 032 034 037 04 046 049
Suplemento min./vit.2 R$ 9,66 030 030 030 030 030 030
Sal comum R$ 0,20 0,51 0.51 0.51 0,52 060 060
L - Lisina HCI R$ 8,53 050 048 046 043 o041 0.39
DL - metionina R$ 14,00 025 026 028 030 032 034
Inerte® R$ 0,10 0,00 0,00 1,00 272 400 450
TOTAL - 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Nivel nutricional e energético calculado
Energia digestivel (kcal/kg) 2,500 2.500 2500 2.500 2.508 2.549
Proteina bruta (%) 16,00 16,02 16,01 16,01 16,02 16,12
Matéria seca (%) 88,30 8838 89,11 89,70 90,27 90,81
Extrato etéreo (%) 4,43 4,76 6,73 870 10,67 12,64
Fibra detergente acido (%) 16,50 16,47 16,67 16,50 16,53 16,52
Fibra detergente neutro (%) 29,79 29,80 29,65 29,42 29,19 29,08
Amido (%) 21,96 2217 21,04 1896 17,05 15,92
Calcio (%) 0.80 0,80 0,80 0.80 0.85 0.85
Fosforo total (%) 0,50 0,50 0,50 0.50 0,50 0,50
Sodio (%) 022 0,22 0,22 022 025 025
Lisina total (%) 0,73 0,73 0.73 0.73 0,73 0,73
Metionina total (%) 037 0,38 0.39 040 041 0.41
Metionina + cistina total (%) 0,52 0,552 0,52 052 052 052
Treonina total (%) 0,28 0.26 0,24 0.22 0.20 0,18
Triptofano total (%) 0,09 0,09 0,08 0,07 007 0,06

'FCC: Farelo da castanha de caju; “Composi¢do por kg do produto: Vit.A: 5000UI, Vit.D3: 500U, Vit.E: 10000mg,
Vit.K3: 1000mg, Vit.B1: 1000mg, Vit.B2: 3000mg, Vit.B6: 1250mg, Vit.B12: 5000mcg, Ac. Pantotéico: 10000mg, Ac.
Félico: 500000mcg, Ac. Nicotinico: 20000mg, Colina: 2603,5mg, Enxofre: 40099,88mg, Manganés: 20000mg,
Cobre: 3000mg, Ferro: 20000mg, Zinco: 25000mg, Cobalto: 500mg, lodo: 150mg, Selénio: 50mg. ’Inerte: Areia
lavada.
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Para a mensuracao das variaveis de desempenho foi realizada a pesagem dos
animais no inicio e no fim do periodo experimental, bem como, das sobras das racbes
experimentais, que foram recolhidas em sacos plasticos e quantificadas diariamente
para correcao do consumo. Os dados de ganho de peso médio diario e consumo de
ragdo médio diario foram obtidos pela diferenca entre as pesagens e a partir desses
dados calculou-se a conversao alimentar.

Para a avaliacdo das caracteristicas de carcaca, aos 90 dias de idade, todos os coelhos
foram encaminhados para o abate. Inicialmente os coelhos foram pesados e submetidos
a jejum alimentar de 12 horas e, ap0s esse periodo, foram novamente pesados para
obtenc¢ao do peso ao abate que foi realizado com insensibilizacdo e sangria por corte
na veia jugular. Posteriormente, procedeu-se a retirada da pele, patas, cauda e cabeca.

As carcacas evisceradas, figado, rins, cora¢ao e a gordura abdominal foram pesadas
para o calculo do rendimento de carcaca e das propor¢des das partes.

O rendimento de carcaca (%) foi obtido pela relacdo do peso da carcaca eviscerada e
guente pelo peso ao abate do coelho e o resultado final multiplicado por 100. Os dados
de peso relativo (%) de figado, rins, coracao foram obtidos pela relacdo entre o peso
da parte avaliada e o peso vivo, e a percentagem da gordura abdominal foi obtida pela
relacdo entre o peso da parte avaliada e o peso da carcaca quente.

As patas traseiras foram retiradas, pesadas e dissecadas de acordo com a metodologia
descrita por Blasco e Ouhayoun e a pata direita usada para obtencdo da relacao
carne/osso de acordo com a férmula:

Pca
RC/O = ,
PO

em que RC/O é a relacdo carne/osso, sendo Pca é o peso da carne (g) e PO € o peso dos
0ss0s (g), conforme Rao et al.",

Para verificar a viabilidade econémica da inclusao do farelo da castanha de caju nas
racdes, foi determinado, inicialmente, o custo da racdo por quilograma de peso vivo
ganho (Yi), segundo Bellaver et al.", considerando:

Yi = (Qi x Pi)/ Gi,

Em que: Yi = custo da racao por quilograma de peso vivo ganho no i-ésimo tratamento;
Pi = preco por quilograma da rac¢do utilizada no i-ésimo tratamento; Qi = quantidade de
ragao consumida no i-ésimo tratamento e Gi = ganho de peso do i-ésimo tratamento.

Em seguida, foram calculados o indice de Eficiéncia Econdmica (IEE) e o indice de Custo
(IC), proposto por Fialho et al.("®:

EEl = (MCei/S, Tel) x 100 e
Cl = (STel/MCei) x 100,

Em que: Mcei = menor custo da racdo por quilograma ganho observado entre
tratamentos; Ctei = custo do tratamento i considerado. No calculo, foi considerado

2020, Cienc. anim. bras, v.21, e-61927



Farelo de castanha de caju (Anacardium occidentale L.) na alimentacao de coelhos em crescimento
Gomes T.R. et al.

apenas os prec¢os dos ingredientes em valores praticados no periodo do experimento
na cidade de Fortaleza (Tabela 2).

A analise estatistica foi realizada utilizando o programa estatistico e o modelo estatistico
utilizado para a analise de variancia foi:

Yijk = p + Ni + Sj + Nsij + eijk,
onde pn é a média geral, Ni € o efeito do nivel de inclusao do farelo da castanha de caju (

i=0,5,10, 15, 20 e 25%), Sj € o efeito do sexo (j= macho e fémea), Nsij é o efeito do nivel
de inclusdo i sobre o sexo j e eijk é o efeito do erro.

Os graus de liberdade referentes aos niveis de inclusao do farelo da castanha de caju,
excluindo-se a racao testemunha (nivel zero de inclusao do farelo da castanha de caju)
foram desdobrados em polindmios, para estabelecer a curva que melhor descrevesse
o comportamento dos dados. Para comparac¢ao dos resultados obtidos com cada um
dos niveis inclusao em relacdo a racdo sem inclusao do ingrediente (0%), foi utilizado o
teste de Dunnett, a 5% de probabilidade.

Resultados e discussao

O peso médio dos coelhos na pesagem inicial do experimento foi 1090 + 151g e
2238 + 198g na pesagem final. Isso significa que o ganho médio diario de peso durante
o periodo experimental foi de 24,96g, o que esta na faixa normal para coelhos nessa
idade. Nao houveram casos de mortalidade ou morbidade durante o experimento.

Avaliando a composicao quimica do farelo de castanha de caju (Tabela 3), verificou-
se que os valores encontrados encontram-se semelhantes aos resultados obtidos
pela EMBRAPA®, com variacBes decorrentes do tipo e o tempo de processamento
aplicado e, no caso de alimentos de origem vegetal, fatores como solo, clima, espécie
de cultivar, variabilidade genética e as condi¢des de armazenamento dos alimentos
podem influenciar a composicao('”:1819.20,

Tabela 3. Composi¢ao quimica e valor energético do farelo de castanha de caju (base
matéria seca)’

Nutrientes e energia FCC?
Matéria seca(%) 96,96
Energia bruta(kcal/kg) 6278,85
Proteina bruta(%) 27,50
Extrato etéreo(%) 36,09
FDA(%) 20,34
FDN(%) 27,25
Matéria mineral(%) 3,18

'Anélises realizadas no Laboratério de Nutrigdo Animal (LANA) do Departamento de Zootecnia da UFC. *Farelo
de castanha de caju. FDA: fibra em detergente acido (%); FDN: fibra em detergente neutro (%);
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Os coeficientes de digestibilidade aparentes da matéria seca, energia bruta e da proteina
bruta, dos ingredientes experimentais se encontram na Tabela 4. O valor do coeficiente
de digestibilidade aparente para a proteina bruta do FCC (61,71%), apresenta-se abaixo
do relatado por Scapinello et al.?" para o farelo de soja (87,65%) em coelhos em
crescimento e pode estar associado a qualidade da proteina desse alimento, pois no
processo de beneficiamento, a matéria prima para obtencao desse produto sofre a¢ao
de altas temperaturas, causando desnaturag¢do das proteinas, o que pode interferir na
digestibilidade desse subproduto.

O valor de energia bruta do farelo encontrado neste estudo foi de 6278,85 kcal/kg,
enquanto a energia digestivel foi de 3549,49 kcal/kg. De acordo com Villamide et al.??,
os valores de ED dos alimentos ricos em proteina nao consideram as altas perdas de
energia que ocorrem pela urina ou o custo de energia necessario para a sintese de
uréia no figado, o que pode ter ocorrido neste estudo. Da mesma forma, os valores
de ED de alimentos ricos em gordura sao subestimados, porque os acidos graxos sao
retidos no corpo com muito mais eficiéncia do que outros nutrientes para a producdo
de energia.

Tabela 4. Coeficientes de digestibilidade, nutrientes digestiveis e energia digestivel do
farelo de castanha de caju para coelhos em crescimento.

. . Coeficientes de Nutrientes e
Nutrientes e Energia ; - . o
Digestibilidade (%) Energia Digestiveis
Matéria seca (%) 76,61 74,38%
Proteina bruta (%) 61,71 16,97%
Energia (kcal/kg) 56,53 3549,49 kcal/kg

Conforme os resultados (Tabela 5), ndo houve interac¢ao significativa entre os niveis de
inclusao do FCC e sexo sobre as variaveis de desempenho avaliadas.

A inclusdo do farelo da castanha de caju (FCC) nas ra¢des promoveu reducdo linear
no consumo de racdo (Y = 101,5 - 1,41X; R? = 0,98) e no ganho de peso (Y = 28,8 -
0,264X; R? = 0,91) e melhora linear na conversao alimentar (Y = 3,60 - 0,023X; R? =
0,99). Por outro lado, na comparagao dos resultados obtidos com os diferentes niveis
de inclusdo do FCC em relacao aos obtidos com racao controle, observou-se que os
coelhos alimentados com niveis de FCC a partir de 15% consumiram menor quantidade
de racdo e apresentaram melhor conversdo alimentar, enquanto, o ganho de peso s6
diferiu para os coelhos alimentados com 25% de FCC, cujo ganho de peso foi menor
que o do grupo alimentado com a ragao controle.

O menor ganho de peso entre os coelhos alimentados com a ragdo contendo 25% de
inclusdo de FCC e do grupo controle pode ser associado ao baixo consumo, ja que
este é resultante da ingestdo e aproveitamento dos nutrientes da racdo. Por sua vez,
a melhora na conversao alimentar pode ser associada a esse menor consumo de
ragdo com niveis crescentes de FCC, com melhor eficiéncia digestiva e metabdlica sem
alterag¢des significativas no ganho de peso dos coelhos até 20% de inclusdo do FCC.
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Tabela 5. Desempenho de coelhos’ alimentados com ra¢des contendo diferentes niveis
do farelo de castanha de caju

) Conversao
Nivel de Peso final Consumo de racdao | Ganho de peso g
inclusao (%) (kg) (g/coelho/dia) (g/coelho/dia) sumentar
(g/g)
0 2,32 93,54 25,64 3,68
5 2,42 92,51 26,81 3,48
10 2,38 88,64 26,49 3,37
15 2,33 82,05* 25,45 3,25%
20 2,22 74,39* 23,91 3,14*
25 2,13* 64,41* 21,48* 3,01*
Sexo
Macho 2,252 81,76 24,112 3,40°
Fémea 2,35° 83,39 25,81° 3,24°
Média 2,30 82,57 24,96 3.32
Erro2 0,03 10,84 2,84 0,59
ANOVA3 P-value
Nivel 0,0044 0,0001 0,0046 0,0001
Sexo 0,0348 0,3654 0,0431 0.0310
Nivel x Sexo 0,0845 0.7805 0.8999 0,5188
Regressao
Linear 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
Quadratica 0,4653 0,0967 0,2047 0,9670

' n=20 coelhos/tratamento; 2Erro padrdo da média; ANOVA?, andlise de varidncia. **médias seguidas de letras
distintas na coluna diferem entre si (P<0,05) pelo teste F; * Diferente estatisticamente em relagdo ao tratamento
controle pelo teste de Dunnett (P<0,05).

Quanto ao efeito do sexo no desempenho, observou-se que as fémeas apresentaram
maior ganho de peso e melhor conversao alimentar em relacdo aos machos, o que pode
ser compreendido pela precocidade das fémeas, que tendem a atingir um ganho de
peso, conversao alimentar e acumulo de gordura superior aos machos. Os resultados
obtidos para a diferenca de desempenho entre machos e fémeas na presente pesquisa
corroboram com os dados encontrados por lyeghe-Erakpotobor and Adeyegun@ que
verificaram que as fémeas eram mais pesadas do que os machos na mesma idade.

Em relagdo a ingestdao de nutrientes e energia (Tabela 6), a inclusao de FCC nas dietas
promoveu uma reducdo linear na ingestao de energia digestivel (Y = 252,54 - 3,388X; R?2
=0,98), na ingestao de proteina bruta (Y = 16,24 - 0,2234X; R? = 0,98) e matéria seca (Y =
89,52 - 1,169X; Rz = 0,92) e promoveu um aumento linear no consumo de EE (Y = 3,884
+0,1888X; R2 = 0,93).
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Tabela 6. Consumo de nutrientes e energia digestivel de coelhos' alimentados com
racoes contendo diferentes niveis de farelo da castanha de caju

Niiels de Consumo de Consumo de Consumo de Consumo de
incluso (%) energia digestivel | proteina bruta extrato etéreo matéria seca
(kcal/coelhos/dia) (g/coelho/dia) (g/coelho/dia) (g/coelho/dia)
0 233,85 14,97 4,14 82,60
5 231,28 14,82 4,40 81,76
10 221,59 14,19 5,97* 78,98
15 205,13* 13,14* 7.14* 73,60"
20 186,33* 11,90* 7,93* 67,07"
25 164,19*% 10,38* 8,14* 58,50"
Sexo
Macho 205,01 13,10 6,22 73,02
Fémea 209,12 13,36 6,35 74,48
Média 207,07 13,23 6.29 73,75
Erro? 3.89 0,25 0,22 1,35
ANOVA3 P-value
Nivel 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Sexo 0,3655 0,3657 0,4395 0,3672
Nivel x Sexo 0,7830 0.7814 0,9298 0,7875
Regressao
Linear 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Quadratica 0.1709 0,1235 0,0532 0,0745

' n=20 coelhos/tratamento; *Erro padrdo da média; ANOVA?, anélise de varidncia. *’médias seguidas de letras
distintas na coluna diferem entre si (P<0,05) pelo teste F; * Diferente estatisticamente em relagdo ao tratamento
controle pelo teste de Dunnett (P<0,05).

Ao comparar os resultados obtidos com os diferentes niveis de inclusao de FCC com
os obtidos com a dieta controle, os coelhos alimentados com niveis de FCC a partir
de 15%, apresentaram menor consumo de nutrientes (PB e matéria seca) e energia
digestivel, seguindo a mesma tendéncia dos resultados obtidos com o consumo diario
das racdes experimentais. Por outro lado, houve um aumento na ingestdo de gordura
com o aumento dos niveis de inclusdo de FCC a partir de 10%.

Considerando que o consumo voluntario de racdo é regulado, principalmente, pela
guantidade de energia das ra¢des disponivel para os processos metabdlicos e que as
racdes foram calculadas para serem isoenergéticas e isoprotéicas, esperava-se que 0
consumo de racdo nao variasse entre os tratamentos. Entretanto, ha de se considerar
gue o0 aumento da inclusdao do FCC, que apresenta elevado teor de acidos graxos
insaturados”?4, pode resultar em efeito sobre a ingestao de alimento.

O aumento da gordura na dieta de coelhos pode causar a sensacdo de saciedade
através da regulacdo quimiostatica do apetite e da liberacdo da colecistoquinina, que é
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liberada pela presenca de uma maior quantidade de lipideos no trato gastrointestinal,
determinando a constricdo pilérica e dessa forma diminuindo a velocidade de
esvaziamento gastrico®. Esse fendmeno aumenta o tempo de retencao dos alimentos
no trato gastrointestinal, promovendo maior digestdo e melhor absorcdo de nutrientes
dos alimentos. Também podem ocorrer beneficios relacionados ao efeito extra
caloérico das gorduras, que consiste no aumento da disponibilidade dos nutrientes de
outros ingredientes da rac¢do, e ao efeito extra metabdlico das gorduras, que resulta
em melhoria da eficiéncia energética, decorrente do aumento da energia liquida da
racao, em razao do menor incremento calérico das gordurasi?®). Dessa forma, a maior
disponibilidade de energia nas ra¢des contendo FCC, também, pode ter contribuido
para o menor consumo de racdo em relacdo aos animais do grupo controle.

Para as caracteristicas de carcaca (Tabela 7), observou-se que a inclusao do farelo da
castanha de caju na racao influenciou significativamente (P<0,05) o rendimento de
carcaca, a relagao carne/osso e a propor¢ao de figado e coracao.

Tabela 7. Caracteristicas de carcaca de coelhos' alimentados com racdes
contendo diferentes niveis de farelo de castanha de caju

Niveis de .
) Rendimento . ) Gordura
inclusdo 4RC/O SFigado | Coracdo | Rins :
de carcaca abdominal
(%)
0 58,14 7.97 2,51 0,20 0,64 2,65
5 57.96 8,15 2,43 0,21 0,63 2,81
10 58,23 7.70 2,54 0,20 0.61 2,64
15 57,22 7.60 2,72 0,21 0.63 2,52
20 57.01 7.73 2,83" 0,22* 0.66 2,57
25 55,30" 7.10" 2,95" 0.23* 0.64 2,20
Sexo
Macho 57.16 7.58 2,758 0,21 0.63 2,37°
Fémea 57.42 7.80 257 0,21 0.64 2,692
Média 57.29 7.69 2,66 0,21 0.64 2,53
Erro? 1,55 0,61 0,37 0,01 0,07 0,58
ANOVA? P-value
Nivel 0,0042 0,0845 0,0001  0,0053 0,6918 0,1462
Sexo 0,5605 0,2388 0,0016 0,6428 0,5698 0,0173
Nivel x
0,9790 0.,8154 0,1130 0,6908 0,0605 0,7450
Sexo
Regressao
Linear 0,0007 0,0053 0,0001 0,0013 0,3380 0,0090
Quadratica 0,1053 0,6673 0.8733 0.8315 00,9264 0.8359

' n=20 coelhos/tratamento; *Erro padrdo da média; ANOVA?, anélise de varidncia. ‘RC/O = Relag3o Carne/Osso;
Relagdo do peso do 6rgéo com o peso do coelho vivo em jejum; Médias seguidas de letras distintas na coluna
diferem entre si (P<0,05) pelo teste F; * Diferente estatisticamente em relagdo ao tratamento controle pelo teste
de Dunnett (P<0,05).
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Deacordocomaanalise deregressao, excluindo-se o tratamento controle, o rendimento
de carcacga (Y = 59,03 - 0,13X; R*>= 0,79), a relacao carne/osso (Y = 8,19 - 0,037X; R*=
0,74) e a porcentagem de gordura abdominal (Y = 2,95 - 0,027X; R?= 0,95), diminuiram
linearmente com a inclusdo do FCC nas ra¢8es, sendo esses valores proporcionais ao
menor consumo e ganho de peso obtido no ensaio de desempenho, que refletiram no

peso de abate desses animais. Comparando os niveis crescentes de FCC na racao em
relacdo ao tratamento sem inclusdo do ingrediente, observou-se que a inclusdo de 25%
de FCC nas dietas influenciou negativamente o rendimento de carcaca e a deposicao
de carne na carcaca dos coelhos, diminuindo a relagdo carne/osso, sugerindo que o
deposito de proteina muscular encontra-se menor que do tratamento controle, em
virtude de haver uma reducdo na deposicdao da massa de carne. O valor encontrado
de relacdo carne/osso no tratamento controle foi semelhante ao obtido por Gomes
et al.?”, também trabalhando com coelhos em crescimento, obtiveram rela¢do carne/

0sso de 7,43.

Ja o aumento relativo do peso dos 6rgaos como figado (Y = 2,29 + 0,026X; R?>= 0,99) e
coracao (Y = 0,196 + 0,001X; R?= 0,69), poderia ser atribuido a depdsitos de gordura
ao redor do musculo cardiaco e a um efeito indireto devido o aumento das atividades
metabdlicas no figado?®, ja que o mesmo participa ativamente no metabolismo lipidico,
ou até mesmo pela deposicdao nos hepatdcitos, por um excesso de triglicerideos
disponiveis para estocagem.. Efeitos inerentes ao dimorfismo sexual sobre as variaveis
de caracteristicas de carcaca mostraram que as fémeas apresentaram um maior
percentual de deposicdao de gordura abdominal em relacdo aos machos. Esses dados
estao de acordo com Lima et al.?? e Foku et al.®9, que afirmaram que os depésitos de
gordura abdominais tendem a serem maiores em coelhas.

Pode-se observar que com a inclusdo do FCC nas racBes da fase de crescimento (Tabela
8), que houve reducao linear no custo com alimentacao por quilograma de ganho de
peso (Y =4,97 - 0,062X; R°= 0,99), aumento linear no indice de eficiéncia econdmica (Y =
66,78 + 1,32X; R?= 0,99) e reducdo linear no indice de custo (Y = 144,93 - 1,84X; R?>= 0,99).

Quando comparados pelo teste de Dunnett (5%), os niveis de inclusdao a partir de 5%
de FCC apresentaram resultados de custo com alimentacdo, IEE e IC significativamente
melhores que os obtidos com a racdo controle, que apresentou o maior custo por
quilograma produzido e, consequentemente, os piores indices de eficiéncia econdmica
e custo para a fase de 45 a 90 dias de idade.

Os resultados obtidos para a viabilidade econdémica da inclusdao do FCC na racdo de
coelhos se apresentam semelhantes aos relatados por Freitas et al.””), que avaliaram a
inclusao do FCC em racdo para frangos de corte, e verificaram reducdo linear no custo
com alimentacdo, aumento linear no indice de eficiéncia econémica e reducdo linear no
indice de custo a medida que o FCC foi aumentando na ra¢ao até o nivel de 25%. Esses
resultados indicam a viabilidade econémica da utilizagcdo do FCC nas rac¢des de coelhos
em crescimento; no entanto, a localizacao geografica, a disponibilidade e os custos de
transporte desse ingrediente devem ser considerados. Vale ressaltar que o nivel de 25%
de inclusao do farelo da castanha de caju nas ra¢bes apresentou melhor rendimento
financeiro. Entretanto, todas as rac¢des avaliadas mostraram melhor rendimento
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financeiro que a ragcao-controle, onde neste cenario, embora o FCC possua 0 mesmo
custo em relacao ao milho, apresenta-se com menor preco comparativamente ao feno
de alfafa e farelo de soja.
Tabela 8. Avaliacdo economica da inclusao do farelo de castanha de caju na
alimentacao de coelhos em crescimento !

o 3 Custo com indice de
Niveis de | Preco/kg da ragao . ” Ty g
inclus3o (%) (RS) alimentacao eflfler.ma Indice de custo (%)
(R$/kg de ganho) econdmica (%)
0 1.42 5,23 66,00 152,00
5 1.35 4,69* 74,00 137,00%
10 1,28 4,33*% 80,00* 126,00*
15 1.23 4,01* 86,00*% 117,00*
20 1.19 3.72% 93,00* 108,00*
25 1.14 3,43* 100,00* 100,00%
Sexo
Macho : 4,342 81,00° 127.00a
Fémea = 4,13° 85,002 120,00b
Média - 4,23 83,00 123,50
Erro? - 1.02 16,36 16,32
ANOVA3 P-value
Nivel - 0,0001 0,0001 0,0001
Sexo - 0,0294 0,0397 0,0298
Nivel x Sexo - 0,5184 0,5887 0.5171
Regressao
Linear - 0,0237 0,0164 0,0180
Quadratica - 0,1104 01741 0,1220

' n=20 coelhos/tratamento; 2Erro padrdo da média; ANOVA?, anélise de varidncia. *"'médias seguidas de letras
distintas na coluna diferem entre si (P<0,05) pelo teste F; * Diferente estatisticamente em relagdo ao tratamento
controle pelo teste de Dunnett (P<0,05).

Considerando que, no periodo de crescimento, o ganho de peso e as caracteristicas de
carcaca de coelhos alimentados com 20% de inclusdao do FCC foram semelhantes ao do
grupo controle. Embora o aumento da inclusdao do FCC possa melhorar a viabilidade
econdmica, a producdo pode ser comprometida. Assim, pode-se inferir que € mais
econdmico incluir até 20% de FCC na racdo para coelhos destinados ao abate. Esses
resultados corroboram com os valores indicados por Akinnusi et al.® para coelhos de
45 a 90 dias de idade.

Conclusao
Os coeficientes de digestibilidade da MS, PB e EB do farelo de castanha do caju
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encontrados foram, respectivamente, 76,61; 61,71 e 56,53%. Os teores de MSD, PD e
ED, com base na matéria seca, foram, respectivamente, 74,28; 16,97 e 3.549 kcal/kg.

Esses resultados indicam que a inclusao de 20% de FCC nas dietas para coelhos em
crescimento melhora o rendimento produtivo e a viabilidade econdmica da producao,
sem prejuizos a eficiéncia nutricional da dieta.
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