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Resumo

Este estudo avaliou os efeitos da dominancia social sobre o comportamento do estro e os parametros ovarianos de cabras leiteiras
submetidas a indugdo sincronizada do estro durante a estacdo ndo reprodutiva. A sincronizagao foi induzida em 23 cabras leiteira
alocadas em baias coletivas. A ultrassonografia foi realizada em intervalos de 12 horas desde a remog¢do do dispositivo até a
ovulagdo. Apos a deteccdo do inicio do estro (EO), as cabras foram imediatamente removidas dos currais. A dominancia foi
pontuada de acordo com EO em relagdo a remogdo do dispositivo, sendo: HD - alto dominante (<36 h; n = 8), MD — médio
dominante (36 a 48 h; n = 10) e LD — baixo dominante (>478 h; n = 5). As cabras em estro foram inseminadas artificialmente em
tempo flexivel (FxTAI). O intervalo de estro foi maior (P<0,05) em LD (53,7 + 6,5 h) do que em MD (37,9 + 5,5 h) e cabras HD
(32,3 £ 6,6 h), por sua vez, o intervalo entre a remogao do dispositivo ¢ a ovulagdo foi semelhante (P> 0,05) em todos os grupos. O
intervalo de EO a FxTAI foi maior em cabras HD quando comparado aos outros grupos (P<0,05). Em conclusdo, embora a
hierarquia social tenha influenciado o tempo de inicio do estro, os pardmetros ovarianos incluindo a ovulagdo nao foram afetados.
Palavras-chave: caprino; dinamica folicular; hierarquia social; manifestagdo de estro; ovulagdo.

Abstract

This study assessed the effects of social dominance on the behavioral estrus and ovarian parameters of dairy goats subjected to
synchronous estrus induction during the non-breeding season. Synchronous estrus was induced in 23 dairy goats allocated to
collective pens. Ovarian ultrasonography was performed at 12 h intervals from device removal to ovulation. Upon estrus onset (EO)
detection, the goats were immediately removed from the pens. Dominance was scored according to EO in relation to device removal
in each pen, with HD — high dominants (<36 h; n = 8), MD — medium dominants (36 to 48 h; n = 10) and LD — low dominants
(>48 h; n = 5). Goats in estrus underwent flexible time artificial insemination (FxTAI) according to EO. The estrus response was
100.0%. The interval to estrus was longer (P<0.05) in LD (53.7 + 6.5 h) than in MD (37.9 £ 5.5 h) and HD goats (32.3 = 6.6 h),
while the interval from device removal to ovulation was similar (P>0.05) among all groups. The interval from EO to FXxTAI was
longer in HD goats compared to the other groups (P<0.05). In conclusion, although social hierarchy influenced the time of EO, the
ovarian parameters, including ovulation, were not affected.

Keywords: goats; estrus behavior; follicular dynamics; social hierarchy; ovulation.
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Entretanto, mesmo com o uso de protocolos hormonais,
pequenos ruminantes apresentam uma alta dispersdo na

Introducio
Em clima tropical, cabras Saanen expressam

sazonalidade reprodutiva como a condi¢do de anestro na
primavera (V. Dessa forma, ragas especializadas como a
raca Saanen necessitam de manejo reprodutivo para obter
producdo de leite durante o ano todo. A Inseminacao
Artificial em Tempo Flexivel (IATFx) ¢ uma técnica que
pode proporcionar essa produtividade @. O uso de
biotécnicas reprodutivas, com a aplica¢do de hormonios
exogenos ¢ essencial para alcangar altas taxas de
expressdo do estro ¢ sincronizagdo da ovulacdo,
garantindo a eficiéncia de programas de IATFx @,

manifestac¢do do estro @,

Exames sequenciais de ultrassonografia transretal
tém sido utilizados para identificar a dindmica folicular
ovariana, permitindo comparagdes de como cada animal
responde a protocolos de inducdo de estro de forma
sincronizada ¢ associados a pardmetros de ovulagdo em
cabras leiteiras * > 9. A combinagdo de pardmetros
ovarianos com caracteristicas comportamentais de estro
foi utilizada para definir o momento mais apropriado para
a inseminag@o artificial e alcangar altas taxas de prenhez
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.58 A referéncia final de um protocolo de indugdo de
estro sincrono ¢ o momento da retirada do dispositivo.
Este pardmetro foi levado em consideragdo para o
desenvolvimento da estratégia de IATFx em cabras
leiteiras . Sabe-se que o inicio do estro ap0s a retirada do
dispositivo pode ser afetado pelo efeito da hierarquia
social determinando a eficiéncia e fertilidade das cabras
®. No entanto, nenhuma informagdo relacionando os
parametros ovulatorio a hierarquia social foi registrada na
inducdo de estro sincronizado em cabras leiteiras.

O efeito da hierarquia social na produtividade
pode ser substancial, dependendo da espécie e do sistema
de produgdo 9. A dominéncia ¢ determinada por uma
variedade de caracteristicas 1V e tem sido definida como a
relag@o entre os individuos, em que um deles ¢ dominante
e 0 outro é subordinado, em situagdes de disputa 2. Essa
hierarquia pode ser observada no acesso a recursos como
alimentagdo, local de  descanso, sombra e
acasalamento (9. Na vida selvagem, as fémeas
dominantes sdo normalmente as reprodutoras mais ativas
13 suprimindo parcial ou completamente o
comportamento reprodutivo e¢ a reprodugdo das demais
fémeas da baia, conhecidas como subordinadas. Em
exploracdes de animais domésticos, embora a dominancia
também seja reconhecida % '™ sua influéncia na
reprodugio permanece incerta. E bem conhecido que
pequenos ruminantes expressam comportamento de
hierarquia social no rebanho 19, e a dominéancia social
possivelmente desempenha um papel essencial no manejo
reprodutivo 19,

Este estudo tem como hipétese que na indugéo de
estro sincronizado em cabras leiteiras a ordem hierarquica
influencia no inicio do estro, mas ndao na dinimica
folicular ovariana e nem nos parametros ovulatorio.
Assim, este estudo visou comparar os pardmetros
reprodutivos de cabras leiteiras submetidas a inducdo de
estro sincronizado e classificadas em ordem de
dominancia de acordo com o inicio do estro.

Material e Métodos

Este estudo foi conduzido sob os principios da
Sociedade Brasileira de Ciéncia em Animais de
Laboratorio aprovado pelo Comité de Etica para o Uso de
Animais da Universidade Federal Fluminense sob o
protocolo #6405230719. O estudo foi conduzido na
EMBRAPA, em Coronel Pacheco (21° 35°S e 43° 15° O),
no estado de Minas Gerais, Brasil, na contra estagdo
reprodutiva. Todas as cabras foram igualmente mantidas
em baias coletivas e manejadas em sistema intensivo sob
fotoperiodo natural a temperatura ambiente. Os animais
foram alimentados com silagem de milho e receberam um
suplemento concentrado balanceado. Sal mineral e agua
foram disponibilizados ad libitum.

Foram utilizadas um total de 23 cabras leiteiras
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multiparas clinicamente saudaveis, com escore de
condigdo corporal de 3,0 0,4 (escalade 1 a5, sendo 1 =
muito magra e 5 = muito gorda) e peso corporal de 58,2 +
13,2 kg. As cabras foram submetidas a indugdo de estro
sincronizado a base de progestageno de curta acao ®.
Apds a remogao do dispositivo, a detecgdo de estro foi
registrada duas vezes ao dia durante 120 min (30 min por
baia) por trés dias. De acordo com o inicio do estro em
cada baia, os animais foram alocados em trés grupos: HD
(dominantes altos; <36 h; n = 8), MD (dominantes
médios; 36 a 48h; n = 10) e LD (dominantes baixos; >48
h; n =5) (15). As fémeas em estro foram removidas de

suas baias no inicio do estro e foram submetidas a IATFx
®

A dinamica folicular ovariana foi avaliada a cada
24 horas a partir do dia da aplicagdo até a remocao do
dispositivo e a cada 12 horas apds a remog¢do do
dispositivo at¢é a ovulagdo. Todos os exames
ultrassonograficos foram realizados pelo mesmo
operador, utilizando um equipamento de ultrassom
(Mindray® MS5Vet, Shenzhen, China) acoplado a um
transdutor linear de 7,5 MHz. Os seguintes parametros
ovarianos foram calculados: tempo de emergéncia da
onda folicular apos a inser¢do ou remogdo do dispositivo
(o dia em que um foliculo atingiu 3 mm de didmetro
seguido por um aumento para 4 mm no dia seguinte) (h);
manifestacdo do estro (%); intervalo desde a inser¢do e
remocao do dispositivo até o inicio do estro (h); intervalo
desde a inserc¢do e remocdo do dispositivo até a ovulagdo
(h); intervalo desde o inicio do estro até a ovulagdo (h);
animais ovulando (%); intervalo da emergéncia da onda
folicular até a ovulagdo (h); didmetro do maior ¢ do
segundo maior foliculo ovulatério (mm); didmetro médio
do foliculo ovulatério (mm); numero de ovulagdes (total
de ovulagdes/animais que ovularam X 100); nimero de
corpos luteos (CL) no dia 7 apdés o inicio do estro;
intervalo desde a remogdo do dispositivo até a IATFx (h);
intervalo desde o inicio do estro até IATFx (h); e prenhez
(%).

A analise estatistica foi realizada utilizando
todos os testes com P < 0,05 considerado significativo. As
variaveis paramétricas foram submetidas 8 ANOVA one-
way, seguida do teste de Tukey e as varidveis ndo
paramétricas foram submetidas ao Kruskal Wallis,
utilizando o teste de Dunn para determinar as diferengas.
Os resultados sdo descritos como média = S.E.M..

Resultados e Discussao

Este estudo caracterizou pela primeira vez
parametros foliculares ovarianos antes e apos a remogao
do dispositivo em cabras leiteiras induzidas ao estro
sincronizado em relagdo a hierarquia social. O padrido de
onda folicular ovariana foi associado antes e apods a
remoc¢ao do dispositivo com a ovulagdo. Pela primeira
vez, esta associagdo foi realizada comparando cabras
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apresentando estro mais cedo ou mais tarde em relagdo a
remo¢do da esponja em cada baia. Alguns estudos
aplicando a sincronizagdo do estro @ e a indugéo do estro
sincronizado (% relataram que o intervalo para o estro em
relacdo ao final do protocolo (ou seja, segunda
administragdo de prostaglandina ou remogdo do
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dispositivo de progesterona) foi associado negativamente
a duragdo do estro . Em contrapartida, o intervalo até a
ovulagdo pareceu ndo ser significativamente afetado pelo
inicio do estro, em cabras manifestando estro mais cedo
ou mais tarde 9. Os pardmetros reprodutivos sdo
mostrados na Tabelal.

Tabela 1. Parametros reprodutivos de diferentes categorias hierarquicas de cabras leiteiras apds a inducéo de estro sincronizado a base de

progesterona de curta agdo durante a contra estagdo reprodutiva

A Grupos
Parametros
HD MD LD Valores de P
Animal (n) 10 5 -
Tempo Cje emergéncia de onda folicular ap6s aplicagdo do 780+ 11.1 74.4+21 7.0 £ 24 0.847
dispositivo (h)
Tempo gle emergéncia de onda folicular apos retirada do 644+ 10 704 +207 780478 0322
dispositivo (h)
Resposta de estro 100.0 (8/8) 100.0 (10/10) 100.0 (5/5) -
Intervalo entre a aplicagdo do dispositivo e o inicio do entro (h) 94.1+5.7¢ 101.9+£3.4° 1147+6.1° <0.001
Intervalo entre a remogéao do dispositivo e o inicio do estro (h) 323+6.6° 379+£55¢2 53.7+6.5°% 0.004
Intervalo entre a aplicagdo do dispositivo e ovulagio (h) 129.8 £ 10.6 139.5+20.3 140.8 £ 6.0 0.188
Intervalo entre emergéncia de onda folicular e ovulagdo (h) 1323+ 15.6 145.9 £ 40.5 157.8 £ 10.5 0.082
Intervalo entre remogdo do dispositivo e ovulagdo (h) 67.9+11.0 75.5+20.4 79.8+7.1 0.380
Intervalo entre inicio do estro e ovulagéo (h) 35.6+11.1 37.6 £20.7 26.1£10.6 0.258
Diametro do maior foliculo ovulatério (mm) 82+1.1 83+14 8.1+1.7 0.974
Diametro do segundo maior foliculo ovulatério (mm) 7.8+1.1 7.7+12 8.1+£1.7 0.877
Diametro médio do foliculo ovulatério (mm) 8.0+1.0 8.0+1.3 8.1+£1.7 0.991
Animais ovulando (%) 100.0 (8/8) 100.0 (10/10) 100.0 (5/5) -
Numero de ovulagdes 1.9+0.6 1.9+0.6 1.5+0.6 0.483
Numero de corpos liteos no Dia 7 apds inicio do estro 14+0.5 14+0.5 1.5+0.6 0.970
Intervalo entre a remogdo do dispositivo ¢ a inseminagao 607+ 73 ® 5501554 63.6+57"b 0.025
artificial (h)
Intervalo entre o inicio do estro e a inseminagao artificial (h) 284+64° 17.4+0.12 99+7.02 <0.001
Prenhez (%) 71.4 (5/8) 20.0 (2/10) 60.0 (3/5) -

(n) Ntimero de animais; (h) horas; (mm) milimetros; 2, ® Valores com diferentes sobrescritos diferiram entre os grupos (P < 0,05). HD (cabras de alta dominancia), MD (cabras de

média dominante) e LD (cabras de baixa dominancia).

O presente estudo mostrou que todas as fémeas
iniciaram o estro de 24 a 60 horas apds a remogdo do
dispositivo o que permitiu a categorizagdo delas,
considerando o tempo do inicio do estro. Como
hipotetizado, cabras manifestando estro mais cedo em um
grupo (HD) ndo necessariamente tem diferenca de perfis
foliculares ovarianos capazes de afetar o tempo de
ovulacdo em relagdo a remocao do dispositivo quando
comparadas a posigdes hierarquicas mais baixas (LD). A
emergéncia da onda folicular antes e apds a remogéo do
dispositivo foi similar entre as categorias estudadas. De
fato, intervalos mais curtos para o inicio do estro estdo
associados principalmente a intervalos mais longos entre
o inicio do estro e a ovulacdo e, portanto, a duracdo do
estro é maior (¥,

Devido a correlagdo negativa entre intervalo para
estro e duragdo do estro ” e ovulagao ocorrendo proximo

ao final do estro ¥, era esperado maior duragdo do estro
para cabras HD. Consequentemente, cabras dominantes
em um determinado rebanho provavelmente receberiam
mais acasalamentos naturais (intervalo de estro mais curto
e duracdo de estro mais longa), enquanto cabras
subordinadas  receberiam  menos ou  nenhum
acasalamento. Essa ocorréncia pode ser contornada com
o manejo desses animais no ambiente . Por outro lado, o
ajuste na IATFx ® possivelmente permitiria a estratégia
IATFx em cabras com a insemina¢do em tempo fixo em
um curto periodo de tempo e antes do tempo médio
esperado de ovulacdo (Figura 1).

A posicdo social no rebanho nio esta relacionada
com a taxa de concepcdo ou o numero de cabritos
nascidos apds tratamento de sincronizagdo de estro e
IATF em cabras leiteiras . No entanto, cabras de alta
dominancia t€ém um nivel mais alto de progesterona do
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que cabras de média e baixa dominancia 1. Se, assim
como a progesterona, o perfil de estrogénio durante a fase
folicular do ciclo estral foi maior em cabras dominantes,
essa categoria poderia atingir o nivel limiar de estrogénio
mais cedo para a apresentagdo do estro, explicando o
inicio mais cedo do estro observado no presente estudo.

Inicio do Estro Ovulagdo
Remogao
G s R
Dispositiva a7 74
| I T | T wex | |
0 12 24 36 48 80 72 84 96

Intervalo da retirada do dispositivo ao inicio do estro (horas)

Figura 1. Apresentacdo esquematica da Inseminacdo Artificial
em Tempo Flexivel (IATFx) para cabras com estro induzido que
entram em estro em diferentes intervalos apds a retirada do
dispositivo. Observe que as cabras sdo inseminadas no mesmo
dia, no final do estro e antes da ovulagdo.

A posigdo social no rebanho nio esta relacionada
com a taxa de concep¢do ou o numero de cabritos
nascidos apds tratamento de sincronizacdo de estro e
IATF em cabras leiteiras ®. No entanto, cabras de alta
dominancia t€ém um nivel mais alto de progesterona do
que cabras de média e baixa dominancia 1. Se, assim
como a progesterona, o perfil de estrogénio durante a fase
folicular do ciclo estral foi maior em cabras dominantes,
essa categoria poderia atingir o nivel limiar de estrogénio
mais cedo para a apresentagdo do estro, explicando o
inicio mais cedo do estro observado no presente estudo.

A estratégia de IATFx resultou em taxa de prenhez
aceitavel (43,5%), semelhante a relatada anteriormente
em cabras (47,8% (9) submetidas a IA em tempo fixo. No
entanto, deve-se lembrar que os animais do presente
estudo foram monitorados continuamente com diversas
intervengdes para avaliagdes ultrassonograficas. Animais
em condi¢gdes semelhantes foram relatados para atingir
taxas de prenhez mais baixas do que aqueles
simplesmente submetidos ao protocolo de indugdo de
estro sincronico, monitoramento de estro ¢ inseminagao
artificial &7

No presente estudo, a cada checagem, cabras
identificadas em estro foram prontamente retiradas de
suas baias permitindo que outras cabras fossem checadas
por machos na sua auséncia. Esta pode ser uma estratégia
interessante para aumentar a resposta de estro, permitindo
que cabras subordinadas externalizem comportamentos
de estro que ndo poderiam ser observados se as cabras
dominantes tivessem permanecido nas baias. Além disso,
esquemas de criacdo estratégicos devem ser empregados
para evitar que caprinos dominantes recebam sucessivas
acasalamentos naturais que comprometam a quantidade
de acasalamentos e sémen recebidos pelos subordinados,
conforme proposto anteriormente ©.
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Conclusao

A ordem hierarquica ¢ um pardmetro importante
que deve ser observado quando o estro ¢ induzido em
cabras leiteiras durante a contra estagdo reprodutiva. As
fémeas classificadas como tendo maior nivel de
dominancia exteriorizam primeiro o comportamento de
estro apos a retirada do dispositivo intravaginal. O inicio
mais cedo do estro ndo foi significativamente
acompanhado por parametros foliculares ovarianos e
ovulacdo. A inseminacdo artificial realizada em relagdo ao
inicio do estro pode contornar a hierarquia social ao
permitir que cabras leiteiras recebam sémen no mesmo
dia para diferentes categorias, mas em todos os casos,
antes da ovulagdo. A estratégia IATFx foi eficiente para
contornar influéncias hierarquicas no comportamento do
estro, proporcionando a realizagdo da Inseminagdo
Artificial em todas as categorias em tempo quase fixo.
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