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Resumo

O objetivo desta pesquisa foi investigar a ocorréncia de Crypstoporidium e correlacionar com tipos de alojamento,
consisténcia das fezes e parametros fisiologicos ligados ao estado reprodutivo de cabras da raga Anglonubiana criadas no
estado do Piaui, Brasil. Foram utilizadas 180 amostras de fezes de 60 cabra, com peso médio de 35kg, escore de condi¢do
corporal de 3,5, com idade em média de trés anos, e cabras vazias e lactantes, de um rebanho experimental da Universidade
Federal do Piaui (UFPI). Utilizando-se a técnica de Ziehl-Neelsen modificada em esfregaco fecal e sistema de analise de
imagens para a realizacdo da morfometria, foi possivel encontrar oocistos de protozoarios do género Crypstoporidium nos
animais estudados. Nas andlises quantitativa e qualitativa, cada varidvel independente: peso, escore de condi¢do corporal
(ECC), estado fisiologico (vazia ou lactante), consisténcia das fezes (normal, pastosa ou diarreica) e tipos de piso (concreto
e ripado), foi testada com a variavel dependente (amostras positivas, ou seja, presenga de oocistos de Cryptosporidium). Do
total de amostras fecais analisadas, 24 delas foram consideradas positivas a presenga do protozoario, o que significa que
13,3% dos animais estavam parasitados na ocasido da pesquisa. Foi observado que 100% das amostras de fezes positivas
apresentaram consisténcia normal (firme) e que todos os animais parasitados eram criados em aprisco com piso de concreto.
Houve uma variag@o estatistica no ECC dos animais parasitados comparados aos ndo parasitados (p > 0,0253). Os
resultados evidenciaram que a ocorréncia de Cryptosporidium em caprinos experimentais localizados no municipio de
Teresina, no estado do Piaui, foi considerada baixa, sendo necessaria medidas de manejo sanitario para prevenir a infecco
nos animais e no homem. Este ¢ o primeiro relato da infec¢do por Cryptosporidium em cabras no estado do Piaui.
Palavras-chave: caprinos; criptosporidiose; Ziehl-Neelsen; zoonose.

Abstract

This research aimed to investigate the occurrence of Cryptosporidium and correlate it with types of housing, feces
consistency, and physiological parameters related to the reproductive status of Anglo-Nubian goats reared in the State of
Piaui, Brazil. A total of 180 fecal samples were collected from 60 non-pregnant and lactating goats with a mean weight of
35 kg, a body condition score of 3.5, and a mean age of three years from an experimental herd at the Federal University of
Piaui (UFPI). Oocysts of protozoa of the genus Cryptosporidium could be found in the studied animals using the modified
Ziehl-Neelsen technique in fecal smears and the image analysis system to perform morphometry. Each independent variable
in the quantitative and qualitative analyses, that is, weight, body condition score (BCS), physiological status (non-pregnant
or lactating), feces consistency (normal, pasty, or diarrheal), and floor types (concrete and slatted), was tested with the
dependent variable (positive samples, i.e., the presence of Cryptosporidium oocysts). Twenty-four out of the total number
of fecal samples were considered positive for the presence of the protozoan, which means that 13.3% of the animals were
parasitized. Moreover, 100% of the positive feces samples had normal consistency (firm) and all parasitized animals were
reared in pens with a concrete floor. A statistical variation was observed in the BCS of parasitized animals compared to
non-parasitized ones (p > 0.0253). The results showed that the occurrence of Cryptosporidium in experimental goats located
in the municipality of Teresina, State of Piaui, Brazil, was considered low, requiring sanitary management measures to
prevent infection in animals and humans. This is the first report of Cryptosporidium infection in goats in the State of Piaui.
Keywords: goats; cryptosporidiosis; Ziehl-Neelsen; zoonosis.
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1. Introducao

A criagdo de caprinos no Nordeste do Brasil
assume grande relevancia no desenvolvimento
econdmico e social da regido. A espécie caprina apresenta
retorno econdmico rapido, por sua precocidade em
produzir proteina de rico valor bioldgico, como a carne
e/ou leite, e devido ao curto ciclo biologico apresentado
por estes animais®”. Dentre as ragas caprinas exoticas
mais criadas no nordeste brasileiro estd a raga
Anglonubiana, que foi trazida ao Brasil com o objetivo
de formar rebanhos com dupla aptiddo (carne e leite)®.
Animais desta raga apresentam rusticidade e
adaptabilidade ao clima semiarido, como caracteristicas
morfologicas de pelame, perda de calor por evaporagdo
cutanea, porém, apresentam bons indices zootécnicos,
em especial para produ¢do de carne, quando comparadas
as ragas nativas criadas na regiao®.

No entanto, a dificuldade de manutencdo da
sanidade do rebanho compromete sua eficiéncia®.
Embora existam informagdes sobre infeccdes e
resisténcia por endoparasitos em animais da raca
Anglonubiana na regido nordeste do Brasil, ainda sdo
necessarios estudos mais aprofundados acerca da
infecgdo por protozoarios de diferentes géneros e
espécies. Cryptosporidium ¢é um protozoario de
distribui¢ao mundial e que pode acometer varias espécies
de animais domésticos e selvagens, além do ser humano,
sendo relevante a satde publica por este protozoario
apresentar potencial zoonotico® ¢ 7, porém, essa
transmissdo € ocasional ja que a grande variedade de
espécies e genodtipos sdo mais especificas®.

O género Cryptosporidium spp. apresentam
localizagdo intracelular e extra citoplasmatica,
principalmente nas células do epitélio do trato
gastrintestinal, causando lesdes importantes nas
microvilosidades do 6rgdo, o que compromete o processo
de absor¢do de nutrientes®. Os principais sinais clinicos
que caracterizam essa infeccdo sdo a diarreia aquosa ¢
sanguinolenta, apatia e retardo no crescimento, podendo
culminar na morte dos individuos acometidos, sejam
humanos ou animais'?. A principal via de transmissao da
doenga ¢ a fecal-oral (V.

Em caprinos, o Cryptosporidium spp., podem
infectar animais em diferentes faixas etarias, sendo mais
comum em animais neonatos e/ou com até nove meses de
vida'®, machos e fémeas ¢ de diferentes padroes
raciais"®. O primeiro registro da criptosporidiose na
espécie caprina foi na Australia, em um animal jovem
com idade de duas semanas, no qual apresentou diarreia
aguda antes de vir a 6bito'¥. A espécie caprina tem um
papel relevante na transmissdo da criptosporidiose pelo
fato desses animais serem possiveis reservatorios de
Cryptosporidium parvum, espécie esta que possui
potencial zoonotico cientificamente comprovado®,
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Por se tratar de uma infec¢do que acomete o trato
gastrintestinal dos animais, lesando as microvilosidades
intestinais, esta doenga leva a diminui¢cdo da absorcdo
dos nutrientes, causando grandes prejuizos a sanidade e
aos indices produtivos, como: redug@o no ganho de peso
e diminui¢do da conversdo alimentar da proteina em
alimentos de alto valor bioldgico, como o leite ¢ a
carne!'™ ', Alguns registros da criptosporidiose em
caprinos no Nordeste do Brasil, estdo relatados em
trabalhos desenvolvidos por Brito et al.'® ¢ Souza et
al.™  nos estados do Ceara e Pernambuco,
respectivamente.

Até o momento ndo ha relatos da infec¢do por
protozoarios do género Crypstosporidium spp. na espécie
caprina no estado do Piaui. Sendo assim, o objetivo desta
pesquisa foi investigar a ocorréncia destes parasitos e
correlacionar a presenca destes com tipos de alojamento,
consisténcia das fezes e parametros fisioldgicos ligados
ao estado reprodutivo de cabras da raca Anglonubiana
criadas no estado do Piaui, Brasil.

2. Materiais e métodos
2.1 Local de estudo e animais

Todos os  procedimentos experimentais
envolvendo animais foram aprovados pelo Comité de
Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade
Federal do Piaui, Brasil (protocolo niimero 259/16).
Foram utilizadas no experimento 60 cabras puras por
cruza da raca Anglonubiana, sendo 36 marrds ¢ 24
multiparas, com idades que variaram de um a sete anos,
pertencentes ao rebanho experimental da Universidade
Federal do Piaui (UFPI), localizada na cidade de
Teresina. O municipio estd situado sob as coordenadas
geograficas: latitude de 5°520 sul, longitude de
042°48'07 oeste ¢ altitude de 72 m©@?,

O aprisco era composto por duas instalagdes
distintas, sendo uma para cabras marras, construido no
chdo com piso de concreto e estrutura de alvenaria, e
outra para cabras multiparas, com piso suspenso (ripado)
construido em madeira. Ambas as classes de animais
tinham acesso a pastagem em piquetes proprios. Os
animais eram mantidos em sistema de semiconfinamento,
no qual permaneciam durante a noite abrigados nas
instalagdes e eram liberados durante oito horas por dia,
em pastagem de capim tanzania (Panicum maximum) ¢
braquiaria irrigados, além de pastagem nativa, como o
sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth) agua e sal mineral
ad libitum. As fémeas em lactagdo receberam ragdo
comercial com 16% de proteina bruta.

2.2 Coleta de amostras fecais

Foram coletadas 180 amostras fecais de 60 cabras
puras por cruza da raca Anglonubiana. As coletas foram
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realizadas nos meses de fevereiro, abril e junho de 2017,
totalizando trés amostras coletadas por animal em cada
um dos meses citados. Foram coletadas as mesmas
quantidades de amostras nos mesmos animais, ou seja,
trés coletadas por animal. Estas amostras foram coletadas
em embalagens plasticas, direto da ampola retal e com
peso médio de 5g cada. Todas as amostras foram
identificadas e acondicionadas em recipiente térmico
com gelo para conservacdo e posterior analise
laboratorial. No momento da coleta das amostras fecais
foram observadas e anotadas em fichas individuais, as
diferentes consisténcias das fezes, classificadas em:
normal (firme), pastosa e/ou diarreica, além de
informacdes sobre o estado fisiologico das cabras,
classificados em: vazia (nem lactante, nem gestante) ou
lactante e o tipo de instalagdo (aprisco ripado ou piso de
concreto).

2.3 Analise laboratorial das amostras fecais

Para o diagnostico da presenga de oocistos de
Cryptosporidium spp. nas amostras fecais coletadas,
foram utilizadas as técnicas de Ritchie modificada®?, e
de Ziehl-Neelsen modificada® para a coloragdo dos
oocistos em esfregaco fecal. Para a andlise microscopica
foram confeccionadas duas laminas por amostra ¢
observadas ao microscopio optico em objetiva de 100x
(imersdo). A analise morfométrica dos oocistos
encontrados, foi realizada utilizando uma camera digital
AmScope® 3.7 MU1400-CK, acoplada a lente objetiva
do microscopio que lanca as imagens a um computador
para a realizacdo das medi¢des com o auxilio de um
sistema de analise de imagens AmScope®, no qual foram
mensurados os didmetros de cada oocisto encontrado, em
micrémetros.

2.4 Coleta de dados de peso e ECC (Escore de
condicio corporal)

Foram coletados dados produtivos ligadas ao
ganho de peso, como a pesagem individual e a
observagdo do escore de condigdo corporal (ECC). Os
animais foram pesados de forma individual e para a
avaliacdo do ECC foram atribuidos valores de um a cinco.
O escore um representa condicdo corporal pobre,
indicando que as apofises espinhosas e as apofises
transversas sdo facilmente sentidas na afericao
(palpagao). No escore cinco, ha deposicao excessiva de
gordura, o que impossibilita a palpacao das apodfises.
Foram analisados intervalos de 0,5 ponto no escore (1,0;
1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5;4,0; 4,5 € 5,0)®.

2.5 Avaliacao estatistica dos dados

A analise estatistica dos dados foi realizada com o
auxilio do pacote estatistico SAS®Y, em uma anélise
univariada, utilizando-se os procedimentos: PROC
CORR ¢ PROC GLM. Nas andlises quantitativa ¢
qualitativa, cada variavel independente: peso, escore de
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condig¢do corporal (ECC), estado fisioldgico (vazia ou
lactante), consisténcia das fezes (normal, pastosa ou
diarreica) e tipos de piso (concreto e ripado), foi testada
com a variavel dependente (amostras positivas a presenga
de oocistos de Cryptosporidium spp.). O nivel de
significancia estabelecido na analise foi de 5% pelo teste
de Tukey.

3. Resultados

Este ¢ o primeiro relato da infeccdo por
Cryptosporidium spp. na espécie caprina no estado do
Piaui. Do total de 180 amostras analisadas, em 24 destas
(13,33%) foram encontrados 0ocistos de
Cryptosporidium spp. Cada uma das 48 laminas continha
de um a quatro oocistos (Figura 1). Apds serem
identificados, todos os oocistos foram mensurados e
apresentaram medidas variando de 4,82 a 6,51 um de
diametro.

Figura 1. Oocistos de protozoarios do género Cryptosporidium
em esfregaco fecal de caprinos da raga Anglonubiana no
municipio de Teresina, estado do Piaui, Brasil.

Nenhuma das amostras positivas eram de animais
que apresentaram diarreia no periodo de coleta, ou seja,
100% das amostras de fezes positivas apresentaram
consisténcia normal. Apenas duas amostras fecais
apresentaram consisténcia pastosa, ambas negativos a
presenca do protozoario (Tabela 1). Portanto ndo houve
correlagdo da a presenca do Cryptosporidium com a
consisténcia das fezes.

A presenca de oocistos de Cryptosporidium spp.
nas fezes dos animais avaliados, foi correlacionada aos
dois diferentes tipos de piso das instalagdes nas quais os
animais estavam alojados (Tabela 2). Observou-se que
todos os animais parasitados eram criados em aprisco
com piso de concreto.
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Tabela 1. Relagdo entre a consisténcia das fezes com a
ocorréncia de protozoarios do género Cryptosporidium spp. em
amostras fecais de cabras Anglonubiana no municipio de
Teresina no estado do Piaui

Consisténcia das fezes

Amostras
Normal Pastosa Diarreica
Positivo 24 00 00
Negativo 154 02 00

Tabela 2. Influéncia de dois diferentes tipos de piso (concreto e
ripado) sobre a ocorréncia de cabras infectadas por protozoarios
do género Cryptosporidium spp. municipio de Teresina no
estado do Piaui

Total de animais/

X . v O
Tipos de piso Animais positivos Ocorréncia (%) *p> value
Piso concreto 30/8° 13,33 0,0019
Piso suspenso 30/0° 0

Quando se compara a influéncia do estado
fisiologico, peso e ECC das cabras com a presenga de
oocistos de Cryptosporidium spp., os resultados
mostraram que todos as cabras positivas a infec¢ao
estavam vazias, ¢ que ndo houve diferenca significativa
entre as médias de peso quando comparados animais
parasitados e ndo parasitados. Uma pequena diferenga
estatistica foi observada entre o ECC dos animais
parasitados e ndo parasitados (Tabela 3).

Tabela 3. Influéncia do estado fisioldgico, peso e¢ Escore de
Condigao Corporal (ECC) em cabras Anglonubiana com e sem
infeccdo por protozoarios do género Cryptosporidium no
municipio de Teresina no estado do Piaui

Total de animais/

Parametros - e *p> value
animais positivos

Estado Vazia 45/8* 0,0819
fisiologico Lactante 15/0°

Peso Parasitados 36,10 kg 0,6191

Nao parasitados 34,00* kg

Parasitados 3,87 0,0253

ECC Néo parasitados 3,15°

*Probabilidade <0,005% pelo teste de Tukey.

4. Discussao

A ocorréncia de Cryptosporidium spp. também foi
relatada em ovinos no estado do Piaui®, ao avaliarem
amostras fecais de 30 fémeas, os pesquisadores
encontraram oocistos do protozodrio em oito amostras
(8/30), e na espécie bovina®®, ao serem avaliadas 420
amostras fecais, 69 delas (16,43%) apresentaram oocistos
de  Cryptosporidium  spp. A ocorréncia de
Cryptosporidium no municipio de Teresina também foi
relatada por pesquisadores em ovinos® e bovinos no
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Piaui®, Ja a média mundial da infec¢do por oocistos
deste protozoario na espécie caprina variou entre valores
abaixo de 5% e acima de 35,00%, com média de 15%@".

Pela morfometria dos oocistos encontrados neste
trabalho ndo foi possivel a identificagdo da espécie de
Cryptosporidium. Na literatura as espécies C. andersoni,
C. parvum e C. bovis sdo citadas como as espécies
comumente encontradas em ruminantes domésticos®®.
Todos os animais infectados apresentavam idades acima
de um ano, o que ndo ¢ comum de se observar, pois a
infec¢do ¢ comumente relatada em animais com menos de
cinco meses de idade® e em individuos com até 9 meses
de idade?. Os animais avaliados nesta pesquisa por ja
serem adultos, podem estar parasitados, e o fato de ndo
manifestarem a doenca, pode ser justificado por estes
serem resistentes devido a produ¢do de anticorpos que
bloqueiam a atividade patogénica dos protozoarios estar
no periodo pré patente, quando nao ocorre a eliminagao
de oocistos nas fezes.

Pesquisadores ao investigarem a presenca de
Cryptosporidium em caprinos com menos de um ano de
idade (241 a 360 dias) no estado do Ceara, nao
encontraram nenhum animal parasitado®. Em estudo
desenvolvido na India, ao serem analisadas 207 amostras
de fezes de caprinos adultos, foram encontrados oocistos
de Cryptosporidium apenas em 0,50% de amostras de
fezes dos animais por eles estudados®. Em pesquisa
realizada na Espanha, foi encontrada 6,40% (171 animais)
de amostras de fezes positivas em cabras adultas G0,
corroborando com um estudo realizado em Papua Nova
Guiné, que de 228 amostras analisadas, 4,40% de animais
apresentaram amostras positivas®". Em ambos os estudos
citados, o grupo etdrio avaliado era similar ao deste
estudo.

Um dos sinais clinicos mais evidentes em um
animal parasitado por Cryptosporidium é a diarreia”.
Essa sintomatologia s6 foi observada em caprinos jovens
parasitados por este protozoario, principalmente em
animais com até nove meses de vida®?, e neste estudo os
animais avaliados possuiam idades acima de um ano, e os
que estavam parasitados nao apresentaram diarreia.

Em um estudo desenvolvido com caprinos jovens
em propriedades no municipio de Quixada no estado do
Ceara, as espécies de Cryptosporidium de maior
ocorréncia foram C. xiaoi e C. ubiquitum, sendo o C.
xiaoi, foi encontrado em todas as amostras avaliadas, e C.
ubiquitum e C. meleagridis em apenas uma amostral”,
Porém a espécie C. xiaoi, foi encontrada tanto em
caprinos com diarreia como em individuos
assintomaticos, sendo assim, ndo temos como afirmar
qual seria a espécie encontrada em nosso estudo mediante
a analise de morfometria, sendo necessaria a andlise
molecular para identificagao.

Todos os animais parasitados por Cryptosporidium
spp. deste estudo tinham acesso a pastagem e a noite
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permaneciam em instalagdes com piso de concreto.
Porém os animais parasitados apresentaram uma baixa
quantidade de oocistos nos esfregacos fecais,
provavelmente por que mesmo as instalagdes sendo
constantemente limpas, no piso de concreto pode
permanecer alguns residuos de fezes, o que pode ter
possibilitado maior contato dos animais a um ambiente
contaminado, facilitando a transmissao do parasita de um
animal a outro pelo contato direto (fecal-oral) com
resquicios de fezes contendo  oocistos  de
Cryptosporidium spp., que ¢ uma das principais formas de
contaminagdo®?.

A baixa ocorréncia de animais contaminados no
ambiente com piso de concreto e a inexisténcia em piso
suspenso, esta atrelado a presenga de manejo higiénico-
sanitario no setor. Medidas profilaticas e de higiene
devem ser tomadas no intuito de impedir a transmissdo do
parasito como, a limpeza periddica das instalagdes, com a
retirada das fezes, principal fonte de infec¢do da doenga,

¢ isolamento de animais com sintomatologia da infec¢@o
64

As cabras avaliadas neste estudo estavam vazias
quando ocorreu a coleta das amostras, ou seja, 0s animais
aparentemente ndo apresentavam queda na imunidade
comumente observada na gestag@o ou periparto. Em outro
estudo foi observado a presenga do protozoario durante o
peri-parto em cabras e uma alta ocorréncia do parasito em
caprinos recém-nascidos®. As condi¢des fisicas
representadas pelo peso e ECC indicaram que as cabras
parasitadas deste estudo, quando comparadas com as nao
parasitadas sofreram pequena variagdo, evidenciando que
os animais adultos podem ser portadores da infec¢do, sem
necessariamente apresentarem sinais clinicos da doenga,
como: apatia ou debilidade fisica. Resultados
relacionados a estas variaveis utilizando animais adultos
s30 escassos, pois grande parte dos estudos sdo realizados
com animais jovens, com menos de um ano de idade.

5. Conclusao

Este foi o primeiro registro de infec¢do por
Cryptosporidium spp. em caprinos, no municipio de
Teresina, no estado do Piaui. A ocorréncia deste parasito
foi considerada baixa, porém, ¢ necessario a adogdo de
medidas de manejo sanitario para prevenir a infecgdo de
outros animais, de modo a evitar perdas relacionados a
producdo. Ademais, ha a necessidade de realizagdao de
analise molecular, como PCR e sequenciamento para a
identificacdo da espécie de Cryptosporidium que acomete
caprinos na referida regido.
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