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RESUMO

Este estudo teve como objetivo analisar a fitossociologia de um remanescente de Floresta Ombrofila Mista.
Para isso, foram utilizados seis conglomerados, cada um com 16 parcelas, onde os individuos arbéreos e
arbustivos com circunferénciaaalturado peito (CAP) igual ou maior de 30 cm foram identificadas e medidas.
As espéciesforam classificadas em grupos ecol 6gicos e, com base nos dados de densidade, foi realizadauma
andlise de agrupamento utilizando o método TWINSPAN (Two-way Indicator Species Analysis). Os
agrupamentos foram caracterizados em relagdo a sua estrutura horizontal. Na area, foram identificadas 86
espécies, sendo 18 pioneiras, 25 secundariasiniciais, 16 secundériastardias, 14 climax e 13 foram classificadas
em mais de um grupo. Foram identificados trés agrupamentos (Grupos 1, 2 e 3), onde se destacaram as
espécies Sphoneugena reitzii, Araucaria angustifolia e Sebastiania commersoniana respectivamente, em
ambientes de encosta, de arvores emergentes e imido. Constatou-se que a presenca de individuos de menor
diametro garantird a permanéncia dessas espécies por médio prazo. Intervencées nesse ecossistema devem
considerar a presenca de agrupamentos distintos, caracterizados por ambiente e espécies especificas.

Palavras-chave: fitossociologia; TWINSPAN; grupos ecol égicos.

ABSTRACT

Thisstudy aimed at evaluating thefitossociol ogy of Mixed Rainy Forest, departing from the grouping analysis.
For that, six conglomerates were used, each one with 16 plots, where the arboreal and shrub individuals with
breast height circumference (CAP) equal or larger than 30 cm was identified and measured. The specieswere
classified in ecological groups and, beginning with the density data, a grouping analysis was accomplished
using the method TWINSPAN (Two-way Indicator Species Analysis). The groupings were characterized in
relation to their horizontal structure. In the area, 86 species were identified, being 18 pioneers, 25 secondary
initials, 16 secondary late, 14 climax and 13 were classified in more than one group. Three groupings were
identified (Groups 1, 2 and 3), where the species Sphoneugenareitzi, Araucaria angustifolia and Sebastiania
commer soniana were stood out, respectively, in hillside environment, open and humid forest. It was observed
that the individuals presence with smaller diameter will guarantee the permanence of these species for a
medium period. It isended that interventions silviculturaisin this ecosystem consider the presence of different
groupings, characterized by environment and specific species.

Keywords: fitossociology; TWINPAN; ecological groups.
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INTRODUCAO

A FlorestaOmbrdfilaMistaé umavegetacdo
tipica da Regido Sul, que atualmente tem seus
remanescentes representados em cercade 1% daérea
original, indicando a situacdo critica em que o
ecossistema se encontra (MEDEIROS et al., 2005).
No estado do Rio Grande do Sul, as areas que
mantiveram sua estrutura e composi ¢do proximadas
caracteriticas originais sdo laboratérios naturais para
estudos, propiciando um melhor entendimento das
suas variagdes e, consequentemente, subsidiando
informacfes para recuperacado e restauracao.

Apesar do sul do Brasil estar quase
inteiramente na regido subtropical, apresenta
condicdes para o desenvolvimento e formagdo de
florestas heterogéneas, similares as tropicais. A
hi potese paraessaafirmativaconsisteem que, durante
0 quaternario, o clima regiona sofreu um processo
de “tropicalizac&o”, evoluindo para 0 mais quente e
Umido atual. Nesse processo, ocorreu a substituicao
de algumas espécies de climafrio e seco por espécies
ombrdfilas, de clima quente e umido (LEITE e
KLEIN, 1990). Atualmente, espéecies de ambas as
regides ocorrem associadas (KLEIN, 1985), como é
0 caso da Floresta Ombrofila Mista que apresenta
espécies de Gimnospermas (Araucaria angustifolia
e Podocarpus lambertii) misturadas as espécies de
Angiospermas.

De acordo com Gauch (1982), os dados de
florestas naturais apresentam muitas variaveis
(multivariados) em consequéncia fato de que cada
amostraé representada por vérias espécies, cadauma
com diferente abundancia de individuos. O mesmo
autor descreveu que aandlise multivariada, representa
um ramo damatemati ca que tem como objetivo tratar
esse tipo de dados, examinando numerosas variaveis
simultaneamente, enquanto aclassificagdo dos dados
consiste em dividir um sistemamultidimensiona em
grupos, nos quais sao colocados os pontos de maior
similaridade.

O méodo denominado “Andise de espécies
indicadoras’ conciliavariaveisqualitativas (espécies) e
quantitativas (abundancia), verificando padrdes de
acordo com a incidéncia de espécies, partindo das
“pseudoespécies’ (HILL et al., 1975). Cada
pseudoespécie, geralmente cinco, contempla um
intervalo de abundéncia de individuos. Baseado nesse
raciocinio, o TWINSPAN (Two-way Indicator Species
Andysis) foi desenvolvido por Hill (1979), comoforma
de suprir necessidades de ecologistas e fisiol ogistas.

O método ordena as amostras num eixo, no
qual é determinado o centréide (centro de gravidade
da ordenacdo) e por dicotomizacdo, separa em dois
grupos (de ambos os lados do centréide), os quais
formam quatro, que, por suavez, formam outros oito
grupos e, assim, sucessivamente. Conforme Kent e
Coker (1992), o nimero de subdivisdes depende do
tamanho e caracteristica do conjunto de dados, em
gue ndo necessariamente todas as divisdes seréo
consideradas e definidas como um grupo, masaguelas
gue podem ser verificadas in loco e explicadas. Se a
divisdo produzir subgrupos que nao refletem as
caracteristicas da floresta, estes devem, entéo, ser
descartados. A cada divisdo produzida € calculado
um autovalor (eigenvalue), que indica o quanto da
variagdo dos dados da comunidade foi explicado no
eixo de ordenacdo (McCUNE e MEFFORD, 1997).
O resultado final consiste nas divisdes das unidades
amostrais, com respectivos autovalores, espécies
indicadoras e preferenciais de cada agrupamento. As
espéciesindicadoras sdo aquel as que tendem aocorrer
mais de um lado do que do outro da divisdo. A
pseudospécie é considerada preferencial nadicotomia
se ocorrer mais do que duas vezes de um lado do que
do outro, na divisdo.

Partindo desse resultado, comumente, se
analisaaestrutura horizontal de cada grupo formado
(LONGHI, 1997; ARAUJO, 2002; RIBEIRO, 2004),
considerando a densidade, frequéncia, dominanciae
valor de importancia das espécies na forma absoluta
e relativa (LONGHI, 1980; CARVALHO, 1992;
WALTER, 1995; LONGHI, 1997; LONGHI et al.,
1999 e 2000; NASCIMENTO, 2000; ARAUJO,
2002), além dadiversidadefloristica(PIELOU, 1977;
BROWER e ZAR, 1984; PAHL-WOSTL, 1995).

Uma forma complementar de analisar a
florestaé com base hos grupos ecol 4gicos. Cadagrupo
ecol6gico € caracterizado por espécies com diversas
caracteristicas comuns como longevidade natural, tipo
de semente, crescimento, idade reprodutiva, nimero
e tamanho das sementes produzidas, banco de
sementes do solo, mas, sobretudo por suatoleréncia
ou ndo a sombra (BUDOWSKI, 1966; SWAINE e
WHITMORE, 1988; WHITMORE, 1990;
FERRETTI, 2002). Varios autores denominam de
forma diferente 0 mesmo grupo, estando em um
extremo as pioneiras (BUDOWSKI, 1966; SWAINE
e WHITMORE, 1988), também denominadas de
heliofilas (FINEGAN e SABOGAL, 1988),
demandantes de luz e intolerantes a sombra
(RICHARDS, 1996) e no outro extremo as especies
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climax (BUDOWSKI, 1966; SWAINE e
WHITMORE, 1988), escidfilas (FINEGAN e
SABOGAL, 1988), tolerantes a sombra
(RICHARDS, 1996), ou primérias (SWAINE e
HALL, 1983). Aquelas espécies que apresentam
caracteristicas intermediarias ou para ocorrer em
ambos 0s grupos sdo denominadas de secundérias,
secundérias inicial e tardia (BUDOWSKI, 1965;
MOSCOVICH, 2006; RIO GRANDE DO SUL,
2007). ConformeMaciel et al. (2003), aclassificacéo
ecol6gica das espécies arboreas esta associada ao
processo de dindmica de sucessdo natural, devendo
ser considerada em qualquer sistema de manejo de
floresta heterogénea.

O conhecimento, ainda incipiente dos
remanescentes de florestas naturais no Rio Grande
do Sul, associado anecessidade do entendimento para
UsO N0 manejo, conservacgdo, preservacado e
recuperacdo da vegetacao, requer informacoes
ecol 6gicas bésicas desses ecossistemas. Este estudo
busca informacfes que deem suporte para a andlise
da chuva de sementes, banco de sementes do solo e
banco de pléantulas, relacionando a vegetacdo adulta
€ 0s mecanismos de regeneracdo natural na Floresta
Nacional (FLONA) de S&o Francisco de Paula. Dessa
forma, os objetivos do trabalho sdo: a) verificar a
existéncia de agrupamentos na vegetacdo; b)
identificar espécies indicadoras e preferenciais nos
agrupamentos,; c) verificar as espécies predominantes
€ Seus grupos ecol 6gi cos e agrupamentos.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo
Localizagdo

O estudo foi desenvolvido nadreadaFloresta
Naciona de S&o Francisco de Paula, nordeste do
estado Rio Grande do Sul, entre as coordenadas
geogréficas 29°24' e 29°27' delatitude Sul e50°22' e
50°25' delongitude Oeste. A FLONA ocupaumaérea
total de 1.606,69 ha, onde mais da metade da area
(901,9 ha) é representada por floresta natural.

Caracterizacdo geral da area

A FLONA de Sao Francisco de Paula
apresenta atitude maxima de 923 m, com relevo
ondulado afortemente ondulado, naparte norte e, na
parte sul, relevo acidentado formando canions de até

100 m de profundidade (BRASIL, 2002).

Os solos da regido sdo derivados de rochas
efusivas basicas e acidas da Formacéo Serra Geral
(KAUL, 1990). De acordo com o Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos — SBCS, a regido €
caracterizada pela presenca de Cambissolo Himico
Aluminico Tipico— CHa 1 (EMBRAPA, 1999).

O climadaregido édotipo” Cfb”, conforme
classificagdo de Koppen (MORENO, 1961),
mesotérmico e superdmido com verdo brando e
inverno frio. A precipitagdo média anual € estimada
em 2.252 mm, distribuida de forma regular durante
todos os mesesdo ano, com tendénciade chuvasmais
intensas na primavera e verdo (NIMER, 1990;
FERNANDES e BACKES, 1998).

A vegetacdo é constituida por um mosaico
de formagdes que compreende remanescentes de
Floresta Ombrdfila Mista, florestas de transicéo,
savanas, reflorestamentos de Araucaria angustifolia
(Bertol.) Kuntze, de Pinus liottii Engelm., Pinus
taeda L., Cryptomeria japonica (Thunb. ex L.f.) D.
Don. e Eucalyptus spp. A mata nativa é caracterizada
pela presenca de Araucaria angustifolia (Pinheiro-
brasileiro), no estrato arboreo superior, associadanos
demais estratos com as espécies llex paraguariensis
(erva mate), Matayba elaeagnoides (camboata-
branco), Dicksonia sellowiana (xaxim),
Blepharocalyx salicifolius (murta), Nectandra
megapotamica (canela-preta), Lithraea brasiliensis
(bugre), Cryptocarya aschersoniana (canela-fogo),
Ilex brevicuspis (cauna), Campomanesia
xanthacarpa (guabiroba) (RIO GRANDE DO SUL,
2002; RIBEIRO, 2004; LONGHI et al., 2006).

M étodos

O estudo utilizou a amostragem do Projeto
PELD (Projeto Ecolégico de Longa Duracao)
“Conservacdo e Mangjo Sustentavel de Ecossistemas
Florestais’, em que sdo desenvolvidos varios estudos
de estrutura e dindmica de floresta. Na area, foram
demarcadas dez parcelas de 100 m x 100 m,
representando conglomerados de 1 ha, destes, sais
foram selecionados, de forma a abranger a maior
variacdo possivel de sitio, considerando declividade,
posicdo topogréfica, caracteristicas fisicas do solo e
exposi ¢ao do terreno adiferenteintensidade luminosa.
Neste trabalho, em cada conglomerado, foram
demarcadas 16 parcelas de 20 m x 20 m (400 m?),
distribuidas sistematicamente, desconsiderando-se 10
m de entorno das parcelas originais.
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TABELA 1. Caracteristicas paraclassificagdo de grupos ecol 6gicos (pioneira, secundériainicial, secundaria

tardia e climax).

TABLE 1. Characteristics for classification of ecological groups (pioneer, secondary initial, secondary

late and climax).

Caracteristica™® Pioneira Secundaria inicial Secundaria tardia Climax
Tolerancia a Muito Muito Tolerante no estagio Tolerante exceto
sombra intolerante Intolerante juvenil e depois intolerante  no estagio dulto
. o o L. Lento a muito
Crescimento Muito rapido  Muito rapido Rapido a lento lento
~ . Ausente ou abundante,
Regeneracao sob . Praticamente !
Muito rara com grande mortalidade Abundante
odossel Ausente

nos primeiros anos

Em que: * = Adaptado de Budowski (1965).

Os dados utilizados neste estudo foram
coletados no final de 2006. Nas parcelas, dém da
identificacdo das espécies foram obtidos os dados de
circunferéncia a alturado peito (CAP) e dturatotal,
paraosindividuoscom CAP=30cm. A identificacdo
das espécies em todos os niveis foi realizada por
consulta ao Herbério do Departamento de Ciéncias
Florestais (HDCF), daUniversidade Federal de Santa
Maria. A nomenclaturadas espécies segue aproposta
do Angiosperm Philogeneny Group (APG) (APG 11
2002 apud SOBRAL et al.,, 2006).

Para a otimizagdo da amostragem, utilizou-
Se a curva espécie-area, que indica a area minima
necessaria para representar as espécies presentes no
loca (BRAUN-BLANQUET, 1979). Nesta, 0 nUmero
cumulativo de espécies é plotado em funcéo da area,
respectivamente, nos eixos daordenada (y) eabscissa
(x) (BROWER e ZAR, 1984). A tendéncia a
estabilizag8o da curva é um indicativo de que as
espécies existentes estdo representadas na
amostragem, dando seguranca paraandlise dos dados
e descricdo da floresta.

A definicdo do grupo ecol égico ao qual cada
espécie pertence foi realizada mediante revisao
bibliogréfica(MOSCOVICH, 2006; RIO GRANDE
DO SUL, 2007; CARVALHO, 2003 e 2006;
LORENZI, 2002; BACKES e IRGANG, 2002) e
comunicacdo pessoa com profissionaisdaareaecom
experiéncia na regido. Por causa das diversas
denominacgBes utilizadas para os grupos ecol 4gicos,
nestetrabal ho foi seguidaaclassificacio de Budowski
(1965) em pioneira, secundéria inicial, secundaria
tardiae climax, considerando duas caracteristicas das
21 estabel ecidas original mente pel o autor (Tabela 1).

Em alguns trechos do texto serdo generalizados os
dois primeiros grupos como “espécies iniciais’ e os
dois Ultimos como “espécies tardias’.

A diversidade da floresta foi obtida pelo
indice de Diversidade de Shannon-Weaner, que
contempla duas varidveis (nUmero de espécies e
namero de individuos de cada espécie); e a
equabilidade conforme Brower e Zar (1984), como
formadeindicar o grau de uniformidade deindividuos
distribuidos entre as espécies.

A determinacéo dosgruposfloristicos, dentro
do fragmento, foi realizada pelo programa
TWINSPAN, o qual verificou aocorrénciade padrdes
na distribuicdo das espécies, associados as
caracteristicas locais (HILL, 1979; McCUNE e
MEFFORD, 2006).

Na andlise multivariada, utilizou-se uma
matriz de 96 x 66, considerando as 96 unidades
amostrais (linhas) e 66 espécies (colunas). Os dados
considerados foram de abundéancia das espécies por
parcela, desprezando-se aquelas com menos de trés
individuos, asquais, neste estudo, foram denominadas
“raras’. Esse procedimento foi baseado na sugestéo
de Gauch (1982), que descreveu que as espécies com
numero reduzido deindividuos apresentam poucaou
nenhuma influéncia sobre os resultados dos
agrupamentos.

Para execucdo da andlise, os nivels de corte
estipulados para as pseudoespéciesforam 0, 3,5, 7 e
10. Deformamaisclara, isso pode ser explicado com
0 seguinte exemplo: as pseudoespécies sdo assim
denominadas porgue apenas uma espécie se divide
em uma “série de espécies’, ou seja, nas
pseudoespecies 1, 2, 3, 4 e 5. Em fung&o do nivel de
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corte (0, 3, 5, 7 € 10), a pseudoespécie 1 representa 1
a 2 individuos em determinadas parcelas, a
pseudoespécie 2 de 3 a4, eassim sucessivamente, até
pseudoespécie 5 que apresentadez ou maisindividuos
naparcela. A definicdo dos pontos de corte dependera
da préviaandlise da densidade de individuos de cada
espécie por parcela e, entdo, é possivel se obter uma
aproximagdo de pontos a serem utilizados que,
possivelmente, representardo melhor a variagdo dos
dados, elevando o autovalor.

A hierarquizacgo das espéciesem cadagrupo
foi obtidapartindo do valor deimporténcia, calculado
mediante os valores relativos de densidade (nimero
deindividuos ha?), dominancia(m?ha?) efrequéncia
(percentagem de unidade amostral que ocorreu na
espécie), considerando as parcel as classificadas para
formar o grupo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracterizacao ger al da vegetacéo

A amostragem utilizada na FLONA de Séo
Francisco de Paula foi suficiente para representar a
vegetacdo, 0 que pode ser observado na Figura 1, que
demonstra tendéncia a estabilizagdo partindo de 3,2 ha
amostrados (oitenta parcelas), do total de 3,84 ha

Na érea, foram observadas 86 espécies,
pertencentes a sessenta géneros e 34 familias (Tabela
2). Entreestas, vintetiveram menosdetrésindividuos

100 1
90 A
80 7
70 7
60
50
40

Numero de espécies

30 1
20 1
10 1

amostrados. A vegetacdo apresentou diversidade (H’:
3,61) e equabilidade (0,81) semelhantes ao estudo de
Moscovich (2006), na mesma regido fitogeogréfica.
Nos seis grupos constatados na Floresta Ombrdfila
Mista da Sub-Bacia do Rio Passo Fundo, Longhi
(1997) observou variagdo de 41 a 84 espécies, 36 a
67 géneros e 23 a 32 familias. No mesmo estudo, a
diversidade variou de 2,51 a 3,82 e aequabilidade de
0,68 a 0,86. Comparativamente, € possivel verificar
que os valores encontrados nesse trabalho foram
superiores aos menores ou proximos aos maiores
valoresdescritos por Longhi (1997), indicando que a
vegetagdo na FLONA de So Francisco de Paula é
similar aoutrosremanescentes de Floresta Ombrdfila
Mistas, da regido.

A familiaMyrtaceae, aém do maior nimero
de espécies, apresentou elevada densidade (203
individuos ha?), bastante superior a Lauraceae (77
individuos ha?) que também é descrita como
predominante nessafloresta(VACCARO et al., 1999;
NARVAES et al., 2005). No entanto, a familia
Araucariaceae, apesar de apresentar uma Unica
espécie (Araucaria angustifolia), ocorreu com 110
individuos ha'. Dessa forma, caracteriza o
ecossistema de forma bem expressiva, considerando
que o termo “misto” utilizado nadenominagéo dessa
tipologia florestal, respalda a mistura de espécies
arbéreas de Angiospermas associada a
Gymnospermas.

Observa-se que 18 espécies foram

0 T T T T T T T T T T T T T T

Parcela

FIGURA 1. Curva espécie-area, considerando 96 parcelas em remanescente Floresta OmbrofilaMista,

S3o Francisco de Paula, RS, Brasil.

FIGURE 1. Species-area curve in remainder of Mixed Rainy Forest, Sdo Francisco de Paula, RS, Brazil.
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classificadas no grupo ecol6gico das pioneiras (P),
25 como secundarias iniciais (Si), 16 secundarias
tardias (St) e 14 climax (C). Além destas, 13 espécies
mostraram-se com maior plasticidade para ocorrer
em diferentes condic¢des ambientais (Figura 2).

Considerando a populacéo estudada (CAP =
30cm), o maior nimero deespéciesiniciaisdemonstra
gue a floresta, em médio prazo, apresentou intensa
din@mica e abertura de clareiras, proporcionando a
colonizacdo de espécies que demandam maior
intensidade luminosa.

Andlisedeagrupamentos

No remanescente estudado, foram observados
trés grupos distintos. A primeira divisdo, com
autovalor igual a 0,3694, gerou o Grupo 1 em um
dos lados, enquanto o outro foi novamente dividido,
gerando os Grupos2 e 3, com autova or igual a0,3489
(Figura 3). Os autovalores maiores de 0,3 séo
adequados para explicar a variagdo encontrada na
natureza (GAUCH, 1982; FELFILI e SEVILHA,
2001).

TABELA 2: Familias, espécies e grupos ecolégicos (GE) em remanescente de Floresta Ombrdéfila Mista,

Sdo Francisco de Paula, RS, Brasil.

TABLE 2: Family, species and ecological groupsinremainder of Mixed Rainy Forest, Sdo Francisco de

Paula, RS, Brazil.
Familia | Nome cientifico | Nome vulgar | GE*
Anacar diaceae Lithraea brasiliensis Marchand Aroeira-bugre P!
Annonaceae Rollinia rugulosa Schltdl. Araticum-quaresma P°, i’
Rollinia salicifolia Schltdl Araticum-salso Si'
Ilex brevicuspis Reissek Cauna-da-serra Si'
Aquifoliaceae Ilex dumosa Reissek Congonha Si'
Ilex microdonta Reissek Cauna Si'
llex paraguariensis A.St-Hil. Erva-mate Si'
Araliaceae Oreopanax fulvus Marchal Tamanqueira C’
Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Pinheiro-brasileiro p'?
Dasyphyllum spinescens (Less.) Cabrera Agucara P!
Asteraceae Dasyphyllum tomentosum (Spreng.) Cabrera Acucara-piloso P’
Vernonia discolor (Spreng.) Less. Vassourdo-preto P’
Cardiopetridaceae  Citronella gongonha (Mart.) R.A Howard Gongonha-espinho St’
Celastraceae Maytenus evonymoides Reissek Coragao-de-bugre St, C’
Clethraceae Clethra uleana Sleumer Caujuja-de-ule Si’
Cunoniaceae Lamanonia ternata Vell Guperé p’
Weinmannia paul liniifolia Pohl ex Ser. Gramimunha P, Si’
Cyatheaceae Alsophila sp. Xaxim-de-espinho (o
Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana Hook. Xaxim '
Elaeocarpaceae Sloanea monosperma Vell. Sapopema St!
Sapium glandulosum (L.) Morong Pau-leiteiro P'?Si’
Euphorbiaceae Sebastiania brasiliensis Spreng. Branquilho-leiteiro st'
Sebastiania commersoniana (Baill.) LB.Sm.&Downs Branquilho-comum si'
Acacia bonariensis Gillies ex Hook. & Arn. Unha-de-gato p’
Fabaceae Inga vera Willd. Inga-banana P’
Lonchocarpus campestris Mart. Ex Benth. Pau-canzil P!
Machaerium paraguariense Hassl. Canela-do-brejo Sii
Continua ...
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TABELA 2: Continuag&o ...
TABLE 2: Continued ...
Familia | Nome cientifico Nome vulgar GE*
Cinnamomum amoenum (Nees) Kosterm. Canela st’
Cinnamomum glaziovii (Mez) Kosterm. Canela St*
Cryptocarya aschersoniana M ez Canela-vick C'
Lauracecae Cryptocarya moschata Nees & Mart. ex Nees Canela-cega st*
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Canela-preta St
Ocotea indecora (Schott) Mez Canela st’
Ocotea puberula (Rich.) Nees Canela-guaica Si’
Ocotea pulchella (Nees) Mez Canela-lageana Si' st?
Loganiaceae Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. Anzol-de-lontra P’
Malvaceae Luehea divaricata Mart. & Zucc. Acoita-cavalo Si'
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. Cedro Si'
Monimiaceae Hennecartia omphalandra J.Poiss. Canema C'
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. Capororoquinha Si'
Myrsinaceae Myrsine laetevirens (Mez) Arechav. Capororoca Si'
Myrsine umbellata Mart. Capororocao Si'
Acca sellowiana (O.Ber g) Burret Goiaba-serrana Si’
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg Murta Si'
Calyptranthes concinna DC. Guamirim-de-facho St’
Campomanesia rhombea O .Berg Guabiroba-mitida Si’
Campomanesia xanthocarpa O.Berg. Guabiroba Si' St/
Eugenia involucrata DC. Cerejeira-do-mato c'
Eugenia psidiiflora O.Berg Guamirim c’
Eugenia uruguayensis Cambess. Batinga-vermelha St'
Myrceugenia cucullata D. Legrand Guamirim c'st
Myrtaceae Myrceugenia miersiana (Gardner) D. Legrand & Kausel Guamirim-piloso c'
Myrceugenia myrcioides (Cambess.) O.Berg Guamirim c’
Myrcia oligantha O.Berg Guamirim c"?
Myrcianthes gigantea (D.Legrand) D.Legrand Araga-do-mato St'
Mpyrciaria delicatula (DC.) O.Berg Camboim c'
Myrciaria floribunda (West ex Willd.) O.Berg Camboim c'
Myrciaria tenella (DC.) O.Berg Camboinzinho c'
Myrrhinium atropurpureum Schott Murtilho St'
Siphoneugena reitzii D.Legrand. Camboim-de-reitz Si St?
Picramniaceae Picramnia parvifolia Engl. Pau-amargo St'
Podocarpaceae Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. Pinheir o-bravo Si’ St*
Proteaceae Roupala brasiliensis Klotzsch Carvalho-brasileiro C!
Rhamnaceae Scutia buxifolia Reissek Coronilha P Si®
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. Pessegueiro-mato Si, St*
Pilocarpus pennatifolius Lem. Cutia Si, St, C?
Rutaceae Zanthoxylum kleinii (R.S.Cowan) P.G. Waterman Juvevé Si'
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-cadela Si'
Continua ...
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TABELA 2: Continuaggo ...
TABLE 2: Continued ...

Familia | Nome cientifico Nome vulgar GE*
Banara parviflora (A. Gray) Benth. Guagatunga-preta St'
Banara tomentosa Clos Guacatunga-branca St'
Salicaceae Casearia decandra Jacq. Guagatunga Si'
Casearia obligua Spreng. Estralador Si’
Xylosma pseudosalzmannii Sleumer Espinho-judeu Si'
Xylosma tweediana (Clos) Eichler Sucard Si'
Allophylus edulis (A.St.-Hil.,Cambess.&A.Juss.) Radlk. Chal-chal Si’
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. Camboatéa-vermelho St
Matayba elaeagnoides Radlk. Camboata-branco St
Cestrum intermedium Sendtn. Coerana P’
Solanum mauritianum Scop. Fumo-bravo P’
Solanaceae Solanum pabstii L.B.Sm. & Downs Canema P’
Solanum pseudoquina A.St.-Hil. Peloteira P!
Solanum sanctaecatharinae Dunal Jod-manso P!
Symplocaceae Symplocos uniflora (Pohl) Benth. Sete-sangrias Si'”? St
Theaceae Laplacea acutifolia (Wawra) Kobuski Santa-rita p’
Verbenaceae Citharexylum myrianthum Cham. Taruma-de-espinho Pf
Duranta vestita Cham. Duranta P’

Em que: *GE: P = Pioneira; Si = Secundariainicial; St = Secundéria tardia; C = Climax. * Moscovich (2006); 2Rio
Grande do Sul (2007); *Carvalho (2003); “Carvalho (2006); °Lorenzi (2002); ®Backes e IRGANG (2002); "Reitz et
al. (1983); &Vaccaro (2002); °Longhi (2008) (comunicacdo pessod).

O Grupo 1, que apresentou as espécies
Siphoneugena reitzii, Podocarpus lambertii e
Vernoniadiscolor como espéciesindicadoras, ocorreu
em parcelaslocaizadas, em especiad, em &reademaior
declividade, naposi¢cao oeste. As espéciesindicadoras
foram representadas pela pseudoespécie 1, ou sga,

Si ou St (5)
St ou C(2)

apresentaram bai xadensidade por parcela(um ou dois
individuos). Entre as espécies preferenciais, destaca-
se também a Sphoneugena reitzi 5 (pseudoespécie
5-Sr5), que apresentou 4 parcelas com maisde dez
individuos, e Podocarpuslambertii representada por
trés ou quatro individuos em sete parcelas (Figura

Siou Stou C(2)

FIGURA 2: Grupos ecolégicos das especies encontradas em remanescente de Floresta Ombrofila Mista,

Sdo Francisco de Paula, RS, Brasil.

FIGURE 2: Ecological groups of the species found in remainder of Mixed Rainy Forest, S0 Francisco de

Paula, RS, Brazil.
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3). Entre as espéciesindicadoras e preferenciais 43%
foram classificadas no grupo das secundérias tardias
e climax, 45% iniciais e 12% intermediérias (Tabela
2). Classificada no grupo intermediério (espécies
secundéaria inicial €/ou tardia) estdo Sphoneugena
reitzii (RIO GRANDE DO SUL, 2007) e Podocar pus
lambertii, que apresentaram grande destaque nesse
grupo. Por outro lado, Longhi (2008), em
comunicacdo pessoal, destacou que Podocarpus
lambertii e Vernonia discolor sdo espécies que
ocorrem naturalmente em ambiente de intensa
luminosidade, indicando a composi¢éo e estrutura
caracteristicadas areas de encosta. Também por meio
de comunicagéo pessoal, Soligo (2008) relatou que a
area, onde ocorreram as parcelas classificadas nesse
grupo, foi adquiridaeincorporadaa FL ONA no final
da década de 80. Dessa forma, acredita-se que as
alteracOes causadas por extracdo de madeiratenham
proporcionado ambiente para 0 desenvolvimento de
espéciesde estagio inicial.

O Grupo 2 apresentou Araucaria angustifolia
2 ellex paraguariensis 1, como espéciesindicadoras
(Figura 3). A primeira, representada pela
pseudoespécie 2, foi observada com trés ou quatro
individuos em 38 parcelas, em outras cinco parcelas
ocorreu com um ou doisindividuos (pseudoespécie A
a 1), assim estando presente em 100% das parcelas
do grupo. A pseudoespécie 1 de llex paraguariensis
ocorreu em 33 parcelas. Destaca-se como espécie
preferencial Araucaria angustifolia 4 que, em vinte
parcelas, apresentou de sete a nove individuos e em
13 parcelas, dez ou mais (A a 5), confirmando o
predominio desta espécie no Grupo 2. Casearia
decandra e llex paraguariensis estiveram presente
em vinte e 13 parcelas, respectivamente com trés ou
quatro individuos (Figura 3). Entre as espécies
indicadoras e preferenciais, 83% pertencem ao grupo
das pioneiras e secundarias iniciais. A principio, €
possivel inferir que esse ambiente se encontra em
estagio sucessiona inicial dada a presenca elevada
de espécies que demandam maior intensidade
luminosa, embora, muitas caracteristicas descritas por
Budowisck (1965) e Swaine e Whitmore (1988), ndo
tenham sido consideradas neste trabalho, para
classificar os grupos ecol 6gicos como, por exemplo,
longevidade da érvore, didmetro do fuste, tamanho e
viabilidade das sementes, fato que ocorreu em
consequiénciadadificul dade de classificar asespécies
utilizando muitas variaveis. Nesse contexto, a
Araucariaangustifolia, apesar deter sido classificada
como pioneira pelo caréter helidfilo, de acordo com

Carvalho (2003) apresenta vida longa, atinge fustes
com didmetros entre 50 e 120 cm, sementes grandes
ecom aviabilidade por curto periodo, caracteristicas
estas que ndo so comuns as pioneiras. A situagéo da
Araucaria angustifolia poderia sugerir que amesma
estabem representada, com alto poder regenerativo e
perpetuacdo garantida na floresta, porém, o fato das
sementes serem recalcitrantes, ndo permite que a
espécie forme banco de sementes persistente no solo
(CHAMI, 2008), e por sua caracteristica helidfila,
nado formabanco de plantulasexpressivo (NARVAES
et al. 2005; CHAMI, 2008), assim, dependendo
exclusivamente da chuva de sementes
concomitantemente com a abertura de clareira. Este
agrupamento, apesar daelevada presencade espécies
pioneiras como indicadoras e preferenciais,
caracteriza a tipica Floresta Ombrofila Mista, dada
aelevadariquezafloristica (66 espécies — Tabela 3)
em terreno com declividade média a acentuada,
associada a presenca marcante de Araucaria
angustifolia no estrato emergente, em composi¢ao
com outras espéciesno estrato médio einferior. Além
disso, a associacdo da Araucaria angustifolia com
especies como llex paraguariensis, foi também
descrita por Longhi (1997) e Moscovich (2006) em
estudos naFlorestaOmbrdfilaMista, assim, podendo-
se inferir que a predominancia destas espécies é
comum nesta tipologia florestal.

O Grupo 3 apresentou como espécies
indicadoras Sebastiania commersoniana 1, Eugenia
uruguayensis 1, Sphoneugena reitzi 1, todas com
um ou dois individuos nas parcelas (Figura 3). Das
34 parcelas que formaram o Grupo 3 as
pseudoespécies, anteriormente descritas, ocorreram
em 26, 17 e 15 parcelas respectivamente,
representando ambiente mais plano e com maior
umidade. Esse resultado é confirmado por Legrand e
Klein (1977), Backes e Irgang (2002), Bardda et al.
(2004) que descreveram as duas primeiras espécies
citadas como adaptadas a ambientes com maior
saturacao hidrica. Como preferenciais do grupo,
destacou-se Sebastiania commersoniana 3 que, em
dez parcelas, apresentou cinco ou seis individuos e
em 15 parcelastrés ou quatro (pseudoespécie2—-Sc
2), e Eugenia uruguayensis 2 que apresentou trés ou
quatro individuos em oito parcelas (Figura 3).

No Grupo 3, 56% das espécies indicadoras e
preferenciais estéo classificadas no grupo das
secundériastardiasou climax. No entanto, inicidmente,
essegrupofoi caracterizado ndo pelo grau detolerancia
a intensidade luminosa das espécies, mas sobretudo,
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Conjunto de Parcelas

Autovalor da 1* Divisdo: 0,3694

Grupo 1

Parcelas: 1,2,3,5,7,8,9,10, 11, 12,14, 15,16, 17, 18, 19, 20,
21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31, 32,49, 50, 51,52, 53,
54, 55,56,57,58,59, 60,61, 62, 63,64, 65,66, 67, 68,69, 70,
71, 72,73 74, 75,76, 77, 78,79, 80,81, 82 83 84 R85 86, 87

Parcelas: 4, 6, 13, 33, 34,35, 36,37, 38,39, 40, 41, 42, 43,
44,45, 46,47, 48

Espécies Indicdos 8590 91, 92, 93,94, 95,96.

Espécies Indicadoras: Siphoneugena reitzii 1;
Podocarpus lambertii 1; Vernonia discolor 1

Espécies Preferenciais: C r1 (34,2), Cx 1(35,1), Mela1 (31,
1), M c1(31,3),Sbul(l6,0), Sbr1(43,0), Scl1(30,2), X
pl1(6,1),Cgll(18,1),Mevl(19,0),Aa2(42,3), Bs2
(26,2),Sbr2(22,0),Aa3(33,1) Aa4(20,0)

Espécies Preferenciais: C c1 (5,10),Im 1(0,7),Lt1 (14,
13),Lb 1(1,8),Mgl(3,5), Mal (4 10),Mcol(l,5),M
ul (11,8),Plal (11,17),Pm1 (8,4),Sg1(15,9),Sr1
(15,19),Vdil(3,13) ,Eul (19,14, Mf1(7,4),Gal(0,
7),Cial(1,4),0il1 (3,8), 1b2(9,11),Pla2(2,7),Sr2
(0,13),Sr3(0,8),Sr4 (0,6),Sr5 (0,4

Autovalor da 2*Divisdo: 0,3489

Grupo 2

Grupo 3

Parcelas: 51, 52, 53, 55, 56,
57, 58, 59, 60, 61, 62, 64, 65,
66, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74,
75,76, 77, 78, 79, 80, 81, 82,
83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90,
91, 92,93, 94,95,96

Parcelas: 1, 2, 3, 5, 7, 8,9,
10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27, 28, 29, 30, 31, 32, 49, 50,
54,63, 67

Espécies Indicadoras:
Araucaria angustifolia 2,
llex paraguariensis 1

Espécies Indicad or as:
Sebastiania commersoniana 1,
Eugenia uruguayensis 1,
Siphoneugena reitzii 1

Espécies Preferenciais: C v 1
(14,5), Iv1(12,1),Lec 1 (11,
1),Ld1(9,0),Rr1(13,0),S
bul (13,3),Xp 1(14,2),Zr1
(11,1),Mev1(18,1),Aa2
(38,4),Cd2(20,4),Ip2 (13,
0), Aa3(32,1), Aa4(20,0),
Aas5(13,0)

Espécies Preferenciais: M ¢
1(12,19),0pl1(10,19),Rb
1(1,8),Scl (4,26),Sr1(0,
15),Eu1(2,17), Mf1 (0,
7), Ep 1(0,12),S ¢ 2(0, 15),
Eu2(1,8),Sc3(0,10)

Abreviaturas: A a: Araucaria angustifolia; Ci a:
Cinnamomum amoenum; C c¢: Calyptrantes concina; C d:
Casearia decandra, C gl: Cinnamomum glaziovii; C r:
Campomanesia rhoifolius; C v: Cupania vernalis; C Xx:
Campomanesia xanthocarpa; E p: Eugenia psidiiflora; E
u: Eugenia uruguayensis; G a: Gordonia acutifolia; 1 b:
llex brevicuspis; 1 m: llex microdonta; 1 p: Ilex
paraguariensis; 1 v: Inga vera; L b: Lithraea brasiliensis;
L ¢: Lonchocarpus campestris; L d: Luehea divaricata; L
t: Lamonia ternata; M a: Myrrhinium atropurpureum; M
c: Myrceugenia cucullata; M co: Myrsine coriacea; M ela:
Matayba elaeagnoides; M ev: Maytenus evonymoides; M
f: Myrciaria floribunda; M g: Myrcianthes gigantea; M u:
Myrsine umbellata; O 1i: Ocotea indecora; O pl: Ocotea
pulchella; P la: Podocarpus lambertii; P m: Prunus
myrtifolia; R b: Roupala brasiliensis; R 1. Rollinia
rugulosa; S bu: Scutia buxifolia, S br: Sebastiania
brasiliensis; S c: Sebastiania commersoniana; S g:
Sapium glandulatum; S r: Siphoneugena reitzii; V di:
Vernonia discolor; X p: Xylosma pseudosalzmannii; Z t:
Zanthoxylum rhoifolium

Observagio: O numero depois da abreviatura refere-se a
pseudoespécie (nivel de corte).O numero entre parénteses,
refere-se as parcelas onde estdo contidas as
pseudoespécies, em ambos os lados da divisdo.

FIGURA 3: Classificagdo das unidades amostrais em trés grupos, caracterizando 0s agrupamentos em
remanescente de Floresta Ombroéfila Mista, Sao Francisco de Paula, RS, Brasil.

FIGURE 3: Classification of the units of samplesin three groups, characterizing the groupingsin remainder
of Mixed Rainy Forest, Sdo Francisco de Paula, RS, Brazil.
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pelatoleranciaa maior umidade da area.

A evidénciadapresencadetrésgruposindica
gue, apesar da caracterizacdo geral como Floresta
Ombrdfila Mista, ocorrem biétopos com vegetacéo
caracteristica de ambientes especificos. Estes podem
ser mais bem definidos partindo da andlise de
parametros fitossoci ol gicos capazes de hierarquizar
as especies dentro da floresta e distinguir variactes
da estrutura, mesmo quando ocorre elevada
similaridade floristica entre os grupos.

Composicao Floristica e Estrutura horizontal
dosagrupamentos

O Grupo 1 caracterizou-se pelapresencade 55
espéciesarboreasearbudtivas, pertencentesa42 géneros
e 23 familias boténicas. Dentre as espécies, foram
observados 877 individuos ha?, com 42,39 n¥* ha' de
area basal. No Grupo 2, ocorreram 66 espécies,
pertencentes a 51 géneros e trinta familias boténicas, o
que totalizou 809 individuos ha' e érea basal de 48,74
n? hat. Enquanto, o Grupo 3 foi representado por 53
espécies, 38 géneros e 24 familias boténicas, somando
667 individuos ha! e &reabasd de 41,14 m? ha.

Nacomposi ¢ao floristica, constatou-se maior
riqueza de espécies no Grupo 2. Este, apesar de ndo
apresentar a maior densidade de individuos por
hectare, totalizou amaior area basal, possivelmente,
em razéo do predominio da espécie indicadora
Araucaria angustifolia. O Grupo 1, apesar da maior
densidade de individuos, apresentou area basal
intermediaria. O Grupo 3, com a menor riqueza,
densidade e &rea basal, caracterizou o ambiente com
intensa umidade no solo, situacéo limitante ao
desenvolvimento de muitas espécies. A floristica e
estruturado Ultimo grupo podemtter sido influenciadas
pelo afloramento do lengol freético, considerando a
necessidade de oxigénio, pela maioria das espécies,
para as atividades metabdlicas. Barddal et al. (2004)
constataram menor porte das arvores localizadas sob
maior saturacao hidrica, condi¢do em que destacaram
a Sebastiania commersoniana. Conforme Taiz e
Zeiger (2004), apenas algumas espécies apresentam
adaptacdes ou maior tolerdnciaaanoxia, 0 que sugere
a seletividade das espécies em funcdo da
disponibilidade hidrica

Na Tabela 3, é possivel verificar que, no
Grupo 1, ocorreram nove espécies exclusivas, entre
asquais, aproximadamente, 78% sdotipicasde estagio
sucessiond inicial, tendénciasimilar ocorreu no Grupo
2, que, entre as 17 espécies, 71% sd0 pioneiras e/ou

secundéria inicia. Por outro lado, no Grupo 3, das
quatro espécies exclusivas, trés (75%) sdo climax.
Esse resultado corroboracom aquel es definidos pelas
espécies indicadoras e preferenciais, que identifica os
Grupos 1 e 2 como ambiente mais propicio as espécies
iniciais e por outro lado, o Grupo 3 as espéciestardias.
Além disso, a presenca dos agrupamentos comprova a
exigénciade" manchasde vegetacdo” nafloresta, onde
espécies ocorrem de forma exclusiva ou com
representatividade diferente, dentro de uma
fitofisionomiaaparentemente homogénea.

Em termos fitossociol 6gicos, observou-se
que, no Grupo 1, Sphoneugena reitzii apresentou
maior valor de importancia (12,85%), seguida por
Ilex brevicuspis (8,85%), Podocarpus lambertii
(8,29%), Araucaria angustifolia (6,67%) e Vernonia
discolor (5,94%). O parametro que mais contribuiu
paraamelhor hierarquizacdo de Sphoneugenareitzi
foi a densidade, enquanto para as demais espécies
foi, especiamente, adominancia. Quanto a estrutura
horizontal no Grupo 1, essas cinco espécies
representaram 42,60% (Tabela 3).

No Grupo 2, Araucaria angustifolia
predominou com 34,91% do valor de importancia,
seguida por Casearia decandra (5,45%),
Blepharocalyx salicifolius (5,02%), Ilex
paraguariensis (4,50%) e Sebastiania brasiliensis
(3,64%). Ao contrario do grupo anteriormente
mencionado, neste, 0 pardmetro que mais contribuiu
paraposicionar Araucaria angustifolia como aepecie
melhor hierarquizadafoi adominéncia, por outro lado,
a densidade também mostrou vaor bastante elevado
quando comparada com todas as epécies nos grupos
estudados. Para as outras quatro espécies que
predominaram nesse grupo, adensidadefoi o parametro
que mais contribuiu. As cinco espécies representam o
grupo com 53,52% do valor deimportancia (Tabela 3).

O Grupo 3 teve sua maior representacdo
garantida por Sebastiania commersoniana (11,18%),
Blepharocalyx salicifolius (9,53%), Ilex brevicuspis
(8,38%), Araucariaangudtifalia (5,86%0) e Cryptocarya
aschersoniana (5,11%). A espécie Sebastiania
commersoniana, comum em ambientes com lencol
fredtico mais proximo asuperficie, nasmargensderios,
(REITZ et al., 1983) obtiveram o parametro densidade
em destaque, enquanto as outras quatro espécies
mencionadas destacaram-se por causa da dominancia.
As cinco espécies representam 40,06% do grupo.

Analisando os trés grupos, observa-se que
poucas espécies (cinco) tiveram uma elevada
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representatividade, indicando redugdo dadiversidade
nos agrupamentos, jaque estastambém apresentaram
elevado nimero de individuos. Somente Araucaria
angustifolia ficou entre as cinco espécies melhor
representadas, nos trés grupos. Apesar desses
resultados, fica clara a diferenca, caracterizando
estruturas variadas dentro de uma érearel ativamente
restrita da Floresta Ombrdfila Mista, fato que sugere
cuidados quando se deseja realizar intervencdes
silviculturais e de manejo florestal.

A situacdo da espécie de maior valor de
importancia, em cada grupo, ficou mais evidente a
partir da distribuicdo diamétrica. Conforme Felfili
(1997) na distribui¢éo dos diametros de comunidade
de floresta heterogénea ocorre a forma “ J invertida”
ou exponencia negativa, caracterizando ambiente
onde grande propor¢do dos individuos concentra-se
nas menores classes de didmetro, indicando que a
floresta esta auto-regenerando, pois o recrutamento €
maior que amortalidade.

TABELA 3: Estruturahorizontal dostrés grupos encontrados em remanescente de Floresta OmbréfilaMista,
FLONA de S&o Francisco de Paula, RS, Brasil.
TABLE 3: Horizonta structure of thethree groupsfound in remainder of Mixed Rainy Forest, Sdo Francisco

de Paula, RS, Brazil.

Grupo 1

Grupo 2 Grupo 3

Nome cientifico

DR* | DoR | FR |VI%

DR [DoR | FR | VI% | DR | DoR | FR | VI%

Acacia bonariensis
Acca sellowiana

Allophylus edulis 0,15 0,04 0,33 0,17
Alsophila sp. 0,30 0,08 0,33 0,24
Araucaria angustifolia 3,30 13,41 3,30 6,67
Banara parviflora

Banara tomentosa 0,15 0,04 0,33 0,17
Blepharocalyx salicifolius 3,75 3,97 4,95 4,22
Calyptranthes concinna 1,95 0,54 3,30 1,93
Campomanesia rhombea 0,30 0,10 0,66 0,35
Campomanesia

xanthocarpa 0,15 0,23 0,33 0,24
Casearia decandra 3,15 0,88 3,96 2,66
Casearia obliqua

Cedprela fissilis

Cestrum intermedium

Cinnamomum amoenum 0,75 0,71 1,32 0,93
Cinnamomum glaziovii 0,15 0,12 0,33 0,20
Citharexylum myrianthum

Citronella gongonha

Clethra uleana 0,30 0,08 0,66 0,35
Cryptocarya aschersoniana 1,05 1,45 2,31 1,60
Cryptocarya moschata 0,15 0,05 0,33 0,18
Cupania vernalis 0,45 0,34 0,99 0,59

Dasyphyllum spinescens
Dasyphyllum tomentosum 0,15 0,58 0,33 0,35

Dicksonia sellowiana 0,60 0,47 1,32 0,80
Duranta vestita 0,15 0,02 0,33 0,17
Eugenia involucrate 0,15 0,15 0,33 0,21
Eugenia psidiiflora

Eugenia uruguayensis 4,65 2,04 4,62 3,77
Laplacea acutifolia 2,70 2,39 231 2,47

Hennecartia omphalandra

0,07 0,01 0,17 0,09 0,11 002 0,23 0,12
0,72 0,14 0,70 0,52
0,14 0,03 0,35 0,17

0,33 0,06 0,70 0,36
26,47 70,75 7,49 3491 3,75 9,66 4,18 5,86
0,07 0,05 0,17 0,10

6,04 3,27 5,75 5,02 7,94 13,92 6,73 9,53
0,88 0,21 1,16 0,75
2,09 0,60 2,61 1,77 3,97 1,77 4,41 3,38

2,23 0,94 3,14 2,10 3,64 220 3,94 3,26
8,42 1,66 627 5,45 4,30 1,15 4,87 3,44
0,22 0,06 0,52 0,27
0,22 0,07 0,52 0,27
0,07 0,01 0,17 0,09
0,36 0,10 0,17 0,21
1,51 0,70 1,22 1,14 2,87 3,55 2,55 2,99
0,07 0,01 0,17 0,09
1,01 1,02 1,39 1,14 0,22 0,09 0,46 0,26

1,80 0,56 2,26 1,54 3,20 889 3,25 5,11

0,11 0,10 0,23 0,15
1,15 0,28 244 1,29 0,88 0,27 1,16 0,77
1,37 0,59 1,39 1,12 0,77 0,84 1,39 1,00

0,79 0,98 1,74 1,17 0,66 0,44 0,93 0,68
0,58 0,17 1,05 0,60 1,76 081 2,09 1,55
3,09 1,06 2,78 2,31

0,36 0,10 0,35 0,27 5,18 277 3,94 3,97

0,07 0,03 0,17 0,09 0,11 001 0,23 0,12

Continua ...
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TABELA 3: Continuaggo ...

TABLE 3: Continued ...

Nome cientifico Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

DR* | DoR | FR | VI% | DR | DoR | FR | VI% | DR | DoR | FR | V1%
Ilex brevicuspis 8,85 12,09 5,61 8,85 2,73 2,03 3,66 2,81 7,17 13,11 4,87 8,38
Ilex dumosa 0,50 0,21 0,70 047
Ilex microdonta 1,95 2,53 2,31 2,26
Ilex paraguariensis 345 3,16 3,96 3,52 5,68 2,07 5,75 4,50 1,65 1,09 3,25 2,00
Inga vera 0,30 0,14 0,66 0,37 1,22 0,56 2,09 1,29 0,11 0,03 0,23 0,12
Lamanonia ternata 390 4,19 429 4,13 0,86 0,26 1,74 0,95 0,55 1,12 0,93 0,87
Lithraea brasiliensis 1,35 2,10 2,64 2,03 0,07 0,11 0,17 0,12
Lonchocarpus campestris 3,60 1,50 1,92 2,34 044 0,17 0,23 0,28
Luehea divaricata 1,29 0,59 1,57 1,15
Mac haerium paraguariense 0,58 0,24 0,52 0,45
Matayba elaeagnoides 0,15 0,36 0,33 0,28 2,88 0,89 3,48 2,42 2,54 1,59 2,55 2,23
May tenus evonymoides 1,73 0,35 3,14 1,74 0,22 0,04 0,23 0,16
Myrceugenia cucull ata 0,45 0,13 0,99 0,52 1,65 0,39 2,09 1,38 4,08 0,99 4,41 3,16
Myrceugenia miersiana 0,30 0,06 0,66 0,34 0,22 0,04 0,52 0,26 1,10 025 1,39 0,92
Myrceugenia myrcioides 0,07 0,03 0,17 0,09
Myrcia oligantha 0,15 0,03 0,33 0,17 0,14 0,02 0,35 0,17 0,33 0,05 0,70 0,36
Myrcianthes gigantean 1,35 0,83 1,65 1,28 0,14 0,04 0,35 0,18 0,55 0,14 0,23 0,31
Myrciaria delicatula 0,77 0,52 1,16 0,82
Myrciaria floribunda 1,35 0,65 1,32 1,11 0,99 039 1,62 1,00
Myrciaria tenella 0,11 002 0,23 0,12
Myrrhinium atropurpureum 2,70 0,77 3,30 2,26 0,50 0,12 0,70 0,44
Myrsine coriacea 0,75 0,29 1,65 0,90 0,07 0,02 0,17 0,09
Myrsine laetevirens 0,07 0,01 0,17 0,09
Myrsine umbellata 3,60 1,10 2,64 244 0,86 0,20 1,39 0,82 0,33 0,07 0,70 0,37
Nectandra megapotamica 1,50 2,04 231 195 2,81 1,92 4,70 3,14 3,75 6,01 4,41 4,72
Ocotea indecora 1,65 1,38 2,64 1,89 0,07 0,01 0,17 0,09 0,22 0,52 0,46 0,40
Ocotea puberula 0,15 0,31 0,33 0,26 1,01 0,65 1,74 1,13 0,55 1,15 0,46 0,72
Ocotea pulchella 1,50 1,38 2,64 1,84 094 1,04 1,39 1,12 3,75 4,70 4,41 4,29
Oreopanax fulvus 0,14 0,03 0,35 0,18
Picramnia parvifolia 0,14 0,02 0,35 0,17 0,11 0,01 0,23 0,12
Pilocarpus pennatifolius 0,22 0,04 0,17 0,14
Podocarpus lambertii 8,25 11,00 5,61 8,29 0,79 0,87 1,05 090 1,10 1,18 1,16 1,15
Prunus myrtifolia 0,60 0,19 1,32 0,70 0,29 0,08 0,70 0,36 0,44 0,27 0,93 0,55
Rollinia rugulosa 0,60 0,14 1,32 0,69 1,29 0,22 226 1,26
Rollinia salicifolia 0,15 0,03 0,33 0,17
Roupala brasiliensis 0,07 0,03 0,17 0,09 1,10 0,36 1,86 1,11
Sapium glandulosum 2,85 2,53 297 2,78 0,43 0,20 1,05 0,56 1,21 1,68 2,09 1,66
Scutia buxifolia 1,58 0,90 2,26 1,58 0,44 0,59 0,70 0,58
Sebastiania brasiliensis 5,25 0,98 4,70 3,64 4,74 090 3,71 3,12
Sebastiania commersoniana 0,90 1,44 0,66 1,00 0,36 0,12 0,70 0,39 14,6 12,96 6,03 11,2
Siphoneugena reitzii 19,34 12,94 6,27 12,85 2,09 1,64 3,48 2,40
Sloanea monosperma 0,07 0,01 0,17 0,09
Solanum mauritianum 0,22 0,05 0,52 0,26
Solanum pabstii 0,22 0,05 0,53 0,26

Continua ...
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TABELA 3: Continuaggo ...
TABLE 3: Continued ...
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

Nome cientifico DR* | DoR | FR 1V

DR [ DoR | FR [ VI% | DR | DoR| FR | VI%

Solanum pseudoquina

Solanum sanctaec atharinae 0,30 0,09 0,66 0,35
Strychnos brasilie nsis

Symplocos uniflora 0,60 0,33 0,99 0,64
Vernonia discol or 480 8,73 4,29 594
Weinmannia paulliniifolia 0,15 0,80 0,33 0,43
Xylosma pseudosalzmannii 0,15 0,03 0,33 0,17

0,07 0,01 0,17 0,09
0,79 0,21 1,22 0,74
0,11 0,01 0,23 0,12

0,14 0,05 035 0,18 0,11 0,10 0,23 0,15
0,11 0,23 0,23 0,19
1,58 0,38 2,44 1,47 0,33 007 046 0,29

Xylosma tweediana 0,15 0,05 0,33 0,18 0,44 0,17 0,70 0,43
Zanthoxy lum kl einii 0,15 0,04 0,33 0,17

Zanthoxy lum rhoifolium 1,20 045 1,32 0,99 0,79 0,34 1,93 1,02 0,11 0,03 0,23 0,12
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Em que: DR = Densidade relativa; DoR = Dominanciarelativa; FR = Frequénciarélativa; VI = Valor de Importancia.
SFA: Grupo 1 = 1594,7, Grupo 2 = 1334,92 , Grupo 3 = 1267,59.

Nesta floresta, quando se analisa algumas
populacdes de espécieshadivergénciadestatendéncia,
indicando problemas na regeneracéo. Sphoneugena
reitzii, Araucaria angustifolia e Sebastiania
commersoniana, que foram as espécies com maior
valor deimportancia, respectivamente nos Grupos 1,
2 e 3, apresentaram distribui¢des variadas, condicao
observada por Rollet (1974) apud Richards (1996)
emflorestatropical. Nastrés popul acBesficaevidente
o predominio da espécie no grupo onde foi mais
representativa (Figura 4).

Siphoneugena reitzii e Sebastiania
commer soniana apresentaram curvaexponencia com
tendéncia ao formato de “L alto”, que conforme
Richards (1996) caracteriza elevado nimero de
individuos de pequeno tamanho (Figura4), devido os
individuos ndo atingirem diametro elevado. Estas
espécies podem regenerar moderadamente nasombra
mantendo-se equilibradas na estrutura da floresta.

Na distribuicdo da Araucaria angustifolia,
no Grupo 2, observa-se que aespécie apresentalacuna
na “regeneracdo”, com a reducdo do nimero de
individuos entre 30 e 40 cm de didmetro, tendéncia
esta observada também nos Grupos 1 e 3, apesar do
menor nimero deindividuos.

Na distribuicdo diamétrica das arvores,
geralmente, o nimero deindividuos observado emuma
classe é, aproximadamente, duas vezes maior do que
na posterior e para os menores de 20 cm de didmetro
este nUmero €, geralmente, mais do que o dobro

(RICHARDS, 1996). Conforme Mecid et al., (2003),
asespéciestardias apresentam tendénciaadistribuicdo
exponencial negativa (J invertido), enquanto as
espécies pioneiras proporcionam uma curva
denominada“ errética’, pelofato de apresentarem fata
deindividuos com menores diametros.

Deformageral, dentro dapopul acéo estudada
(CAP=30cm), as trés espécies predominantes nos
respectivos grupos estédo bem representadas nas
menores classes, mesmo sob a coberturaflorestal. A
Sphoneugena reitzii que apresenta comportamento
mais tardio, juntamente, com Sebastiania
commersoniana, quefoi descritapor Carvalho (2003)
como comum nos sub-bosques de solos Umido,
apresentam tolerancia a sombra. A Araucaria
angustifolia € uma espécie tipicamente helidfila
(REITZ et al., 1983).

Constata-se assim, que os individuos nas
menores classes, garantirdo tais espécies no
ecossistema até médio prazo. Entretanto, Narvaes et
al. (2005), considerando aregeneracdo natural (1cm
£ CAP < 30cm) na FLONA de S&o Francisco de
Paula, observaram baixa densidade de individuos de
Sebastiania commersoniana (42,78 individuos ha?)
e Araucaria angustifolia (22,78 individuos ha?). O
pesquisador destacou somente a Siphoneugenareitzi
(58,89 individuos hat), como espécie potencia para
arecuperacdo onde as condi¢bes ambientais do solo
possuem poucainterferénciadaumidade, declividade
elevada e posi ¢cOes topogréaficas superiores.
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FIGURA 4. Distribuicdo dosindividuosem classes de didmetro das espécies com maior valor deimportancia
em trés agrupamentos em remanescente de Floresta Ombrdfila Mista, Sdo Francisco de Paula,

RS, Brasil.

FIGURE 4: Distribution of theindividualsin classes of diameter of the specieswith larger valueof importance
in three groupings in remainder of Mixed Rainy Forest, Sdo Francisco de Paula, RS, Brazil.

Chami (2008), estudando a mesma floresta
observou que no Grupo 2 Araucaria angustifolia
ocorreu na chuva de sementes (trés sementes m?),
Nao ocorreu no banco de sementesdo solo e apresentou
(69 individuos ha?) no banco de plantulas (altura =
20cm e DAP < 1cm). No Grupo 3, Sebastiania
commersoniana apresentou 29 sementes m?, duas
sementes m? e 2500 individuos ha* respectivamente.
No Grupo 1, Sphoneugena reitzii ndo ocorreu na

chuva de sementes, mas esteve presente no banco de
sementes (sete sementes m=2), e muito bem
representada no banco de plantulas (8958 individuos
hat'). Dessa forma, observa-se que, nos seus
respectivos grupos, somente Araucaria angustifolia
apresenta maior limitacdo para perpetuacdo na
floresta.

Afirmativas mais conclusivas sobre a
permanéncia das espécies predominantes nos
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diferentes grupos e, consequentemente na floresta,
sera possivel partindo do monitoramento da
regeneracdo natural, banco de sementes do solo e
chuva de sementes.

CONCLUSOES

Os resultados permitem as seguintes
conclusdes para o remanescente da FLONA de S&o
Francisco de Paula

a) A formacgdo detrésgruposdistintosindicaa
necessidade de manejar a floresta
considerando as caracteristicasdos diferentes
ambientes.

b) Sphoneugenareitzi, Araucaria angustifolia
e Sebastiania commersoniana foram as
espécies indicadoras, melhor representadas
nos diferentes grupos, provavelmente,
estando garantidas em medio prazo na
floresta.

C) A mistura de espécies de diferentes grupos
ecol6gicos, com predominio de espécies
pioneiras e secundarias, demonstra que a
floresta apresenta-se em processo dindmico
de sucesséo.

d) A caracteristica das espécies exclusivas nos
grupos 1 e 2 indicam situacdo ambiental mais
favoravel para as espécies pioneiras e
secundarias, enquanto o ambiente do Grupo
3 favorece a presenca das climax.
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