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RESUMO

O uso de lenha e carvdo vegetal produzido a partir de plantios florestais tem apresentado tendéncias de
crescimento na matriz energética brasileira. Essas fontes de energia renovaveis tém sido foco de estudos
e politicas publicas, visando a reestruturagdo das cadeias produtivas para o suprimento da demanda. O
objetivo desse trabalho foi analisar a dinamica mercadolégica da lenha e carvdo vegetal da silvicultura no
Brasil, considerando a evolugdo da produgdo e dos precos, a concentragdo da producgio e sua localizagdo
geografica nos municipios e estados brasileiros. Utilizou-se como base de dados, a producdo e o valor da
producdo municipal, obtidos junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e da Pesquisa
da Extragdo Vegetal e Silvicultura (PEVS), considerando o periodo entre os anos 2001 e 2011. A taxa
de crescimento da produgdo, a curva de Lorenz, o indice de Gini e a distribuicdo espacial em mapas da
producdo de lenha e carvao vegetal no Brasil foram as ferramentas de analise utilizadas. Os principais
resultados evidenciam uma concentragido da produgao de lenha nos trés estados do Sul do Brasil e do carvao
vegetal em Minas Gerais. O aumento dos precos indica que a demanda ndo estd sendo suficientemente
suprida, sobretudo nos estados em que a produgdo ainda ¢ insipiente.
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ABSTRACT

The use of firewood and charcoal produced from forest plantations has presented growth trends in the
Brazilian energy matrix. These renewable energy sources have been the focus of studies and public policies
aimed at restructuring of production chains for the supply of demand. The aim of this study was to analyze
market dynamics of firewood and charcoal of forestry in Brazil, considering the evolution of production and
prices, the concentration of production and its geographical location in the municipalities and in Brazilian
states. It was used as a base data, production and value of the production hall, obtained by the Brazilian
Institute of geography and Statistics (IBGE) and the Extraction Vegetal and Forestry Research (PEVS),
considering the period between 2001 and 2011. The growth rate of production, Lorenz Curve, Gini index and
the spatial distribution maps of production of firewood and charcoal in Brazil were the analysis tools used.
The main results show a concentration of the production of firewood in the three states of southern Brazil
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and charcoal in Minas Gerais state. The rise in prices indicates that the demand is not being sufficiently
supplied, especially in the states where the production is still incipient.
Keywords: energy forests; charcoal; firewood; forest production center.

INTRODUCAO

O uso da biomassa de origem florestal vem sendo valorizado e se constitui em uma alternativa
como fonte renovavel de energia. De acordo com dados do Balango Energético Nacional (EMPRESA DE
PESQUISA ENERGETICA, 2015), a oferta interna de fontes renovaveis de energia no Brasil passou de
44,0% em 2004 para 47,3% em 2009 (maior indice), com posterior queda atingindo 39,4% em 2014, em
grande medida devido a redugdo da energia hidraulica. No caso da produgdo de lenha e carvao vegetal tem-
se verificado uma queda continua no mesmo periodo, passando de 13,2% para 8,1% da oferta interna.

A produgdo de lenha passou de 94.279 mil toneladas em 2008 (ano em que a produgdo atingiu o
maior volume nos ultimos anos) para 79.290 mil toneladas em 2013, representando uma reducao de 15,9%
no periodo. Cerca de 1,4% da produgao foi utilizada para geracao de energia elétrica, 32,8% foi transformada
em carvao vegetal e 65,8% destinou-se ao consumo final energético. Do que foi destinado ao consumo
final, 47,6% foi consumido pelas industrias, 35,5% pelas residéncias, 16,3% pelo setor agropecudrio e
0,6% pelo setor comercial. O segmento industrial que mais utiliza a lenha € o setor de cerdmica, seguido
de alimentos e bebidas e papel e celulose. Ja a produgdo de carvao vegetal em 2013 atingiu 6.615 mil
toneladas, uma reducao de 34,5% em relagdo a 2004, quando a producdo atingiu o maior volume nos ultimos
dez anos. As industrias de ferro-gusa e aco consumiram neste ano 72,6% do carvao produzido no Brasil
(EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA, 2014).

Dados do segmento da producdo florestal demonstram a alta produtividade e competividade dos
plantios florestais para a produgdo de madeira no Brasil. De acordo com a Industria Brasileira de Arvores
(2015), a produtividade medida pelo incremento médio anual (IMA) dos plantios de eucalipto das suas
empresas associadas foi de 39 m3/ha.ano em 2014. Esses resultados sdo superiores aos verificados nos
principais paises produtores de florestas do mundo, reflexo de condi¢des climaticas favoraveis, de pesquisas
e investimentos do setor. Soares et al. (2010) concluiram que a produgdo e comercializacdo da madeira
de eucalipto no Brasil, nos diferentes sistemas de cultivo analisados, apresentou lucratividade privada e
social positiva, sobretudo em areas motomecanizaveis. Resultados positivos também foram encontrados
por Castro et al. (2007) e Rezende et al. (2006), que verificaram a viabilidade econémica de producao de
carvao vegetal em florestas plantadas de eucalipto, por Afonso Junior, Oliveira Filho e Costa (2006), para a
producdo de lenha para a secagem de graos, no Estado do Mato Grosso para a producgdo de lenha e madeira
serrada (FEDERACAO DA AGRICULTURA E PECUARIA DO ESTADO DE MATO GROSSO, 2013) e
no Para (PEREIRA et al., 2011).

Entretanto, apesar dos altos rendimentos alcangados pela silvicultura brasileira, a producao de
carvao vegetal ainda utiliza parcela significativa de madeira de florestas nativas como matéria-prima. De
acordo com dados da Associagcdo Mineira de Silvicultura (2009), as plantagdes florestais ndo sdo capazes
de suprir toda a demanda das empresas, havendo um deficit anual médio de quase 50% (no minimo 100 mil
ha), suprido com residuos e manejo de florestas naturais.

Estudos sobre as cadeias produtivas sdo fundamentais para a compreensao do contexto produtivo
e de suas interacdes dentro de um territério. No caso da lenha e do carvao vegetal, as cadeias produtivas
sdo simplificadas e muitas vezes incompletas ou ainda em formagdo, como consequéncia das dificuldades
estruturais do setor e da utilizacdo de madeira de florestas nativas. Nesse aspecto, a oferta de madeira nativa
a pregos baixos desestimula a realizacao de projetos de investimento de florestas plantadas.

Rezende e Santos (2010) analisaram os pontos criticos e as potencialidades da cadeia produtiva
do carvao vegetal em Minas Gerais e esperam um maior ritmo de crescimento da demanda de florestas
plantadas para a produgdo de carvdo vegetal, em substituicdo ao uso de florestas nativas, decorrente das
restrigoes ambientais e da maior exigéncia dos consumidores. Contudo, Fontes (2005) identificou a falta de
coordenagdo na cadeia produtiva da madeira para energia, cujo segmento da producado florestal apresenta
limitagdes para atender a demanda. Simioni e Hoeflich (2009; 2010) observaram tendéncias de aumento
dos investimentos para o melhor aproveitamento dos residuos, tanto das exploragdes florestais como da
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industria, visando a produgdo de energia.

A tecnologia mais amplamente utilizada para a producao de carvao € a realizada em fornos de barro
de baixo potencial de aproveitamento da madeira e dos gases de sua combustdo (UHLIG, 2008; BRITO,
1990). Do ponto de vista socioambiental, a instalacdo de fornos modernos de carbonizagdo poderia contribuir
para melhorias de desempenho do processo, ja utilizados por empresas de maior porte, com menor emissao
de gases pelo seu aproveitamento como coprodutos. Santos e Hatakeyama (2012) verificaram, por exemplo,
que processos de fabricagdo em cilindros metalicos verticais reduzem o consumo de lenha em 25% quando
comparado ao processo artesanal. Um segundo aspecto refere-se ao uso de carvao vegetal em substituicdo
ao coque mineral para producdo de ferro-gusa, constituindo a chamada producdo de “aco verde” inserindo-
se no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).

Diante do exposto, evidencia-se que a oferta de madeira proveniente do cultivo de florestas para
a produgdo de lenha e carvdo ¢ insuficiente e ndo atende a demanda atual. O fator agravante € que sua
producdo € geograficamente concentrada em determinadas regides e para alguns segmentos industriais, o
suprimento ¢ ainda mais critico. Essa realidade evidencia a necessidade de se analisar os diferentes polos
produtivos, cujas especificidades locacionais remetem a necessidades distintas.

Assim, o objetivo desse trabalho foi analisar a dindmica mercadoldgica das cadeias produtivas
da lenha e carvdo vegetal da silvicultura no Brasil, considerando a evolugdo da producdo e dos precos, a
concentracao da producao e sua localizacdo geografica nos Municipios e Estados Brasileiros.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O método de analise para a realizagcdo desse trabalho foi o descritivo, utilizando-se da pesquisa
documental para explorar as relagdes conceituais ja conhecidas e disponibilizadas em artigos especializados.
O tratamento dos dados ocorreu de forma quantitativa e a abordagem do tema se deu de maneira histodrica,
0 que também caracteriza o estudo como longitudinal, com periodo de analise definido. A evolugdo da
producdo e dos precos foram consideradas entre os anos 2001 e 2013, e a evolugdo da concentragdo da
produgdo foi avaliada em cinco diferentes periodos: 1990, 1995 2000, 2005 e 2010.

A concentragio da produgio foi analisada por meio de indices de concentragio (indice de Gini
e Curva de Lorenz) e do centro de gravidade da produgdo, para cada um dos cinco anos considerados na
andlise.

Os dados de produgdo e o valor da producdo municipal de lenha e carvdo vegetal oriundos da
silvicultura foram obtidos da Pesquisa da Extracdo Vegetal e Silvicultura (PEVS), realizada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Para analisar a evolugdo da produgdo de lenha e carvao vegetal considerou-se a quantidade produzida
por estado e por regido da unidade da federag@o, observando as tendéncias de crescimento e participacao
percentual. A taxa de crescimento foi determinada a partir da taxa geométrica de crescimento (g), obtida a
partir da equagdo:

g=n =1

S

Em que: V = Gltimo valor observado da série; V = primeiro valor observado da série; € n = namero de
periodos da série.

Os pregos médios foram calculados por Unidade da Federacdo dividindo-se o valor bruto da
produgio pela quantidade produzida. Os valores obtidos foram deflacionados pelo Indice Geral de Pregos
— Disponibilidade Interna IGP-DI (IPEA, 2013) para valores em reais de 2013.

Para avaliar a concentragdo da producdo obteve-se, inicialmente, a frequéncia de municipios
segundo as classes de produgdo. A partir dessa base de dados, foram obtidos a Curva de Lorenz e o Indice
de Gini, com a soma da produgdo dos anos considerados na analise. Conforme Hoffmann (2006), o indice

de Gini foi obtido pela expressao:
2 . 1
G = g = iXi— 1

Em que: n = nimero de municipios com produ¢do de lenha ou carvao vegetal; p = média da produgio
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de lenha ou carvao vegetal; X. = produgdo do municipio i, ordenadas em ordem crescente; i = ordem do
i-ésimo municipio. O indice varia entre 0 e 1, e quanto mais préximo de um, mais concentrada ou desigual
¢ a produgao.

A medida de concentragdo espacial utilizada foi o Centro de Gravidade (CG) (ou Centro de
Massa) da producdo de lenha e carvao vegetal da silvicultura, o qual é calculado como a média das
coordenadas cartesianas (X, Y,,) das localidades, ponderadas por um peso (CORREIA et al., 1996).
Os pesos utilizados nesse trabalho foram as quantidades municipais produzidas de lenha e carvdo vegetal
para cada ano analisado. As latitudes e longitudes que definem o CG sdo calculadas pelas formulas

Latg =Y plat [P e, Longg =3 plLong [P em que: Lat,, € a latitude do Centro de Gravidade; n € 0 numero
de municipios; p, a produgdo do i-€simo municipio; Lat, € a latitude do i-ésimo municipio; P € a produgdo
nacional; Long .. € alongitude do Centro de Gravidade; Long, € a longitude do i-ésima municipio. A produgdo
municipal de carvao vegetal e lenha da silvicultura no Brasil no ano de 2011 foi alocada espacialmente e
categorizada em um mapa para melhor visualiza¢do da atual produgio nacional. Os mapas foram gerados por
meio do programa computacional ESRI ArcMap 10.0. As coordenadas dos municipios foram obtidas junto ao
IBGE (2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Evolugao da producio e precos de lenha e carvio vegetal

O Brasil vem aumentando a sua producdo de lenha oriunda da silvicultura ao longo da ultima
década, passando de 30 para 55,2 milhdes de metros cubicos no periodo de 2001 a 2013, com uma taxa
geométrica média de crescimento de 6,28% ao ano ao longo do periodo analisado. Considerando o mesmo
periodo, a producdo total de lenha (de origem nativa e silvicultura) passou de 79,0 para 86,3 milhdes de
m?, de maneira que a participag@o percentual da lenha produzida no pais proveniente de florestas plantadas
saltou de 38,0% para mais de 64%.

A regido geografica com maior producdo é o Sul do pais, seguida pela regido Sudeste, que juntas
respondem por mais de 86% da produc¢ao de lenha da silvicultura nacional (Figura 1). A regido Sul aumentou
em 92% a sua produgdo no periodo analisado, enquanto que a producdo da regido Centro-Oeste cresceu
351% e a regido Sudeste apresentou crescimento modesto de 43%. Esse aumento da produgdo de lenha da
silvicultura decorre, em parte, pela substituicao de extragao vegetal pela silvicultura dada a maior atuagio
de orgaos fiscalizadores e ambientais e pela expansao da silvicultura no Centro-Oeste.
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FIGURA 1: Evoluc¢do da produgao de lenha da silvicultura no periodo de 2001 a 2013 (Fonte: IBGE/PEVS).
FIGURE 1: Evolution of firewood production of forestry for the period 2001 to 2013.
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Os principais Estados produtores de lenha da silvicultura, considerando a producao de 2013, sdo:
Rio Grande do Sul (24,2%), Parana (21,9%), Santa Catarina (14,6%), Sao Paulo (12,8%) e Minas Gerais
(11,2%) (Figura 2). Quatro dos cinco estados mencionados apresentaram aumento da produgao ao longo do
periodo analisado, principalmente no Sul do pais. A produg@o no RS cresceu entre 2001 e 2007, mantendo-
se desde entdo. Ja no PR, SC e MG houve forte ampliagdo da producgdo p6s-2006. Sdo Paulo ¢ o tnico,
dentre os cinco estados, que apresentou uma queda na produgdo. Observa-se uma queda na produgdo no
ano de 2013 em alguns estados (RS, PR, SC e MG) em contraposi¢do ao aumento da produgio no estado de
Goias. Mesmo com o aumento da producdo de lenha da silvicultura na maioria dos principais Estados
produtores, aparentemente a demanda por madeira para energia tem sido superior a oferta. O aumento dos
precos médios reais pagos ao produtor vém indicando isso nas trés principais regioes produtoras do pais
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FIGURA 2: Evolugao da producao de lenha por Unidade da Federagdo do Brasil (Fonte: IBGE/PEVS).
FIGURE 2: Evolution of firewood production per unit of the Federation of Brazil.
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FIGURA 3: Evolug¢do dos pregos médios reais pagos aos produtores de lenha por regido do Brasil (Fonte:
IBGE/PEVYS).
FIGURE 3: Evolution of actual average prices paid to producers of firewood by region of Brazil.

Ci. Fl., v. 27, n. 2, abr.-jun., 2017



736 Simioni, F. J. et al.

(Figura 3). Considerando o periodo entre 2000 e 2013, houve crescimento de 92% na oferta de lenha no Sul
do pais e o preco médio real pago ao produtor cresceu 64,1%. A regido Sudeste apresentou um crescimento
mais modesto da produgdo de lenha (43%) e o preco real médio subiu 39,1%. Ja na regido Centro-Oeste,
mesmo diante de um crescimento de 351% da produgao local, houve um aumento real nos pregos médios em
214,5%, passando de R$ 18,50 para R$ 48,30 por metro cubico. Os tinicos estados que apresentaram uma
leve queda no prego médio real pago ao produtor foram Minas Gerais (-2,0%) ¢ Rio de Janeiro (-21,2%).
Contudo, é importante observar para todas as regides, o significativo crescimento dos precgos até 2009 e
posterior queda no periodo subsequente, dada a retracdo na economia brasileira, mais intensamente nas
regides Centro-Oeste e Sudeste e relativamente estavel na regido Sul.

Naregido Centro-Oeste, o crescimento da produgdo de graos e a necessidade de lenha para secagem
desses produtos ¢ um importante fator que condicionou a elevacao de pregos. Cerca de 50% do crescimento
do volume de graos (soja, milho e trigo) no pais nesse periodo ocorreu na regido Centro-Oeste. A regido Sul
contribuiu com 26,4% do crescimento desse volume. Outro aspecto a ser considerado € a crescente restrigdo
do uso da lenha proveniente de espécies florestais nativas.

A producdo de carvao vegetal da silvicultura também vem apresentando crescimento ao longo
da ultima década, passando de 2,09 milhdes de toneladas em 2001 para 5,58 milhdes de toneladas em
2013, representando um aumento acumulado de 166,8%, o que representa uma taxa média geométrica
de crescimento de 10,31% ao ano (Figura 4). Considerando o mesmo periodo, a producéo total de carvao
vegetal (da extragdo vegetal e da silvicultura) passou de 3,82 para 6,59 milhdes de toneladas, de maneira
que a participagado percentual do carvao vegetal produzido no pais proveniente de florestas plantadas saltou
de 54,7% para 84,7%.

Minas Gerais ¢ o principal estado produtor de carvao vegetal de madeira da silvicultura no pais,
com 83% da produgdo nacional, seguido pelos estados do Maranhdo ¢ da Bahia, com 8,1% e 2,1%,
respectivamente. A producao em 2013 no Maranhdo apresentou um aumento em relagdo a 2001, mas vem
decrescendo nos ultimos quatro anos do periodo analisado. A producdo baiana tem mantido os mesmos
patamares médios entre o inicio e final do periodo. Ja em Minas Gerais, a produgdo apresentou um forte
aumento, passando do patamar de 1,62 milhdes de toneladas na primeira metade do periodo para 6,63
milhdes de toneladas em 2013, mesmo com a crise internacional ocorrida em 2008 (Figura 5) e posterior
recuo da produgdo da siderurgia, maior consumidora do produto.

Os precos médios reais do carvado vegetal apresentaram aumento nos Estados de Minas Gerais ¢
Maranhao até 2008, com posterior queda dada a retrag@o na economia brasileira, e queda de 3,3% na Bahia
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FIGURA 4: Evolugao da producao de carvao vegetal da silvicultura — 2001 a 2013 (Fonte: IBGE/PEVS).
FIGURE 4: Evolution of charcoal production of forestry (2001 to 2013).
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FIGURA 5: Evolugdo da producdo de carvio vegetal por Unidade da Federagdo do Brasil
(Fonte: IBGE/PEVY).
FIGURE 5: Evolution of charcoal production per unit of the Federation of Brazil.
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FIGURA 6: Evolugdo dos precos médios reais pagos aos produtores de carvao vegetal nas trés principais
regides produtoras do Brasil (Fonte: IBGE/PEVYS).

FIGURE 6: Evolution of actual average prices paid to producers of charcoal in the three main producing
regions of Brazil.

com significativa oscilagao no periodo (Figura 6). Assim como no mercado da lenha, também no mercado
de carvdo vegetal ha indicios de uma demanda superior a oferta atual, pois Minas Gerais, que ¢ o principal
polo produtor nacional, mesmo com um aumento de 152,4% da sua produgdo, apresentou uma elevagao
de 17,6% nos precos reais pagos aos produtores entre 2000 e 2013. Os dados revelam uma reversdo dos
pregos do carvdo vegetal, cujo comportamento foi de queda na década de 80 e estabilizacdo nos anos 90
(COELHO JUNIOR et al., 2006).
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TABELA 1: Evolugdo do Indice de Gini e da produgao nacional de lenha e carvio vegetal da silvicultura.
TABLE 1: Evolution of Gini Index and the national production of firewood and charcoal of forestry.

Lenha da silvicultura

Carviao vegetal da silvicultura

Ano Municipios Indice de Produgéo Municipios Indice de Produgdo
Produtores Gini (m3) Produtores Gini (toneladas)

1990 1399 0,8485 22.738.540 526 0,8944 1.838.446
1995 1826 0,8476 28.166.284 730 0,9109 2.481.862
2000 2119 0,8754 40.469.405 903 0,9127 2.385.552
2005 2021 0,8360 35.542.255 947 0,9005 2.526.469
2010 2368 0,8462 49.058.232 919 0,9138 3.448.232

L Loo

E: 0,90

% 0.80 // |

g 0,70 / /].

g 0,60 / /,'

2 0,50 /

g 0,30 / ‘/. /

§ 0,20 /

g 0,10

g

020 030 040 050 0,60 070 080 090 100

- 0,10
Propor¢ao acumulada do numero de municipios produtores
——1990 e 1995 —-=2000
------ 2005 2010 Referéncia

FIGURA 7: Evolugdo da Curva de Lorenz para a producdo de lenha da silvicultura no Brasil nos anos
selecionados (Fonte: Elaboragao propria utilizando dados do IBGE/PEVYS).
FIGURE 7: Evolution of the Lorenz curve for firewood production of forestry in Brazil in selected years.

Concentracao da producéao de lenha e carvao vegetal

Os dados analisados até entdo evidenciam também uma concentragdo da produgdo de lenha da
silvicultura nas regides Sul e Sudeste, e a concentragdo da produgdo de carvao vegetal nas regides Sudeste
e Nordeste, principalmente em alguns municipios. Com o aumento nacional da producéo de lenha e carvao
vegetal da silvicultura, aumentou também o nimero de municipios produtores, conforme se pode observar
na Tabela 1. Entretanto, a concentragdo da produgdo ndo apresentou grandes variagdes nos ultimos 20
anos, conforme o indice de Gini para a producio de lenha e de carvdo vegetal da silvicultura no pais
(Tabela 1). Isso evidencia que, se a produgdo de madeira para lenha e carvdo vegetal aumentaram no pais,
isso ocorreu ndo apenas em regides que nao produziam madeira para fins energéticos, mas também nas
regides tradicionalmente produtoras de madeira para energia no Brasil.

Essa concentragdo também pode ser constatada pela observacgdo das Curvas de Lorenz da produgio
total de lenha (Figura 7) e de carvao vegetal (Figura 8) nos anos de 1990, 1995, 2000, 2005 ¢ 2010.

Ao se observar a Figura 7, percebe-se uma pequena variagdo no comportamento das Curvas de
Lorenz nos anos analisados. De maneira geral, 30% dos municipios (os maiores produtores) sdo responsaveis
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por cerca de 92% da produgdo nacional de lenha da silvicultura em todos os anos analisados. Com excegao
do ano 2000, os 10% maiores produtores produziram aproximadamente 70% da producdo nacional nos
anos de 1990, 1995, 2005 e 2010. No ano 2000, a concentragdo da producdo foi um pouco maior, grupo
responsavel por 75% da produg@o nacional.

A produgdo de carvao vegetal apresentou uma concentragdo ainda maior, com 95% da produgao
pertencente a 20% dos municipios produtores em todos os anos analisados. As Curvas de Lorenz dos
dois produtos evidenciam uma forte concentragdo na sua produgdo em alguns municipios, € que esta
concentracao ndo tem apresentado grandes modificacdes ao longo das duas tltimas décadas. Vale ressaltar
que apenas municipios que apresentaram alguma produgdo destes produtos ao longo do periodo analisado
foram considerados nas analises de concentragdo da producao.

Localizacio geografica da producio de lenha e carvao vegetal

Além do Indice de Gini, o Centro de Gravidade (CG) da produgdo de lenha e carvdo vegetal
da silvicultura foi calculado para cada um dos anos em estudo. O objetivo foi analisar a evolugdo da
concentracao espacial da producao de madeira com finalidades energéticas.

Conforme pode ser observado na Figura 9, o Centro de Gravidade de cada ano para a producdo de
lenha ndo apresentou grandes variagdes ao longo do tempo, tornando evidente que o centro da produgao de
lenha da silvicultura no pais ndo sofreu grandes alteragdes a despeito do aumento da demanda e dos pregos
regionais € no nimero de municipios produtores.

As regides Sul e Sudeste apresentaram o maior nimero de municipios produtores de lenha e os de
maior produg@o em nivel nacional no ano de 2011. O CG da produgao também nao se deslocou muito dos
estados de Parand e Sao Paulo, indicando que a quantidade produzida nos estados do Sul e de Sao Paulo sao
superiores a produgdo do restante do Brasil (Figura 9).

Os estados do Rio Grande do Sul, Parana, Sao Paulo, Minas Gerais e Goias apresentaram municipios
com produg¢do acima de 300 mil m* de lenha, o sudeste do Rio Grande do Sul e as divisas entre os estados
de Santa Catarina e Parana, ¢ Parana e Sdo Paulo se apresentaram como polos importantes de producdo de
lenha da silvicultura.

A produgdo de carvao vegetal da silvicultura no ano de 2011, juntamente com a evolu¢dao do CG
da produc@o nos anos de 1990, 1995, 2000, 2005 e 2010 podem ser observados na Figura 10. Trés polos
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FIGURA 8: Evolugdo da Curva de Lorenz para a producdo de carvdo vegetal da silvicultura no Brasil nos
anos selecionados (Fonte: Elaboragdo propria utilizando dados do IBGE/PEVS).
FIGURE 8: Evolution of Lorenz curve for charcoal production forestry in Brazil in selected years.
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FIGURA 9: Distribuicao espacial da producao de lenhano ano de 2011 e localizag¢ao dos centros de gravidade
para os cinco anos analisados (Fonte: Elaboragao propria utilizando dados do IBGE/PEVS).

FIGURE 9: Spatial distribution of production of firewood in the year 2011 and the location of the centers
of gravity for the five years analyzed.

produtivos de destacam: um no estado de Minas Gerais e os outros dois no Maranhdo e no Mato Grosso
do Sul. O CG do carvao vegetal concentra-se no Estado de Minas Gerais, que foi responsavel por mais de
81% da producdo nacional em 2011. Minas Gerais concentra grande parcela da produgdo sidertrgica do
pais, o que leva a necessidade de realizar plantios florestais proprios para a produgdo de carvao vegetal,
constituindo-se em uma demanda regional e dos principais custos da industria do ago. Além disso, ¢é
importante destacar que o Codigo Florestal Brasileiro exige a manutencao de florestas proprias para grandes
consumidores destes produtos.

CONCLUSOES

Os numeros apresentados indicam um crescimento da produgdo em polos ja constituidos,
especialmente nos estados do Parana e Santa Catarina para a lenha, e Minas Gerais para o carvao vegetal.
Isso indica um crescimento da concentra¢do da produgdo nas regides tradicionais.

A regido Centro-Oeste se destaca pelo crescimento dos pregos da lenha. Observa-se ai um grande
crescimento da demanda em razdo das necessidades de secagem de grdos. A produgdo regional ndo
acompanhou o avango das necessidades, tendo como resultado a elevagao dos precos.A producédo de carvao
vegetal segue a demanda da indUstria siderargica. Os anos 2000 apresentam intensa elevagdo da produgéo
a partir de florestas plantadas, comportamento contrario ao observado nos anos 90.

A produg@o de lenha e carvao da silvicultura tem sido insuficiente para atender a demanda, o que
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FIGURA 10: Distribuigdo espacial da produgao de carvao vegetal no ano de 2011 ¢ localizagao dos centros
de gravidade para os cinco anos analisados (Fonte: Elaboragdo propria utilizando dados do
IBGE/PEVS).

FIGURE 10: Spatial distribution of production of charcoal in the year 2011 and the location of the centers
of gravity for the five years analyzed.

se reflete no comportamento dos pregos observados nas diversas regides do pais, em que pese a retracdo da
economia nos anos recentes. Isso acaba por ampliar a “pressdo” por esses produtos da floresta nativa, em
especial, do Cerrado Brasileiro. Esse quadro tem gerado a necessidade de ampliar o espago produtivo e,
sobretudo, o desenvolvimento de alternativas € novas tecnologias para o uso eficiente desses recursos.
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