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RESUMO

A presenca de fungos potencialmente prejudiciais durante a maturacao e dispersdo das sementes
tem relagao com fatores biodticos e abidticos. Esses microrganismos podem causar perda da qualidade
fisiologica de sementes em condic¢des climaticas desfavoraveis. Nesta pesquisa, levantou-se a hipdtese
de que a qualidade sanitaria das sementes produzidas é afetada pela arvore e condicdo climatica de
origem. Assim, objetivou-se avaliar a incidéncia de fungos e a qualidade de sementes de Pityrocarpa
moniliformis provenientes de diferentes arvores e duas condicdes climaticas (Aw: tropical chuvoso;
e BSh: semiarido quente). Coletaram-se sementes de 28 arvores, avaliando-se separadamente
a qualidade fisioldgica e sanitaria das sementes produzidas em cada arvore. Diferentes arvores
originaram sementes com diferencas na qualidade fisiolégica e incidéncia de fungos. A condicao
climatica de origem das arvores afetou a quantidade e a espécie flngica presente nas sementes
produzidas, com incidéncia predominante dos géneros Alternaria spp., Aspergillus spp., Botrytis spp.,
Fusarium spp., Penicillium spp. e Rhyzopus sp, sendo a incidéncia de Alternaria spp. correlacionada com
sementes de baixa qualidade fisiolégica. Portanto, conclui-se que arvores de Pityrocarpa moniliformis
sob clima tropical chuvoso produzem sementes de qualidade fisiolégica e sanitaria superior em
relacdo aquelas localizadas em clima semiarido quente.
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ABSTRACT

The fungi presence during seed maturation and dispersion is related to biotic and abiotic factors.
These microorganisms can cause loss seeds physiological quality in unfavorable climatic conditions.
We hypothesize that sanitary quality of seeds produced is affected by tree and origin climatic
condition. The aim was evaluated fungi incidence and seeds quality of Pityrocarpa moniliformis from
different trees and two climatic conditions (Aw: rainy tropical; and BSh: warm semiarid). We collected
seeds from 28 parent trees, evaluating separately the physiological and sanitary quality of the seeds
produced in each tree. Different trees originated seeds with differences in physiological quality and
fungi incidence. The climatic condition of the trees’ origin affected the amount and fungi species
present in the seeds produced, with a predominant incidence of the genera Alternaria spp., Aspergillus
spp., Botrytis spp., Fusarium spp., Penicillium spp. and Rhyzopus sp. The Alternaria spp. incidence is
correlated with seeds of low physiological quality. Therefore, we conclude that Pityrocarpa moniliformis
trees under a tropical rainy climate produce seeds with superior physiological and sanitary quality
compared to those located in a warm semiarid climate.

Keywords: Seed pathology; Physiological quality; Forest seeds

1 INTRODUCAO

Pityrocarpa moniliformis (Benth.) Luckow & R. W. Jobson (Fabaceae) é uma
espécie arborea-arbustiva nativa do nordeste brasileiro com potencial socioeconémico
e ambiental (FELIX; MEDEIROS; FERRARI; VIEIRA; PACHECO, 2020; FELIX; MEDEIROS;
FERRARI; CHAGAS; CASTRO; SOUZA; VIEIRA; PACHECO, 2021); seja para fabricacdo de
lenha, alimentacdo animal ou recuperacao de areas degradadas. Além disso, cascas,
folhas e frutos possuem antioxidantes (fendis e flavonoides) que podem ser utilizados
no desenvolvimento de fitoterapicos e cosméticos (ALVES; MOURA; COSTA; ARAUJO;
SOUSA; COSTA; FERREIRA; SILVA; PESSOA; LIMA; CITO, 2014). Suas flores atraem
abelhas que fornecem mel de alta qualidade (JESUS; BORGES; SOUZA; BRANDAO;
SANTQOS, 2015), o que amplia seu potencial de uso para o desenvolvimento da regido
onde estdo localizadas.

As sementes desta espécie sdo ortodoxas e dispersas a partir de frutos
deiscentes (CARVALHO, 2010), por isso a avaliacdo da qualidade de sementes antes e
apo6s o armazenamento é necessaria paraa comercializacdo. A avaliagdo da qualidade

sanitariade sementes é consideradaetapaimportante para evitar perdasde producdo
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de mudas e transporte de fitopatdégenos para outras regides, visto que as sementes
podem ser veiculo de disseminacdao de doencas (CARMO; MAZARATTO; ECKSTEIN;
SANTOS, 2017). Enquanto ha amplo conhecimento sobre incidéncias de patégenos
em espécies agricolas, ha comparativamente escassos estudos sobre os efeitos dos
microrganismos em espécies florestais nativas (PARISI; SANTOS; BARBEDO; MEDINA,
2019). Sementes dessas espécies podem apresentar baixa germinac¢ao devido a acdo
de microrganismos que causam ou aceleram a deterioracdo das sementes ainda
na arvore, intensificado em condicdes desfavoraveis, visto que 0s microrganismos
passam do estado de laténcia para patogenicidade (MAZAROTTO; PIMENTEL; ABREU;
SANTQOS, 2019).

Durante a maturacdo dos frutos, os fungos podem entrar nas sementes e se
instalarem no interior do tegumento e, na fase de dessecacdo natural e deiscéncia,
patégenos também se fixam na parte externa da semente (BEWLEY; BRADFORD;
HILHORST;, NONOGAKI, 2013). Assim, os fungos podem reduzir a qualidade das
sementes devido aos danos causados durante a maturacdo, colheita e armazenamento
(MEDEIROS; ARAUJO-NETO; URSULINO; NASCIMENTO; ALVES, 2016; PARISI; SANTOS;
BARBEDO; MEDINA, 2019). A infec¢do por fungos afeta diretamente a germinacao,
uma vez que 0s microrganismos causam anormalidades e lesdes nas plantulas, além
de influenciar no estabelecimento dos estandes e disseminar doencas (SALES; LEAO;
GIONGO; SANTOS, 2018).

A combinacdo entre temperatura e umidade associados a ambientes
desequilibrados passam a desempenhar importante papel como agentes de doencas
e pragas (PARISI; SANTOS; BARBEDO; MEDINA, 2019). Assim, as condi¢des climaticas
da regido de origem dos individuos afetam diretamente a dinamica dos fungos no
ambiente natural (SEID; FREDENSBORG; STEINWENDER; MEYLING, 2019). A coleta
de sementes a partir de diferentes arvores e localidades distintas aumentam a
probabilidade da presenca de fungos patogénicos associados as sementes, reduzindo

a qualidade sanitaria destas, como observado por Mazarotto, Pimentel, Abreu e Santos
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(2019) com Fusarium spp. e Phomopsis spp. em sementes de Aspidosperma polyneuron
Mull.Arg. (Apocynaceae) e Sales, Ledo, Giongo e Santos (2018) com Botryodiplodia spp.
ao analisar sementes de Tectona grandis L.f. (Lamiaceae).

Outros pesquisadores relataram a ocorréncia de fungos potencialmente
patogénicos dos géneros Alternaria, Botrytis, Cladosporium, Colletotrichum, Fusarium,
Pestalotiopsis, Phoma e Phomopsis em sementes de seis espécies florestais nativas
(CARMO; MAZARATTO; ECKSTEIN; SANTOS, 2017). Ja em uma analise sanitaria
com amostras de sementes de doze espécies florestais foram identificados 18
géneros fungicos associados as sementes, sendo Alternaria, Botrytis, Colletotrichum,
Curvularia, Exserohilum, Fusarium, Macrophomina, Pestalotiopsis, Phoma, Phomopsis
e Stemphylium considerados potencialmente patogénicos (VECHIATO; PARISI, 2013),
podendo causar apodrecimento das sementes, manchas foliares, podriddo de colo,
raizes e doencas vasculares.

Diante disso, evidencia-se a importancia de estudos relacionados a qualidade
sanitaria das sementes oriundas de arvores de espécies nativas, com destaque
para a Pityrocarpa moniliformis, coletadas em diferentes condi¢Bes climaticas, visto
que é possivel encontra-la em vegetacdo de Caatinga (clima semiarido quente) e de
transicdo com a Mata Atlantica - Agreste (clima tropical chuvoso). Assim, o presente
trabalho teve por objetivo avaliar a incidéncia de fungos e a qualidade de sementes
de Pityrocarpa moniliformis provenientes de diferentes arvores em duas condic¢des
climaticas, visando a tomada de decisdo correta quanto a origem de sementes para

propagacao e producao de mudas.

2 MATERIAL E METODOS

As localidades de estudo para a Pityrocarpa moniliformis foram duas populac¢des
naturais distantes em 255 km nos municipios de Macaiba (5°53'53,06" S e 35°21'39,47"
W, altitude de 57 m) e Mossord (5°03'34,51" S e 37°23'56,92" W, altitude de 81 m),

estado do Rio Grande do Norte, Brasil. O clima de Macaiba/RN é classificado em Aw
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(tropical chuvoso), enquanto o clima de Mossoré/RN é classificado em BSh (semiarido
quente) (KOPPEN; GEIGER, 1928). As precipitacdes anuais e temperaturas médias sdo
de 1.134 mm e 25,8°C para Macaiba/RN (Figura 1A), e 750 mm e 28,0°C para Mossoro/
RN (Figura 1C), respectivamente (INPE, 2020).

Figura 1 - Condic¢des climaticas (A e C) e formacdes fitofisiondmicas (B e D) para os
municipios de Macaiba (tropical chuvoso) e Mossoro6 (semiarido quente), estado do

Rio Grande do Norte, Brasil
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Fonte: INPE (2020); IBGE (2012)

A regido de Mossord/RN possui fitofisionomia savana-estépica (Figura 1D),
caracterizado pelo semiarido seco com estrato lenhoso decidual e espinhoso,
enquanto a regido de Macaiba/RN possui vegetacao arborea lenhosa e arbustiva de
transicdo da Caatinga com a Mata Atlantica (Figura 1B), denominada de zona Agreste
com areas Umidas na costa florestal atlantica (IBGE, 2012). As areas de estudo
amostradas sao formacdes florestais secundarias com arvores adultas e juvenis em
zona rural cercadas e mantidas como areas experimentais. O entorno é composto
por formacdes florestais nativas e area agricultavel, com 3,82 km de perimetro em

Mossord/RN e 4,54 Km em Macaiba/RN.
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Tabela 1 - Localizacdo geografica das arvores amostradas de Pityrocarpa moniliformis

provenientes de duas condicdes climaticas

Condigdes climaticas

Localizagao - o -
das Arvores Aw: tropical chuvoso BSh: semiarido quente
Latitude Longitude Latitude Longitude

1 -5,9024 -35,3597 -5,0593 -37,4006
2 -5,9022 -35,3592 -5,0584 -37,3987
3 -5,8918 -35,3664 -5,0588 -37,3987
4 -5,8919 -35,3662 -5,0599 -37,3996
5 -5,8919 -35,3663 -5,0607 -37,3996
6 -5,8918 -35,3663 -5,0607 -37,3990
7 -5,9019 -35,3590 -5,0563 -37,3978
8 -5,9018 -35,3595 -5,0593 -37,4020
9 -5,9041 -35,3561 -5,0596 -37,4021
10 -5,8929 -35,3676 -5,0600 -37,4023
11 -5,8924 -35,3673 -5,0604 -37,4026
12 -5,8930 -35,3687 -5,0602 -37,4009
13 -5,9018 -35,3596 -5,0591 -37,3967
14 -5,8923 -35,3673 -5,0608 -37,4012

Fonte: Autores (2022)

Os frutos deiscentes de Pityrocarpa moniliformis foram coletados manualmente
e diretamente da copa de 28 arvores adultas provenientes dos municipios de Macaiba
e Mossor6 (14 arvores cada) (Tabela 1), antes da dispersdo das sementes, no periodo
de agosto a novembro de 2017. As arvores foram amostradas ao acaso, com distancia
minima equivalente a duas vezes e meio a altura dos individuos. Em condi¢des de
laboratério, as sementes separadamente por arvore de origem foram extraidas
manualmente dos frutos semiabertos e abertos, sendo cada lote de sementes
analisado composto por sementes de cada arvore para avaliacdo individual por
matriz. Utilizaram-se para as analises apenas as sementes que se encontravam bem
formadas (sem danos visiveis). O grau de umidade das sementes foi determinado em
estufa de secagem a 105 £ 3 °C durante 24 h (BRASIL, 2009a) com duas repeti¢des de

50 sementes para cada arvore, sendo os resultados expressos em porcentagem (%).
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O teste de germinacado foirealizado com quatro repeticdes de 50 sementes para
cada arvore, as quais tiveram a dorméncia superada (desponte) e a desinfestacao
realizada em solucdo de hipoclorito de sédio (NaClO), a 2,5% durante 5 min para
eliminacao de patégenos superficiais, seguido de lavagem em agua destilada e
semeadura em papel toalha umedecido com agua em duas vezes e meio o seu
peso seco (BRASIL, 2009a). As folhas de papel foram organizadas na forma de rolos
e inseridas em sacos plasticos transparentes. Em seguida, foram mantidas em
germinador do tipo B.O.D. (Biochemical Oxygen Demand) regulado a temperatura de
25°C e fotoperiodo de 12 h.

Avaliaram-se: percentual de germinacao (plantulas normais) e sementes mortas
no 14° dia apds a semeadura, conforme critérios estabelecidos por Brasil (2009a);
velocidade de germinacao (IVG) - contabiliza¢ao diaria das sementes germinadas apos a
semeadura, e calculado conforme férmula proposta por Maguire (1962); comprimento
de plantulas - mensuracdo das plantulas normais com o auxilio de régua graduada,
cujos resultados foram expressos em centimetros (cm); e massa seca de plantulas -
pesagem do material sem cotilédones em balanca analitica de precisao (0,001 g) apds
secagem em estufa a 60°C, até atingir peso constante, sendo os resultados expressos
em miligramas (mg).

O teste de emergéncia de plantulas foi realizado com quatro repeticdes de 50
sementes semeadas em canteiro de areia (6,0 m x 1,5 m x 0,2 m) exposto a pleno sol,
umedecido com regas diarias de 4,5 L m=, avaliando-se ao final de 21 dias o percentual
de plantulas emersas (%).

A incidéncia de fungos foi avaliada sete dias apds a incuba¢do das sementes
durante a germinacdo (BRASIL, 2009b). As estruturas fungicas presentes nas amostras
infestadas foram friccionadas em fitas adesivas e fixadas em laminas com corante
azul de metileno. Em seguida, foram identificadas as estruturas fungicas com o
auxilio de microscopio estereoscédpio 6tico binocular 1600X Luz de Led (BIOCENTRIX)

nas lentes de 40 x e 100 x, cujos resultados foram expressos em porcentagem (%). A
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caracterizacdo dos géneros fungicos foi realizada com base em critérios morfolégicos
descritos na literatura especializada (NITHIYAA; IZZATI; KALSOM; SALLEH, 2012; HAFIZI;
SALLEH; LATIFFAH, 2013; EHGARTNER; HERWIG; FRICKE, 2017; NAYYAR; WOODWARD;
MUR; AKRAM; ARSHAD; SAQLAN-NAQVI; AKHUND, 2017).

O delineamento experimental usado foi inteiramente ao acaso para os testes
de germinac¢do e incidéncia de fungos, e em blocos ao acaso para emergéncia
de plantulas. A analise de variancia para a qualidade fisiolégica das sementes e
incidéncia dos fungos entre arvores de origem, e entre as condi¢des climaticas foram
realizadas pelo teste F (p < 0,05). Em seguida, realizaram-se correla¢des simples de
Pearson (r ) entre aincidéncia de fungos e os aspectos fisiol6gicos das sementes pelo
teste T (p < 0,05). O programa estatistico utilizado para essas analises foi o BioEstat®
(versdo 5.3). De modo a reduzir as variaveis e melhorar a visualizacao dos resultados
entre arvores e condicdes climaticas de origem, aplicou-se a analise multivariada das
componentes principais (PCA) com plotagem biplot. O programa estatistico utilizado

foi o Past® (versao 3.20).

3 RESULTADOS

As arvores de Pityrocarpa moniliformis localizadas em regido de clima tropical
chuvoso e em clima semiarido quente produziram sementes com 9,5+ 1,0% e 9,6 + 1,0%
deteor de agua(média + desvio padrao), respectivamente. Portanto, ndo houve diferencas
expressivas no conteudo de agua no momento da dispersao das sementes desta espécie
ou necessidade de secagem artificial, independentemente da origem climatica.

Os aspectos fisiologicos de germinag¢do e vigor das sementes de Pityrocarpa
moniliformis foram significativamente afetados, tanto em func¢do da arvore de origem
(p < 0,05) quanto em relacdo as condi¢des climaticas em que estdo localizados
os individuos (p < 0,05). As arvores oriundas de regido de clima tropical chuvoso
produziram sementes de qualidade fisiologica superior em relacdo aquelas sob clima

semiarido quente (Figura 2).
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Figura 2 - Analise das componentes principais com representacdo biplot para a
qualidade fisiolégica de sementes de Pityrocarpa moniliformis provenientes de

diferentes arvores em duas condi¢8es climaticas
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Foi constatado que 71,4% das arvores localizadas em clima tropical chuvoso
produziram sementes com germinacao acima de 70% (individuos 2, 3, 4, 6, 8, 10, 11,
12, 13 e 14), seguido de 21,4% com viabilidade intermediaria (51-69%) (individuos 1,
5e 7), e uma arvore com germinacdo inferior a 50% (individuo 9). Enquanto no clima
semiarido quente, 7,2% das arvores produziram sementes com viabilidade acima de
70% (individuo 13), seguido de 57% das arvores (individuos 3,5, 6,7,9, 10,11 e 12) com
viabilidade intermediaria (51-69%), e 36% com germinacdo inferior a 50% (individuos
1,2,4,8e14).

A avalia¢cao da velocidade da germinacao, emergéncia, comprimento e massa
seca de plantulas permitiu constatar que as sementes provenientes de arvores sob

clima tropical chuvoso (individuos 2, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13 e 14) apresentaram
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maior vigor em rela¢do as arvores localizadas em clima semiarido quente, em que
apenas a arvore 13 apresentou vigor similar as demais (Figura 2). As arvores 1, 2, 4,
8 e 14 sob clima semiarido quente exibiram maior percentual de sementes mortas e
menor qualidade fisiologica em relacdo a todos os individuos avaliados.

Os fungos encontrados nas sementes de Pityrocarpa moniliformis foram Alternaria
spp.,Aspergillus spp., Botrytis spp., Fusarium spp., Penicillium spp. e Rhyzopus spp., 0s quais
tiveram efeito significativo em funcao das arvores (p < 0,05) e das condic¢des climaticas (p
<0,05) de origens das sementes, exceto para Fusarium spp. entre localidades (p > 0,05).
As arvores sob clima tropical chuvoso produziram sementes de qualidade sanitaria

superior em relacao aquelas sob clima semiarido quente (Figura 3).

Figura 3 - Analise das componentes principais com representacdo biplot paraincidéncia
de fungos em sementes de Pityrocarpa moniliformis provenientes de diferentes arvores

em duas condig¢des climaticas
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Asarvores1,2,4,5,7,8,10,11,12e 14 sob clima semiarido quente apresentaram
maior incidéncia de Alternaria spp., Aspergillus spp., Botrytis spp., Penicillium spp. e
Rhyzopus spp., enquanto Fusarium spp. foi encontrado em maior propor¢ao nas arvores
4 e 9 (tropical chuvoso), e 6 (semiarido quente) (Figura 3). Sementes de Pityrocarpa
moniliformis de maior qualidade fisiol6gica foram produzidas quando as arvores de
origem estavam em condi¢ao de clima tropical chuvoso (Tabela 2). Em clima semiarido
quente, foi observado alto percentual de sementes mortas (45%) e menor qualidade
sanitaria das sementes oriundas das arvores avaliadas, em que a incidéncia de fungos
nas sementes foi significativamente superior para Alternaria spp. (12%), Aspergillus
spp. (3%), Botrytis spp. (2%), Penicillium spp. (2%), e Rhyzopus spp. (1%) (Tabela 3).

Tabela 2 - Aspectos fisiologicos de sementes de Pityrocarpa moniliformis provenientes
de duas condic¢des climaticas

Aspectos fisiolégicos

Condigao climatica G SM IVG cpP MSP E
% - (cm) (mg) %
Aw: tropical chuvoso 75a 18b 19,4 a 7,2 a 52a 54 a
BSh: semiarido quente 48 b 45 a 11,2b 4,6 b 37b 34b
CV (%) 28,8 38,1 28,1 29,8 29,4 29,3

Fonte: Autores (2022)

Em que: G (germinac¢do), SM (sementes mortas) IVG (indice de velocidade de germinacdo), CP
(comprimento de plantulas), MSP (massa seca de plantulas), E (emergéncia de plantulas) e CV (coeficiente
de variagdo); médias seguidas da mesma letra na coluna sdo iguais estatisticamente pelo teste F ao
nivel de 5% de probabilidade

Tabela 3 - Incidéncia de fungos em sementes de Pityrocarpa moniliformis provenientes
de duas condic¢des climaticas

Incidéncia de fungos (%)

Condicdo climatica Alternaria Aspergillus Botrytis  Fusarium Penicillium Rhyzopus

Spp- SpPp- SPp- Spp- Spp- Spp-
Aw: tropical chuvoso 6b 1b 0b 1a 1b 0b
BSh: semiarido quente 12 a 3a 2a 1a 2a 1a
CV (%) 59,1 99,9 74,1 47,8 39,9 85,4

Fonte: Autores (2022)

Em que: CV (coeficiente de variacao); médias seguidas da mesma letra na coluna sao iguais
estatisticamente pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade.
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Por fim, correlacdo significativa (r) foi verificada apenas para Alternaria spp.
sobre a qualidade fisiolégica de sementes de Pityrocarpa moniliformis (p < 0,05), ao
passo que os demais géneros fungicos ndo apresentaram correlacdo com os aspectos
fisiologicos das sementes (p > 0,05) (Tabela 4). Portanto, nota-se que a incidéncia de
Alternaria spp. afeta negativamente a germinacdo (-0,598"), velocidade de germinacao
(-0,585™), comprimento (-0,625™), massa seca (-0,588") e emergéncia de plantulas
(-0,533™), além de ter relacdo com maior quantidade de sementes mortas (0,578™).
Evidentemente, os resultados deste trabalho com diferentes arvores em duas
condic¢des de clima abrem margem para novas perguntas. Além disso, sdo necessarios
estudos com diferentes popula¢8es e pesquisas de fitopatogenicidade com os fungos

que tém correlagdo com a baixa qualidade fisiologica das sementes.

Tabela 4 - Correlacdo de Pearson (r) entre a incidéncia de fungos e os aspectos
fisiolégicos de sementes de Pityrocarpa moniliformis provenientes de duas condi¢des

climéaticas

Aspectos fisiol6gicos

Géneros flingicos

G SM IVG CcP MSP E
Alternaria spp. -0,598 ™ 0,578 -0,585 ™ -0,625 " -0,588 ™ -0,533 "
Aspergillus spp. -0,288 s 0,291 ns -0,274rs -0,293"s -0,309"s -0,243rs
Botrytis spp. -0,239m 0,241 -0,241 s -0,178 s -0,176m -0,219ns
Fusarium spp. -0,052ns 0,056 -0,059 -0,083 -0,033 -0,087
Penicillium spp. -0,204rs 0,218ns -0,2371s -0,186" -0,154ns -0,169"
Rhyzopus spp. -0,141 s 0,140"s -0,148ns -0,094rs -0,105" -0,060"

Fonte: Autores (2022)

Em que: G (germinacdo), SM (sementes mortas), IVG (indice de velocidade de germinag¢do), CP
(comprimento de plantulas), MSP (massa seca de plantulas) e E (emergéncia de plantulas); ™ nao
significativo, ™ significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste T

4 DISCUSSAO

A proximidade da umidade entre |lotes de sementes é essencial para a avaliacao
da qualidade fisiologica, visto que € considerado fator de confiabilidade e padronizacao

dos ensaios (MARCOS-FILHO, 2015). As sementes de Pityrocarpa moniliformis de maior
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qualidade fisioldgica foram produzidas quando as arvores de origem estavam em
condi¢ao de clima tropical chuvoso. Esse fato pode estar relacionado ao regime regular
de chuvas em clima tropical chuvoso, uma vez que em clima semiarido quente pode
ocorrer estresse ambiental devido as altas temperaturas e regime restrito de chuvas
durante a maturag¢ao das sementes (Figura 1).

Aproducao de sementes em cada individuo pode ser afetada por fatores biéticos
e abidticos. Destes fatores, o estresse ambiental somado a incidéncia de doencas
e pragas durante a maturacdao dos frutos afeta a qualidade das sementes (PARISI;
SANTOS; BARBEDO; MEDINA, 2019). Diferencas de qualidade fisiolégica em sementes
florestais provenientes de arvores da mesma area ou entre localidades diferentes
também foram observadas para Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. (Apocynaceae)
(MAZAROTTO; PIMENTEL; ABREU; SANTOS, 2019), Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna
(Malvaceae) (ROVERI-NETO; PAULA, 2017) e Cenostigma pyramidale (Tul.) Gagnon &
G.P.Lewis (Fabaceae) (LIMA; BRUNO; SILVA; PACHECO; ALVES, 2014).

Verificou-se que sementes de arvores com maior incidéncia de fungos
apresentaram desempenho de plantulas inferior e maior proporcdo de sementes
mortas, o que é considerado esperado. Os patdgenos associados as sementes
podem estar presentes na superficie do tegumento ou intrinsecos nas sementes,
onde ficam aderidos ao embrido e protegidos pelo tegumento, ocorrendo assim a
transmissibilidade durante o processo germinativo e crescimento inicial de plantulas
(BEWLEY; BRADFORD; HILHORST, NONOGAKI, 2013), o que ocasiona reduc¢do da
qualidade fisioldgica.

A desinfestacdo com hipoclorito de sodio pode eliminar apenas fungos
superficiais presentes no tegumento (PINHEIRO; LAZAROTTO; BRIAO-MUNIZ; GOUVEA-
REDIN; SANTOS, 2016), procedimento adotado durante a assepsia externa das
sementes. Os fungos que se encontram internamente na semente podem permanecer
em estado latente ou como esporos nos cotilédones, endosperma, eixo embrionario

e entre o embrido e o tegumento (BEWLEY; BRADFORD; HILHORST; NONOGAKI, 2013;
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FERNANDES; VALERIO; DUARTE; CAPUCHINHO; FAGUNDES, 2019). Ap6s a hidratacdo
das sementes ortodoxas, esses fungos retomam o crescimento e causam danos
as sementes ou plantulas em desenvolvimento (BEWLEY; BRADFORD; HILHORST;
NONOGAKI, 2013).

Alternaria spp. pode ser considerado um género potencialmente patogénico
e prejudicial as sementes de Pityrocarpa moniliformis. Em espécies florestais nativas,
Alternaria spp., Botrytis spp. e Fusarium spp. sao patogénicos em sementes, ou seja,
causam deteriora¢do na fase de germinacgao e estabelecimento das mudas ( CARMO;
MAZARATTO; ECKSTEIN; SANTQOS, 2017). Os esporos de Alternaria spp. sdo adquiridos
principalmente no campo durante a maturacdo dos frutos e desenvolvimento das
sementes, devido ao alto grau de umidade durante o processo de formacdo da semente
(MARCOS-FILHO, 2015). Temperatura e umidade elevadas favoreceram a incidéncia
de fungos patogénicos como Alternaria spp., 0 qual causa necrose e liberacdo de
toxinas nos tecidos vegetais durante o consumo de reservas energéticas (NAYYAR;
WOODWARD; MUR; AKRAM; ARSHAD; SAQLAN-NAQVI; AKHUND, 2017). Essas toxinas
afetam o metabolismo das sementes, acarretando morte ou formacao de plantulas
anormais (PARISI; SANTOS; BARBEDO; MEDINA, 2019).

As localidades de origem das sementes apresentam condi¢Bes climaticas
contrastantes de precipita¢do e temperatura durante o ano (Figura 1). A floracao da
Pityrocarpa moniliformis ocorre na transicao da estacdo seca para chuvosa (dezembro
a abril), momento em que ha concentracdo da precipitacdo nas duas localidades
(Macaiba/RN e Mossor6/RN). Entretanto, com maiores precipitacdes entre fevereiro
e abril, favorecendo maior incidéncia de fungos nas localidades avaliadas. Durante a
maturacdo das sementes (maio a novembro), a localidade de Mossor6/RN (semiarido
quente) apresenta menor precipitacdo e maior temperatura, enquanto Macaiba/RN
(tropical umido) permanece com chuvas regulares até julho (Figura 1). As plantas
sao frequentemente expostas a algum estresse ambiental em condi¢des naturais,
quanto maior umidade e temperatura no momento da contaminag¢ao, maior sera a

incidéncia de doencas nas sementes.
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A temperatura mais elevada favorece o desenvolvimento de fungos em regides
tropicais, deixando as espécies mais vulneraveis ao ataque desses fitopatéogenos
(PARISI; SANTOS; BARBEDO; MEDINA, 2019). Em formac8es fitogeograficas com
condic¢des climaticas semelhantes ao presente estudo, Enterolobium contortisiliquum
(Vell.) Morong (Fabaceae) apresentou incidéncia de Aspergillus spp., Cladosporium
spp., Curvularia spp., Nigrospora spp., Penicillium spp. e Rhyzopus spp. em sementes de
diferentes arvores e localidades da Caatinga (MEDEIROS; ARAUJO-NETO; URSULINO;
NASCIMENTO; ALVES, 2016). Enquanto, sementes de Copaifera oblongifolia Mart. ex
Hayne (Fabaceae) exibiram naturalmente Aspergillus spp., Mucor spp. e Rhyzopus
spp. na regido semiarida, sendo que a infestacdo por Aspergillus spp. comprometeu
a fisiologia e reduziu a germinacdo das sementes (FERNANDES; VALERIO; DUARTE;
CAPUCHINHO; FAGUNDES, 2019). A ocorréncia de fungos associados a espécies
florestais em area de transicao entre Cerrado e Caatinga também foi influenciada pela
sazonalidade climatica, com maior numero de isolados encontrados no periodo seco
e maior ocorréncia em espécies de Fabaceae, a exemplo de Bauhinia cheilantha (Bong.)
Steud. e P. moniliformis (SILVA; SANTOS; SANTOS; BEZERRA; LUZ, 2020).

Salienta-se que apesar desses patdgenos serem de diferentes espécies, o inicio
das infec¢des ocorre durante o periodo de florescimento e no comec¢o da maturacdo
fisiolégica, proporcionando contaminagdo nas sementes por meio da transferéncia
do in6culo para flores, frutos e sementes (TIANSAWAT; BECKMAN; DALLING, 2017;
PARISI; SANTOS; BARBEDO; MEDINA, 2019), nestas se mantendo até o ultimo estadio
de amadurecimento. A contamina¢do das sementes por hospedeiros e transporte
de esporos fungicos para longas distancias causam infec¢bes e, consequentemente,
perdas na qualidade das sementes apds a coleta (TIANSAWAT; BECKMAN; DALLING,
2017). Isso aumenta a incidéncia e dissemina¢do da doenca para as plantas vizinhas
ou até mesmo para outras areas (CARMO; MAZARATTO; ECKSTEIN; SANTOS, 2017).

Diante dos resultados apresentados para sementes de Pityrocarpa moniliformis

oriundas de arvores em regides com condic¢des climaticas diferentes, percebe-se que
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a avaliacdo da qualidade sanitaria para a composicao do lote de sementes e producdo
de mudas deve ser considerada, uma vez que a origem das arvores afeta a incidéncia
de fungos nas sementes produzidas. Além disso, estudos com Alternaria spp. devem
ser feitos para verificar a fitopatogenicidade em sementes desta espécie. A sele¢ao
de arvores matrizes para a produc¢dao de sementes desta espécie é necessaria para
maximizar a qualidade dos lotes de sementes (FELIX; MEDEIROS; FERRARI; CHAGAS;
CASTRO; SOUZA; VIEIRA; PACHECO, 2021). Por fim, mais amostragens de arvores em
diferentes populacdes e avalia¢des de qualidade de sementes em anos consecutivos
podem reforcar os achados desta pesquisa, bem como avaliar efeitos da origem

climatica das sementes sobre a produc¢ao das mudas.

5 CONCLUSOES

As arvores de Pityrocarpa moniliformis sob clima tropical chuvoso produzem
sementes de qualidade fisioldgica e sanitaria superior em relacdo aquelas localizadas
em clima semiarido quente. Além disso, arvores diferentes produzem sementes com
variada qualidade fisiol6gica e incidéncia de fungos. A condi¢ao climatica de origem das
arvores afeta potencialmente a quantidade e a espécie fungica presente nas sementes

produzidas, que pode ser responsavel pela baixa qualidade fisioldgica das sementes.
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