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Il Resumo

A clarificagao/purificacdo do acucar refinado a partir de agucares brutos, como Very High Polarization (VHP), é
realizada atualmente pelo uso de resinas de troca-idnica ou carvao ativado. No entanto, sdo metodologias de alto custo,
que necessitam de constante regeneragdo/recuperacdo e apresentam perda de capacidade em fung¢do do tempo de
processamento. Neste sentido, estudos sobre tecnologias alternativas ao uso de resinas de troca-ibnica e carvao ativado
vém sendo cada vez mais relacionados, para aumentar a economia do setor. O peroxido de hidrogénio em solucao comercial
(35%, v/v) pode também ser entendido como agente promotor de reducéo de cor ICUMSA, na cadeia produtiva do agucar
refinado. Com isso, foram realizados tratamentos a fim de testar a eficiéncia do agente oxidante na clarificagdo de acucar
bruto do tipo VHP. Os tratamentos foram avaliados frente a diferentes doses de peréxido de hidrogénio, pH e temperaturas,
durante um tempo reacional de uma hora. Todas as amostras tratadas apresentaram reducéo de cor ICUMSA, sendo que
0 maior decréscimo esteve na faixa de 67 a 70%. O aumento da dose de agente oxidante foi proporcional ao aumento
de precipitados no meio, em que o tratamento com maior concentracao de perdxido de hidrogénio apresentou indice de
turbidez de 142 NTU em relac&o ao valor da amostra bruta (17 NTU), sendo o ensaio com maior turbidez. A degradacgéo de
sacarose ocorreu de forma mais pronunciada nos tratamentos com valores de pH abaixo de 5,0. Com isso, o peroxido de
hidrogénio se mostrou uma alternativa viavel para reducao de cor ICUMSA e precipitagdo de ndo-aculcares e os tratamentos
com melhor reducédo de cor também n&o foram criticos na degradacao de sacarose.

Palavras-chave: Clarificacdo,; Oxidacdo, Sacarose.

Il Abstract

Currently, the clarification/purification of refined sugar as from raw sugars such as very high polarization (VHP) is
carried out using ion exchange resins or activated carbon. However, these are costly methodologies, which require constant
regeneration/recovery and exhibit a loss of their ability as a function of processing time. Hence studies on alternative
technologies to the use of ion-exchange resins and activated carbon are being increasingly reported to increase the economy
of the sector. A commercial solution (35% v/v) of hydrogen peroxide can also be understood as an ICUMSA colour reducing
promoter in the refined sugar production chain. Thus treatments were carried out to test the efficiency of the oxidizing agent
in the clarification of type VHP raw sugar. The treatments were evaluated using different doses of hydrogen peroxide, and
different pH values and temperatures for a reaction time of one hour. All the treated samples showed a reduction in the
ICUMSA colour, the greatest decrease being in the range from 67 to 70%. The increase in dose of oxidizing agent was
proportional to the increase in precipitates in the medium, the treatment with the highest hydrogen peroxide concentration
showing turbidity of 142 NTU as compared to the value of the crude sample of 17 NTU, and was the assay with the greatest
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turbidity. Sucrose degradation was more pronounced in treatments below pH 5.0. Thus hydrogen peroxide was shown
to be a viable alternative to reduce ICUMSA colour and precipitate non-sugars and the treatments with better colour
reduction were also not critical with respect to sucrose degradation.

Keywords: Clarification; Oxidation; Sucrose.

I 1 Introducao

Para a industria sucroenergética, o conhecimento
da matéria-prima e a compreenséao das suas propriedades
quimicas e reacionais, durante e apés processamento,
sao de suma importancia. Na medida em que o acucar
representa uma das maiores commodities brasileiras, faz-se
indispensavel a busca por novas tecnologias, objetivando
maiores rendimentos e economia no setor. Atualmente, nas
refinarias, a clarificacao/purificacao do acucar refinado €
realizada por resinas de troca-ibnica ou carvao ativado
granulado. Para Crema (2012), o processo consiste na
dissolucéo do agucar cristal com alta polarizagdo em
agua a 75 °C, gerando-se uma calda. Esta solugéo é
submetida a um processo de purificacdo, pelo qual a
calda é submetida ao processo de aeracéo e filtragcao,
tornando-se uma calda clara e brilhante, mas ainda com
grande parte da cor do acucar cristal. Esta cor restante
se suprime pela acdo de meio descolorante, como carvao
granulado e resinas iénicas.

A calda gerada no processo de purificagao/clarificacao
é aquecida a 85 °C e transferida para batedeiras, nas
quais se torna uma massa quente e umida de acucar.
Nesta etapa, os cristais nao tém uma forma definida.
Para secar e esfriar, 0 acucar é enviado para secadores
com passagem de ar quente e frio. O acgucar, entao, é
peneirado para separar 0s aglomerados e obter-se a
uniformidade dos cristais. A partir da fracdo de finos,
€ obtido o0 agucar destinado a producéo de acucar de
confeiteiro e da fragdo de grossos, obtém-se o acgucar
refinado (MACHADO, 2012).

No entanto, a producdo de acgucar refinado por
meio de resinas de troca-idnica tem alto custo agregado,
uma vez que o material necessita de regeneracéao
constante e uma fracdo da capacidade da resina é
perdida progressivamente, devido ao tempo de uso
(RODRIGUES, 1998). Além disso, para Marquez (2007),
com 0 uso de resinas de troca-ibnica, ha casos em que
a sacarose pode ser altamente hidrolisada, formando um
meio com grande incidéncia de agucar invertido e, assim,
dificultando o processo de cristalizag&o do agicar. Com o
carvao ativado, o cenério € semelhante, pois a fabricagédo
desse adsorvente, por vezes, é de alto custo, devido a
origem e ao valor da matéria-prima (BACCAR et al., 2009).
Aliado aisso, ocorrem também perdas durante o processo
de recuperacao do adsorvente, tornando sua utilizacao,
muitas vezes, onerosa. Neste cenario, métodos alternativos
como o uso de peroxido de hidrogénio (H,0,), aplicados
em calda de acucar bruto, vém sendo estudados para
aumentar a economia do setor, uma vez que tal método
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€ considerado de baixo custo e ndo exige grandes
modificagdes na infraestrutura industrial das refinarias
(SARTORI et al., 2015b).

O peroxido de hidrogénio atua nos compostos
coloridos, como melanoidinas, melaninas, caramelos, amido,
aminoéacidos e polifendis, os quais sdo formados, em sua
grande maioria, durante o processo de obtengéo do agucar,
refletindo na tonalidade do produto final. Seu mecanismo
de acdo, quando catalisado por temperatura e/ou pH,
consiste na formacéao de radical *HO, agente altamente
oxidante e reativo, que, juntamente com uma variedade
de classes de compostos, promove a decomposicao
dos pigmentos organicos (BOURZUTSCHKY, 2005).
Para Djogic et al. (2005), o peréxido de hidrogénio também
tem a capacidade de agir na presenca de compostos
inorganicos, catalisando-os e formando precipitados no
meio.

As condi¢cdes de reagdo requeridas para o uso do
H,0, s&o simples e proximas as condigdes ambientais,
ou seja, 0,1 MPa a 0,5 MPa de pressao e temperaturas
menores que 80 °C, permitindo a decomposicéo de
uma série de compostos organicos, com baixo consumo
energético. Assim, propde-se avaliar o uso do peroxido
de hidrogénio em solucdo comercial (35%, v/v) como
reagente alternativo para obtengcdo de acucar refinado
com baixa cor ICUMSA, a fim de melhorar as condicoes de
tratamento, bem como avaliar a degradacéo da sacarose
e 0 poder precipitante do peroxido de hidrogénio.

I 2 Material e métodos
2.1 Acucar bruto

Para a realizac&o do trabalho, foi adquirido agucar
do tipo VHP (very high polarization) de usina da regido
de Piracicaba-SP, com caracteristicas de pH (6,56),
umidade (0,026%), polarizacao (97,21 °Z), cinzas (0,66%),
granulometria (19,09% CV e AM 0,9 mm) e Cor ICUMSA
(417,58 Ul).

2.2 Conducéao dos tratamentos de clarificacéo da
calda a 66 °Brix de acucar bruto

Foi realizado um delineamento composto central
rotacional 22 completo com trés pontos centrais e seis
pontos axiais (Tabela 1), com o intuito de obter as melhores
condicdes para reducao de cor ICUMSA e menor degradagao
da sacarose. Para isso, o acucar foi misturado a agua
destilada até atingir uma concentracao de 66 °Brix (teor
de sdlidos soltveis), visando obter uma calda, com as
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Tabela 1. Delineamento composto central rotacional (DCCR).

Parametros
pH 1,64 3,0
Temperatura (°C) 16,4 30
H,0, (ppm) 0 202,4

5,0 7,0 8,36
50 70 83,6
500 797,6 1000

mesmas condicdes de uma refinaria. A diluicéo foi ajustada
em refratdbmetro de bancada (Bellingham + Stanley Ltda.).

Foram obtidos e realizados 17 tratamentos com
distintas combinacdes, sendo que, em cada tratamento,
adicionaram-se, em Erlenmeyer, 200 mL de calda de
acucar bruto a 66 °Brix e o peroxido de hidrogénio (grau
comercial, em concentragdo de 35%), nas concentragdes
estabelecidas pelo planejamento. O pH para cada ensaio
foi corrigido com &cido cloridrico 0,1 N ou hidroxido de
s6dio 0,1 N, e foi determinado utilizando-se um pHmetro
(Tecnal, Tec 2). A temperatura da calda foi ajustada no banho
shaker e acompanhada com term6metro digital (Incoterm).
A clarificagdo foi conduzida em shaker termostatizado
com agitacao orbital constante a 100 rpm por uma hora.
Ao final, foi adicionada catalase (Sigma-Aldrich, liofilizada
em po, com 2.000 a 5.000 unidades/mg de proteina),
proveniente de figado de boi, para promover o término
da reacgéo.

2.3 Analise de cor ICUMSA

Para analisar o indice de cor ICUMSA (Método G.S. 1/3-7)
(ICUMSA, 2011), as amostras foram medidas quanto ao
°Brix, em refratbmetro de bancada (Bellingham + Stanley
Ltda.) e diluidas em triplicata a 30 °Brix. Posteriormente,
foram filtradas sob condig&o de vacuo em membrana de
filtro PTFE de 0,45 pm diametro de poro (Millipore Co.,
Sao Paulo, Brasil). O pH das amostras foi corrigido para
pH 7+0,05 com HCI (grau analitico) ou NaOH 0,05 M,
sendo, em seguida, lidas em espectrofotémetro UV Mini
1240 (Shimadzu Co., Kyoto, Jap&o) a uma absorbancia de
420 nm, com cubeta de quartzo de 1 cm. O indice de cor
ICUMSA das amostras de calda de acucar foi calculado
utilizando-se a Equacao 1:

ABS

(b c)

Cor ICUMSA(420 nm): x1000 (1)
Em que:

ABS: Absorbéancia a 420 nm;

b: Percurso ético da célula (cm);

c: Concentracao de sacarose (g/mL) na solucdo agucarada
em funcdo do °Brix a 20 °C.

2.4 Determinacao de turbidez

O aumento da turbidez foi avaliado em turbidimetro
TB-10000 (Tecnopom, Piracicaba, Brasil), de acordo
com Norma Brasileira Regulamentadora 9757 (ABNT,
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1987), em que as amostras foram diluidas a 30 °Brix
devido a sua viscosidade, sendo, posteriormente, lidas
em turbidimetro e o0s valores expressos em unidades de
turbidez nefelométricas (NTU).

2.5 Analise de sacarose por cromatografia liquida de
alta eficiéncia com detector de espalhamento de
luz evaporativo

A sacarose foi determinada usando-se cromatégrafo
liquido de alta eficiéncia com detector de espalhamento
de luz evaporativo (UFLC/ELSD-LT). Como fase mével, foi
utilizada uma solugédo mista de acetronitrila e agua, na
proporcéo de 85:15, previamente filirada em membranas
de 0,45 um, bem como as amostras. A coluna usada foi
uma Kromasil 100 NH, 5 pm 250 x 46 mm, termostatizada
a 30 °C, no sentido de evitar flutuagdes na resposta
do detector. As condicdes de trabalho foram: fluxo de
1,0 mL/min, temperatura do detector igual a 35 °C,
presséo de 350 kPa e nitrogénio como gés de nebulizacéo.
As amostras (volume de inje¢do de 5 L) foram analisadas
em triplicata. Antes das analises quantitativas de sacarose,
solucbes-padrao foram preparadas para a elaboracao das
curvas de calibracéo (0,1 a 0,5 g/L) (SILVA et al., 2015).

2.6 Analise estatistica dos dados

Os resultados obtidos foram analisados por meio de
superficies de resposta, relacionando-as com os fatores
estudados, dois a dois, e por meio do Quadro de ANOVA,
utilizando o programa Statistica v. 15.

I 3 Resultados e discussao

A turbidez de todos os tratamentos aumentou em
relacdo ao da amostra bruta (Tratamento 0), como mostra
a Tabela 2, sugerindo que houve a formacao de particulas
maiores na calda quando em reagcdo com o agente
clarificante (H,0,). Observou-se, ainda, que a amostra
do Tratamento 16 (sem adigéo de H,0,) apresentou valor
de turbidez de 29 NTU, obtendo o menor valor dentre o0s
17 tratamentos relacionados. Para o Tratamento 17, que
continha a maior concentragdo de H,0,, 0 aumento foi de
142 NTU em relacao ao valor da amostra bruta de 17 NTU,
o que reforga aideia de que H,0, agiu como precipitante
na soluc&o. Para Chunhong (1993 apud SARTORI et al.,
2015a), a formacao de precipitados acontece a partir
da reacéo entre derivados de nao-agucares com o H,0,.
Para Cahill e Burkhart (1990) e Nikonov et al. (2010),
diversos tipos de compostos sdo altamente hidrolisaveis
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na presenca de H,0, levando a consequente formagéo
de precipitados no meio.

Na Tabela 2, é possivel observar que a porcentagem
de redugao de cor ICUMSA ocorreu em todos os tratamentos,
quando relacionados a amostra bruta, exceto no Tratamento
16 (pH 5, 50 °C e 0 ppm de H,0,), porque a amostra foi
aquecida sem adicdo de agente clarificante. Segundo
Fennema (1996), o aquecimento de carboidratos — em
especial, sacarose e agucares redutores — produz uma
série de reacBes complexas, promotoras de cor. Dentre 0s
tratamentos, a redugéo de cor ICUMSA ocorreu de forma

mais intensa no Tratamento 15 (pH 5, 83,6 °C e 500 ppm
de H,0,), que obteve redugdo de 70% da cor inicial e
nos trés pontos centrais do delineamento (pH 5, 50 °C e
500 ppm de H,0,), que reduziram, em média, 66%. Diante
disto, € possivel apontar estes dois tratamentos como 0s
mais satisfatérios do planejamento, para reducao da cor
ICUMSA inicial da calda.

Nas Figuras 1A e 1B, é possivel observar que o
melhor resultado de pH foi de 7,0 até o ponto extremo
(8,36), sugerindo que o planejamento fatorial apresentaria
melhor resposta em uma gama maior de pH mais alcalinos.

Tabela 2. Porcentagem de reducgéo de cor ICUMSA nos tratamentos de clarificacdo por peroxida¢do da calda de agucar bruto a

66 °Brix ap6s uma hora.

Tratamento pH Temperatura (°C) H,O, (ppm) Turbidez (NTU) 2IRC (%)
0 6,56 Ambiente 0 17+0,06 -
1 3 30 202,4 102+1,53 15
2 7 30 202,4 111£4,36 18
3 3 70 202,4 61+3,21 44
4 7 70 202,4 87+255 53
5 8 30 797,6 108+2,08 36
6 7 30 797,6 128+0,58 22
7 3 70 797.,6 117+2,08 54
8 7 70 797,6 91£15,0 59
%9 5 50 500 138+8,54 67

%10 5 50 500 124+22 4 65
511 5 50 500 135+6,66 66
12 1,64 50 500 109+9,29 14
13 8,36 50 500 115+3,21 54
14 5 16,4 500 118+6,03 61
15 5 83,6 500 125+2,52 70
16 5 50 0 29+3,46 -7
17 5 50 1000 142+2,65 51

Valor referente ao pH inicial da calda de acticar bruto a 66°Brix; 2indice de reducao de cor ICUMSA nas caldas de agtcar bruto a 66°Brix apés 1 h;

SPonto central do delineamento.

L) HSIHODA OO
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Il > 400

Bl <380

<280

Il <180

B <80

Figura 1. Superficie de resposta de cor ICUMSA para as interagbes das variaveis (A) pH/H,O, e (B) temperatura/pH, para os
tratamentos de clarificagdo da calda de agucar bruto por peréxido de hidrogénio.
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Em estudo, Mane et al. (1992) apontaram que 0 uso de
H,O, para a redugéo de cor ICUMSA se mostra eficiente
para teores de pH neutros ou alcalinos, como no caso
de caldos caleados, que apresentam pH entre 7,0 e 7,2.

Na Figura 2, é possivel observar pontos de relevantes
reducdes de cor entre a interagéo das variaveis H,0, e
temperatura, elucidando que os dois fatores propostos
no modelo estatistico foram eficientes, formando uma
superficie concava com ponto 6timo entre as interacées
de 50 °C a 70 °C com 500 ppm a 797,6 ppm de H,0O,.
Diante desta dinamica, foi observado que os pontos
com temperatura de 50 °C e 500 ppm de H,O, foram os
mais representativos quanto a redugéo de cor ICUMSA.
Em estudos, Mbanjwa et al. (2010) testaram doses de
H,0, de 0 a 330 ppm e, dentre estas, também observaram
melhores resultados de reducdo de cor ICUMSA em
concentragéo acima de 200 ppm de H,0,, sendo o seu
melhor resultado observado com 330 ppm, em que a cor
reduziu 51% em relac&o ao valor inicialmente medido.

O fator mais significativo (Figura 3) foi a temperatura
(Quadratica; Q), seguida por H,O, (Quadratica) e os
demais fatores apresentam porcentagem decrescente de
significancia. Entretanto, observou-se que, diferentemente
do termo linear da variavel pH, o termo quadréatico, que é
representado pelos pontos extremos de pH, n&o ultrapassou
alinha de significancia. Neste caso, é possivel dizer que,
entre os fatores e as interacdes utilizadas, o pH quadratico
foi 0 menos significativo entre eles. Reforga-se, assim, a
ideia defendida anteriormente de que os intervalos de
pH nao foram t4o expressivos no planejamento fatorial
estudado.

Estatisticamente, o delineamento apresentou
coeficiente de variagéo R = 0,83 de significancia, mostrando
que o tratamento explica 83% da variacdo dos dados
experimentais. A comparagdodoF_ =3,29 como F_ =6,25
no nivel de 5% de probabilidade foi satisfatéria, mostrando
que o fatorial foi significativo. A falta de ajuste do modelo,
quando comparado o F_ =19,35 como F_,=355,86 no nivel
5%, também foi significativa, como é possivel observar
na Tabela 3. Todavia, o ideal seria um modelo com falta
de ajuste néo significativo.

O erro puro obtido no experimento foi de ordem
extremamente baixa (Tabela 3). O teste de significancia
para a falta de ajuste ndo deve ser considerado relevante,
caso 0s quadrados médios do erro puro sejam muito
baixos (BOX; DRAPER, 1987). O modelo é vélido diante
do resultado obtido pelo teste F, mas néao deve ser
considerado para fins preditivos, pois, embora uma
regressao seja significativa através do teste F, o modelo
pode n&o ser preditivo, ou seja, este pode n&o servir para
realizar previsoes a partir do modelo gerado; entéo, para
que uma regressao seja considerada preditiva, o valor de
F calculado deve ser, no minimo, quatro vezes o valor do
F tabelado (BARROS et al., 2001).

Na Figura 4, é possivel observar que a degradacgéo
da sacarose foi maior nos pontos com teores de pH mais
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Figura 2. Superficie de resposta de cor ICUMSA para as
interagOes das variaveis H,0, /temperatura para os tratamentos de
clarificacao da calda de acucar bruto por peréxido de hidrogénio.

Temperatura(Q)

H202(Q)

(3)Temperatura(L) |-48_2177

@PpH(L) |.47.4zsz

(1)H202(L) |-25.1 38

1Lby2L }-11.3096

1Lby3L |9.651 954

2Lby3L 4,088127

pH(Q) 2/154511

p=.05

Estimativa do efeito padronizado (valor absoluto)

Figura 3. Diagrama de Pareto para um planejamento fatorial de
cor ICUMSA envolvendo as variaveis H,0,, pH e temperatura,
e suas interagoes.
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Figura 4. Superficie de resposta com interagéo das variaveis
pH/H,O, para avaliar a degradag&o de sacarose nos tratamentos
de reducao de cor em calda de agucar bruto a 66°Brix, por acé&o
do peroxido de hidrogénio.
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Figura 5. Superficie de resposta com interagao das variaveis (A) temperatura/H,0, e (B) temperatura/pH para avaliar a degradagéo
de sacarose nos tratamentos de reducéo de cor em calda de agucar bruto a 66°Brix, por agdo do perdxido de hidrogénio.

acidos (abaixo de 5,0), em conjunto com a concentragéo
de H,0,(202,4 ppm). O fato se explica, uma vez que, em
todos os tratamentos, ao final da reagéo, o pH da solucdo
ficou mais acido, em média um ponto abaixo do determinado
inicialmente, o que, ao longo da reacéo, contribuia para
areducéo do potencial de degradacéo da sacarose dos
ensaios com pH mais basicos, deixando-os mais proximos
da neutralidade. Segundo Aida et al. (2007), ha fortes
relacdes entre condicbes de aquecimento e formacéo
de &cidos orgénicos na solugéo.

Em estudo, Woo et al. (2009) também observaram
que uma dada temperatura de aquecimento em tempo
prolongado resultou em valores de pH mais baixos.
A diminuicdo do pH com o aguecimento pode ser atribuida
ao aumento da producao de acidos orgéanicos, tal como
0 &cido férmico, o &cido latico e o acido levulinico.

As Figuras 5A e 5B mostram que a temperatura,
independentemente da interacéo, foi um fator critico na
degradacgéo da sacarose, sendo possivel observar que, em
temperaturas acima de 30 °C, a sacarose foi degradada
em praticamente todos os pontos e interagdes (pH e H,0,)
estudados, com uma maior énfase entre as interacées
com teores de pH abaixo de 5,0. Panpae et al. (2008)
analisaram as perdas de sacarose na industria do acucar
pela acado do pH e da temperatura, e observaram que,
quando a sacarose era submetida ao aquecimento, 0s
teores de agucares redutores aumentavam, enquanto 0s
de sacarose reduziam, ou Seja, a temperatura age como
catalisador quando o assunto é degradagdo de sacarose.

No diagrama de Pareto, para a degradacéo de
sacarose (Figura 6), foi possivel observar que, entre
os fatores e interacdes estudados, apenas trés foram
significativos, sendo estes a interagéo 1Lby2L (H,0, linear
interagindo com pH linear), H,0, (L) e a temperatura (Q).
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1Lby2L

(1)H202(L) |-5.15124

Temperatura (Q) |4_548936

1Lby3L ‘3.411769

2Lby3L 2.803566

U

pH(Q) -1,43795

!

H202(Q) -1,41267

!

(2)pH(L)

(3)Temperatura(L) -,140035
p=.05

Estimativa do efeito padronizado (valor absoluto)

-,68267

N

Figura 6. Diagrama de Pareto para um planejamento fatorial de
degradagéo de sacarose envolvendo as variaveis H,0,, pH e
temperatura, e suas interagdes.

Todos os outros fatores estudados ndo mostraram
significativa importancia no planejamento. Entretanto,
considerando-se que a degradagdo de sacarose é uma
condicao indesejavel ao tratamento, a alta incidéncia de
fatores e interagfes néo significativas se apresenta como
um bom resultado ao fatorial, salientando que os fatores
utilizados no fatorial nao foram t&o nocivos e significativos
a ponto de inviabilizarem os tratamentos.

Estatisticamente, o tratamento fatorial para concentracéo
de sacarose néo foi significativo (Tabela 4), uma vez que
a comparagéo do F_ =3,29 com o F_=1,26, no nivel de
5% de probabilidade, foi insatisfatéria, como também se
pode ver na Tabela 4. O modelo ainda apresentou R = 0,62
de significancia, mostrando que o tratamento consegue
explicar 62% da variacao dos dados experimentais.
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Tabela 3. Andlise da variancia (ANOVA) do modelo ajustado (p < 0,05), obtida a partir do coeficiente de regressdo da resposta

de cor ICUMSA.

SS DF
Regressao 0,72 7
Residual 0,15 9
Falta de ajuste 0,15 7
Puro erro 0 2
Total 0,86 16

MS F calculado P
0,1 6,25 0,01

0,02

0,02 355,86 0
0

0,05

Tabela 4. Anélise da variancia (ANOVA) do modelo ajustado (p < 0,05), obtida a partir do coeficiente de regressdo da resposta

de degradacéo de sacarose.

SS Df
Regressao 0,28 9
Residuo 0,17 7
Falta de ajuste 0,16 5
Erro puro 0,01 2
Total 0,44 16

MS F calculado P
0,03 1,26 0,39
0,02

0,03 5,94 0,15
0,01

0,03

Il 4 Conclusdes

O peroéxido de hidrogénio foi eficiente na reducéo
de cor ICUMSA da calda de acucar VHP, principalmente
para os pontos centrais do delineamento. A precipitagdo
dos compostos ocorreu em consequéncia das dosagens
de H,0,, pois se verificou que, quanto maior foi a aplicagéo
do agente clarificante, maior foi 0 aumento de particulas
no meio. A degradacéo da sacarose ocorreu em todos 0s
tratamentos, porém as condicdes necessarias para obtencéo
de menor cor ICUMSA foram as menos relacionadas a

degradacéo da sacarose.
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