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Resumo: A recuperacdo de macrovestigios vegetais para andlises arqueobotanicas tem demandado a adaptacdo da metodologia
empregada aos diferentes tipos de ambientes encontrados nos sitios arqueoldgicos ao redor do mundo. Na Amazonia,
sedimentos argilosos com elevado potencial de agregacio das particulas frequentemente dificultam a recuperacdo dos
remanescentes organicos e inorganicos. Esta nota apresenta a metodologia empregada no tratamento de amostras de
sedimento provenientes de sitios arqueoldgicos localizados na Amazoénia central, destacando o uso de defloculantes,
associados a técnica de flotagdo. A minimizacdo do viés amostral na recuperagdo de macrovestigios vegetais permitira
melhores resultados de andlises arqueobotanicas.
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Abstract: The recovery of plant macroremains for archaeobotanical analyses requires the adaptation of the methods to different
environments found in archaeological sites around the world. In the Amazon, clayey soils frequently complicate the
recovery of organic and inorganic remains due to the propensity of clay particles to aggregate. This note presents the
methodology employed in the treatment of sediment samples from archaeological sites in the central Amazon, highlighting
the use of deflocculants associated to flotation. Minimizing the sample biases during the recovery of plant macroremains
will allow for better and more accurate results from archaeobotanical analyses.
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INTRODUCAO

O DESENVOLVIMENTO DOS ESTUDOS

COM REMANESCENTES VEGETAIS EM SITIOS
ARQUEOLOGICOS

Os primeiros estudos com vestigios vegetais surgiram no
século XIX, a partir de pesquisas realizadas na Europa e
na Africa, cujos ambientes deposicionais propiciaram a
preservacdo de materiais organicos arqueoldgicos. Os
trabalhos de Kunth (1826), com cereais, frutos e sementes
dessecados, encontrados em tumbas egipcias, e os de Heer
(1866), com sementes recuperadas em lagos pantanosos
suicos, foram os pioneiros na andlise de remanescentes
vegetais em sitios arqueoldgicos (Miksicek, 1987; Pearsall,
2000; Rodriguez, 2008; Wright, 2010), constituindo
excelentes estudos arqueobotanicos.

Na América do Norte, o desconhecimento e a
falta de interesse pelos remanescentes vegetais nos sftios
arqueoldgicos limitaram o desenvolvimento da andlise desse
tipo de vestigio. As razdes para o crescente desinteresse
até meados do século XX, por parte dos arquedlogos,
resumem-se a atencao despendida por estes aos artefatos
monumentais, bem como as dificuldades de recuperacéo e
estudo dos remanescentes vegetais e faunisticos nos sftios
arqueoldgicos (Nesbitt, 1995; Watson, 1997).

A partir da década de 1930, a complexidade dos
dados arqueobotanicos demandou explicacdes processuais
que foram seguidas, entdo, por um crescente interesse
na reconstrugdo ambiental e nas adaptagdes humanas,
estimulando o desenvolvimento de novas técnicas de
coleta e andlise (Ford, 1979). No Brasil, as pesquisas com
vestigios vegetais em sftios arqueoldgicos tém adquirido
relevancia cada vez maior para o conhecimento a respeito
das populagoes indigenas pré-coloniais e suas relagoes
com o meio ambiente (Scheel-Ybert, 2000; Caromano,
2010; Cascon, 2010; Silva, 2012).

O termo arqueobotanica é utilizado para designar
o estudo dos vestigios vegetais recuperados em sitios
arqueoldgicos de modo geral, tanto em termos culturais

como botanicos, incluindo o enfoque na compreensao
da origem das plantas domesticadas, das adaptacdes
morfoldgicas a domesticacdo etc. (Popper e Hastorf, 1988;
Hastorf, 1999; Scheel-Ybert et al., 2005-2006).

PRESERVACAO ARQUEOLOGICA DE
VESTIGIOS VEGETAIS

Os remanescentes vegetais sdo divididos em duas amplas
categorias, definidas conforme o tamanho dos vestigios,
sendo os macrovestigios aqueles visiveis a olho nu e os
microvestigios aqueles que sé podem ser observados com
0 auxilio de um microscépio (Ford, 1979; Pearsall, 2000;
Jones e Colledge, 2001; Price, 2007).

Os macrovestigios botanicos incluem frutos e
seus fragmentos, sementes, tubérculos e outros drgaos
subterraneos, madeira, folhas e fibras (Ford, 1979), sendo
encontrados carbonizados ou dessecados, dependendo
do contexto arqueoldgico (Jones e Colledge, 2001). Os
microvestigios podem ser encontrados em diferentes
ambientes deposicionais, dentro e fora de contextos
arqueoldgicos, apresentando-se subdivididos em virtude
de sua natureza especffica: graos de pdlen e esporos,
fitdlitos e graos de amido sdo os principais (Pearsall,
2000; Price, 2007).

A recuperacao de microvestigios vegetais requer
técnicas sofisticadas, realizadas em laboratdrio a partir do
tratamento quimico de amostras de sedimento ou artefatos
coletados em campo. Em relacdo aos macrovestigios, foco
desta nota, a recuperagao ocorre por meio do emprego
de uma peneira, utilizada para separar o material organico
e cultural do sedimento. A dispersdo do sedimento pode
ser facilitada pela utilizacdo de uma fonte de dgua externa
e continua, por exemplo, uma mangueira de dgua ou uma
torneira. Esta técnica é denominada ‘peneira molhada’ e,
assim como o peneiramento do sedimento seco, pode
enviesar a amostragem final, ao permitir que fragmentos
menores perpassem pela malha da peneira utilizada, além
de ter possibilidade de provocar a quebra dos vestigios
botanicos, principalmente devido a manipulagao durante
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o peneiramento (Scheel-Ybert et al., 2005-2006). Tais
técnicas sdo eficientes na separacdo da amostra por
tamanho, mas nao por classe, resultando no agrupamento
de diferentes categorias de material (Struever, 1968).

Ao final da década de 1960, surgiu uma nova técnica,
denominada de flotacdo, diante da necessidade de amenizar
0 Viés amostral produzido pela dificuldade em observar e
recuperar os vestigios menores no sedimento. A flotacio é
um procedimento que utiliza a diferenca de densidade dos
materiais para separa-los. O sedimento seco é despejado em
um recipiente com agua (Price, 2007) e o material flutuante
€ recuperado a partir do emprego de uma peneira externa.
O material mais denso é depositado em uma peneira
localizada no interior do recipiente. A abertura das malhas
das peneiras varia conforme o tipo e tamanho dos vestigios
que se pretende recuperar e a pergunta que o pesquisador
pretende responder.

Struever (1968) desenvolveu e utilizou pioneiramente
a técnica de flotacdo na recuperacdo dos remanescentes
vegetais e faunfsticos no sitio de Apple Creek, nos Estados
Unidos da América. A técnica consistia na imersao do
sedimento em um tanque com 4gua e o uso de peneiras
com malhas de diferentes aberturas para a coleta do
material botanico flutuante. Ainda hoje, o termo flotacdo
¢ aplicado a todos os sistemas que utilizam o mesmo
principio estabelecido por Struever (Pearsall, 2000).

A técnica de flotacdo auxiliou na recuperacdo de
remanescentes vegetais e faunisticos em sftios arqueolégicos,
e, consequentemente, em um significativo aprimoramento
dos estudos destes materiais e da compreensdo de seu
significado sociocultural, por duas razdes principais: a
primeira consistiu na tendéncia a selecionar em campo,
por meio do peneiramento a seco, apenas 0s maiores
fragmentos de ossos, em detrimento dos menores, e a
segunda, na tendéncia a selecionar os 0ssos ao invés dos
remanescentes vegetais (Struever, 1968).

Depois de Struever, novas técnicas foram
desenvolvidas e utilizadas em associacdo a flotagdo

simples: uso de sifdes no recolhimento do material de

maior densidade depositado no fundo do reservatério
(Gumerman e Umemoto, 1987); entrada de ar sob pressao
no tanque com &gua para auxiliar o desprendimento do
sedimento do material vegetal (Ramenofsky et al., 1986);
adicdo de cloreto de zinco (ZnCl,) em amostras flotadas
para facilitar a separacdo da fauna do material botanico
(Ford, 1979), entre outras. A variedade de técnicas de
flotacdo atualmente existente é resultado do esforco
continuo por parte dos arqueobotdnicos em obter os
dados necessdrios para o entendimento das culturas
arqueoldgicas em diferentes regides do mundo.

A preservacdao dos materiais vegetais em sitios
arqueoldgicos varia conforme o estado e o tipo de contexto
em que foram depositados. Os vestigios carbonizados
apresentam bons indices de preservacio em todos os
tipos de ambientes. Fatores ambientais, como aridez,
encharcamento do solo, acidez e congelamento, favorecem
a preservacao botanica, desenvolvendo condicdes quimicas
em microescala nas quais remanescentes de plantas ndao
carbonizadas podem sobreviver em sitios arqueoldgicos
a céu aberto ou em abrigos (Miksicek, 1987).

Em regides aridas ou semidridas, a auséncia de
umidade propicia a dessecacdo dos materiais organicos,
preservando-os da agdo de microrganismos (Ford, 1979;
Piperno e Pearsall, 1998). Da mesma forma, ambientes
extremamente encharcados ou anaerdbicos impedem o
desenvolvimento de microrganismos responsaveis pela
degradacdo dos materiais organicos no solo (Ford, 1979;
Popper, 1988; Willey, 1995).

Nos trépicos, o baixo indice de preservacao de restos
boténicos e faunisticos é atribuido a uma combinacao de
diversos fatores, como excesso de umidade, temperatura
e acidez do solo (Stahl, 1995). Nessas regides, os
remanescentes organicos sobrevivem no registro
arqueoldgico principalmente por meio da carbonizagao
(Pearsall, 1995; Scheel-Ybert et al., 2005-2006). A
carbonizagao dos tecidos organicos inibe a atividade de
microrganismos, protegendo os remanescentes vegetais
da decomposicio (Hillman et al., 1993).

===
761



Recuperagao de macrovestigios em sftios arqueoldgicos na Amazénia: nova proposta metodoldgica para estudos arqueobotanicos

Além dos fatores naturais, as atividades culturais
influem diretamente sobre a formacdo do registro
arqueoldgico e, consequentemente, sobre a preservacao
dos vestigios vegetais (Hally, 1981; Miksicek, 1987;
Popper, 1988; Hastorf, 1999). Por esse motivo, a
pesquisa com vestigios botanicos observa atentamente o
contexto de deposicao dos remanescentes vegetais no sftio
arqueoldgico, procurando entender os aspectos culturais
atuantes nesse processo.

Ostipos de vestigio recuperados nos sftios arqueoldgicos
podem indicar a forma de processamento e uso das plantas
e fornecer informacdes a respeito do seu papel nas relacdes
sociais, como intermediadoras de relacdes de dominacio,
de reciprocidade e intercambio (Giovannetti et al., 2008).
Os estudos arqueobotanicos podem fornecer informacdes
a respeito dos usos diversificados das plantas pelas
populacdes — como aqueles relacionados a alimentagdo,
combustivel, ferramentas e vestimenta (Popper e Hastorf,
1988), domesticacdo e a origem da agricultura, periodos
de ocupacdo dos sftios, reconstrucdo do paleoambiente
e escolhas humanas (Price, 2007).

SITIOS ARQUEOLOGICOS NA AMAZONIA
O tipo de sedimento presente em sitios arqueoldgicos
€ um dos fatores que pode dificultar a recuperacdo
dos vestigios botanicos. Os sitios arqueoldgicos na
Amazdnia ocorrem em diversos contextos geograficos e
hidrogréficos, cujos solos variam em textura e predominio
ou presenca de diferentes minerais (Junk, 1983). Tais
caracteristicas influenciam a composicao dos sedimentos
observados nos depdsitos arqueoldgicos.

A argila, um constituinte importante dos solos
da Amazonia, possui elevada capacidade de agregacdo

aos diversos materiais presentes na matriz sedimentar.
Sua preponderdncia no sedimento de varios sitios
arqueoldgicos da Amazonia produz uma cobertura
de argila, que mascara a presenca dos macrovestigios
botanicos, tornando-os mais densos que a agua e
limitando sua recuperacdo e visibilidade. Por essa razao,
o tratamento de sedimentos argilosos é grandemente
facilitado pela utilizacdo de uma substancia quimica
(defloculante) capaz de separar a argila dos demais
materiais presentes no sedimento, contribuindo para
a recuperagdo dos remanescentes vegetais a partir da
flotacdo. Atualmente, é possivel encontrar na literatura
internacional referéncia ao uso de reagentes quimicos em
associacdo a técnica de flotacdo em diferentes contextos
arqueoldgicos (Keely, 1978; Pearsall, 2000).

Por outro lado, outros sitios arqueoldgicos
amazdénicos ocorrem em ambientes com solos arenosos.
A areia apresenta baixa capacidade de fixagdo em
materiais organicos, e a recuperagdo dos macrovestigios
vegetais neste tipo de sedimento pode ser feita facilmente,
a partir do emprego da técnica de flotacdo simples, sem
o uso de defloculantes.

Diversos sitios arqueoldgicos registrados na
Amazdnia apresentam sedimentos nos quais ocorrem a
predominancia de argila ou areia, entre os quais os sftios
Osvaldo (AM-1r-09), Lago Grande (AM-Ir-12), Acutuba
(AM-1r-02)" e Pontao (AM-SI-06)?, cuja metodologia de
recuperacdo dos materiais organicos é apresentada nesta
nota de pesquisa.

Os sitios Osvaldo, Lago Grande e Acutuba estdo
localizados na érea de interfldvio entre os rios Negro
e Solimdes, uma regido explorada por diferentes
pesquisadores ligados ao Projeto Amazdnia Central’.

Medeiros da Silva (2012).

coordenado por Helena Pinto Lima.

Os remanescentes vegetais destes trés sftios foram analisados no decorrer do curso de pds-graduagao em Arqueologia, de Francini
O sedimento proveniente do sitio Pontdo foi coletado no dmbito do projeto “Arqueologia regional e histéria local do baixo Urubu”,

O Projeto Amazdnia Central foi criado em 1995, sob a coordenacio dos professores Eduardo Gdes Neves, James Petersen e Michael

Heckenberger. O projeto foi encerrado em 2010, porém, a regido continua sendo explorada por pesquisadores ligados a diferentes

grupos de pesquisas.
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Os trabalhos desenvolvidos neste contexto procuraram
entender a ocupacio humana da regido, principalmente a
respeito das populagdes ceramistas, cujas datas abrangem
um intervalo cronoldgico entre os séculos Il a.C. e XVI
d.C. (Donatti, 2003; Portocarrero, 2007; Lima, 2008).
A predomindncia dos estudos com remanescentes
inorganicos é atribuida, em parte, a dificuldade de
observar outras evidéncias no registro arqueoldgico,
como a presenca de vestigios botanicos.

O sitio Pontdo encontra-se situado na margem
esquerda do lago Saracd, préximo a cidade de Silves,
Amazonas. Assim como os demais sitios mencionados,
trata-se de um territério que foi habitado por popula¢des
ceramistas. O sedimento presente neste sitio é
caracteristicamente argiloso, semelhante ao observado
nos sftios Osvaldo e Lago Grande.

Como em grande parte dos sitios da Amazdnia,
estes sitios apresentam solo de origem antrépica,
conhecido como ‘terra preta de indio’ (TPI), caracterizado
pelo elevado teor de carbono organico (CO), fésforo (P),
célcio (Ca) e manganés (Mg) (Denevan, 1998; Kern et
al., 2003; Kampf e Kern, 2005), proveniente das cinzas,
de residuos de peixes, conchas, caca e dos dejetos
humanos (Kampf e Kern, 2005), responséveis por sua
coloracdo escura (Kernet al., 2009), além de quantidades
significativas de materiais organicos carbonizados, com
enorme valor para os estudos arqueobotdnicos. A
existéncia de terra preta antrépica nos sitios arqueoldgicos
estd associada a presenca de fragmentos ceramicos
e artefatos liticos (Neves et al., 2004), evidéncias da
existéncia, no passado, de aldeias populosas e sedentarias.

A preocupacao metodoldgica com a recuperagao
dos remanescentes vegetais é essencial para o
desenvolvimento das pesquisas arqueobotanicas. Por
este motivo, testes sao realizados em diferentes situagoes
e contextos deposicionais, a fim de diminuir, a0 maximo
possivel, o viés amostral, de modo a garantir uma
amostragem segura, cujas informacdes possam ser as
mais fidedignas possiveis.

., Belém, v. 8, n. 3, p. 759-769, set.-dez. 2013

METODOLOGIA
Considerando as particularidades dos diferentes contextos
sedimentares, varios testes metodoldgicos foram realizados,
visando obter resultados na separacio dos macrovestigios
boténicos, a partir do emprego da técnica de flotacdo
simples ou em associagdo a diferentes defloculantes no
processamento de sedimentos provenientes dos sitios
Acutuba, Osvaldo, Lago Grande e Pontao.

Para o processamento do sedimento, foi construida
uma ‘maquina de flotacdo’ (Figura 1), desenvolvida a partir
da literatura (Pearsall, 2000; Scheel-Ybert et al., 2005-

Figura 1. ‘Maquina de flotacdo’ utilizada para o processamento das
amostras de sedimento. Foto: Francini Medeiros.
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2006). O objetivo da flotacdo é separar do sedimento os
restos organicos de diferentes densidades (Struever, 1968;
Pearsall, 2000). O material menos denso flutua na dgua e é
facilmente coletado com a ajuda de uma peneira fina, neste
caso, de malha 0,5 mm. Denominamos este material como
‘fracdo leve'. O material de maior densidade, organico
ou inorganico, fica depositado em uma peneira localizada
na parte interna do tambor, neste caso, de malha 2 mm,
denominado de ‘fracdo pesada’. A utilizagdo da peneira
de 2 mm privilegia a recuperacio de restos de animais e
material litico (Scheel-Ybert et al., 2005-2006), além de
carvao, que, devido a sua densidade ou impregnacao por
argila ou outros materiais, ndo flutuaram na agua.

A recuperacdo de macrovestigios em sedimentos
argilosos pode ser facilitada com o auxilio de defloculantes.
Defloculantes a base de sédio sdo utilizados em diferentes
contextos (Pearsall, 2000). A literatura indica que o
hexametafosfato de sédio [(NaPO,),] tem apresentado
resultados positivos em contextos argilosos semelhantes
aqueles de diversos sitios arqueoldgicos na Amazonia
central (Carcaillet e Thinon, 1996; Keely, 1978; Hally,
1981; Pearsall, 1995, 2000). Por essa razao, o uso deste
defloculante foi testado em associacdo a microflotacdo
em laboratério e a flotacdo.

TESTE 1: FLOTACAO SIMPLES

A técnica de flotagcdo simples ndo utiliza qualquer
substancia quimica no processamento do sedimento. Este
procedimento foi utilizado em distintos momentos em
sitios arqueoldgicos na Amazonia central e, no presente
projeto, em parte do sedimento coletado no sftio Pontao.

TESTE 2: FLOTACAO COM CARBONATO DE
SODIO

Este procedimento associou a técnica de flotacdo ao uso
de um defloculante. Para cada 5 | de sedimento, foram

utilizados 25 g de carbonato de sédio (Na,CO,) em
solucdo com agua*. Amostras de sedimento provenientes
dos sftios Aqutuba, Osvaldo e Lago Grande permaneceram
nesta solucdo por dez minutos antes do inicio da flotagéo.

TESTE 3: MICROFLOTACAO COM
HEXAMETAFOSFATO DE SODIO

A microflotacdo consiste em processar um pequeno
volume de sedimento em um balde com 4gua. O material
flutuante é coletado com uma peneira de 0,5 mm. O
material mais denso fica depositado no fundo do balde.
Nesse caso, a técnica foi empregada em associagdo ao
defloculante hexametafosfato de sédio. Para cada 500 g
de sedimento, foram utilizados 45 g do defloculante. O
sedimento permaneceu em solugdo por cerca de dez
minutos, sendo agitado constantemente por movimentos
de rotacdo manual antes do inicio do processo de
microflotacdo (Silva, 2011). A fracdo do sedimento
depositado no fundo do balde foi processada novamente,
utilizando a técnica de peneira molhada (Pearsall, 2000),
adotando-se a mesma peneira de malha 0,5 mm.

O procedimento descrito acima foi aplicado as amostras
dos sftios Osvaldo e Lago Grande, que permaneceram com
argila agregada aos elementos da fracdo pesada apds a
flotacdo com o carbonato de sddio (teste 2).

TESTE 4: FLOTACAO COM
HEXAMETAFOSFATO DE SODIO

Este procedimento consistiu no emprego da flotagdo em
associacao ao defloculante hexametafosfato de sédio. A
amostra de sedimento foi adicionada a um recipiente
contendo a solucdo do hexametafosfato em é4gua (50
¢ de hexametafosfato de sddio para 5 | de sedimento),
permanecendo por dez minutos, tempo suficiente
para o reagente agir sobre a amostra. Movimentos de
rotacdo manual foram realizados durante o tempo em

* Ver SHOCK, M.; MORAES, C. P Adaptagdo da técnica de flotagdo a Amazdnia central utilizando o sitio Anténio Galo como teste. In:
MORAES, C. P Arqueologia regional na Amazonia central: a fase Paredao e sua insercdo no contexto pré-colonial amazoénico. Relatorio
apresentado a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo, Sdo Paulo. DR1: Processo n® 2008/56585-9, p. 1-7, 2009.
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que a amostra permaneceu em solucdo, auxiliando no
desprendimento da argila dos materiais organicos e
inorganicos. Apds este perfodo, iniciou-se a flotacio.
Esta técnica foi utilizada para processar a outra parte
das amostras de sedimento provenientes do sitio
arqueoldgico Pontdo, que ndo foi processada por meio
da flotacao simples.

RESULTADOS OBTIDOS

Como a flotagdo € um processo baseado na densidade
dos vestigios, é importante ressaltar que a por¢do da
amostra sobrenadante é quase completamente livre de
argila, pois uma impregnacao ou cobertura argilosa inibe
o material de flutuar. Os resultados apresentados nesta
nota concentram-se no estado demonstrado pela fracdo
pesada e no viés amostral produzido na fragao leve.

A flotagdo sem a adicdo do defloculante (teste 1) foi
pouco eficiente, pelo menos em sftios com sedimento
argiloso, pois a argila manteve-se agregada aos remanescentes
organicos e inorganicos, impedindo que parte dos materiais
menos densos do que a dgua, como os organicos, flutuasse.
Consequentemente, os macrovestigios vegetais menores,
recobertos de argila, podem ter perpassado facilmente
por entre a abertura de 2 mm da peneira no interior
do balde e se misturado ao sedimento depositado no
fundo, sendo descartados posteriormente, enviesando
a amostragem final.

O uso do carbonato de sédio como defloculante
associado a flotacdo inicial (teste 2) forneceu resultados
melhores em relacao a flotagdo sem defloculante em
sedimentos argilosos. No sitio Acutuba, no qual o
sedimento é arenoso, esse procedimento foi suficiente
para realizar a analise do material proveniente da fracdo
leve e pesada. Em contextos com elevado teor de argila
no solo (sitios Osvaldo e Lago Grande), no entanto, os
resultados foram insatisfatérios, pois parte da amostra da
fracdo pesada depositada na peneira interior permaneceu
recoberta por argila. A triagem foi dificultada pela matriz
de argila, que obscureceu a natureza dos materiais.

A ‘limpeza’ dos materiais é de grande importancia,
principalmente para permitir sua separagdo em categorias
distintas, facilitando o reconhecimento de restos vegetais,
animais, entre outros. Uma segunda razao para tornar os
materiais visiveis é favorecer a observacdo de atributos
particulares dos artefatos, como a presenca de decoracio,
marcas de impressao, marcas de uso etc. Além disso, uma
amostra sem cobertura de argila é analisada com maior
rapidez e agilidade.

A amostra inicialmente flotada com carbonato
de sédio como defloculante (teste 2) permaneceu
impregnada de sedimento argiloso, dificultando a
visualizacdo e triagem. Por esta razdo, foi realizada uma
microflotacdo, associada ao uso do hexametafosfato
de sédio (teste 3), nas amostras provenientes do
teste 2, com o objetivo de dispersar o sedimento que
permaneceu nos materiais, melhorando a visibilidade
e possibilitando distinguir os carvdes dos demais
elementos contidos na amostra (Figuras 2 e 3). O fato de
existirem carvoes sobrenadantes durante a microflotacao
indica, claramente, que o processo de flotagdo com o
defloculante de carbonato de sddio ndo permitiu que os
materiais leves recobertos por argila flutuassem, criando
um viés amostral.

Diante dos resultados satisfatérios obtidos, foi
realizado um teste a fim de comprovar a eficicia do
emprego do hexametafosfato de sédio enquanto
defloculante, em associacdo a técnica de flotagdo para
o processamento de amostras de sedimentos argilosos
em contexto amazdnico (teste 4). Os resultados
foram satisfatérios, porém em menor proporcao em
comparagao aos obtidos no teste 3 (microflotacdo com
(NaPO,),). Uma pequena parte do sedimento argiloso
permaneceu impregnada nos materiais, dificultando a
visualizagdo de caracteristicas particulares, presentes
tanto nos materiais organicos quanto nos inorganicos.
Entretanto, ndo impediu a separacdo dos remanescentes
em categorias, conforme o previsto. A dispersao parcial
do sedimento argiloso permitiu uma maior recuperacao
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Figura 3. Amostra resultante da microflotacdo, ilustrando a maior visibilidade de carvées (Pn 73, sitio Lago Grande). Foto: Francini Medeiros.
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dos remanescentes botanicos, reduzindo o viés amostral

provocado pela impregnacao da argila.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos nos diferentes testes aplicados
demonstraram que, nos sftios arqueoldgicos onde a
fracdo areia predomina no sedimento, a técnica de
flotacdo simples ou associada ao uso do carbonato de
sédio como defloculante ¢ suficiente para a recuperacao
dos macrovestigios vegetais. Em contextos nos quais
predomina o sedimento argiloso, o hexametafosfato de
sédio demonstrou ser mais eficiente como defloculante
associado a flotacdo. Ambos os reagentes quimicos estdo
disponfveis no comércio a custo baixo e podem ser
adquiridos sem burocracia.

O procedimento adotado na flotacdo com
carbonato de célcio (teste 2) e posterior microflotacdo
da amostra obtida a partir do uso do hexametafosfato
de sédio (teste 3) demonstrou ser o mais eficaz nas
situagdes em que se almeja observar as caracteristicas
singulares tanto dos remanescentes organicos quanto
dos inorganicos, ao garantir uma amostragem livre de
sedimento impregnado. No entanto, este procedimento
aumenta consideravelmente o viés amostral, ja que a
primeira etapa (teste 2) ndo garante a recuperagao do
conjunto dos elementos botanicos em sua totalidade,
tendo em vista que muitos deles ficam recobertos pela
argila, dificultando a flutuagéo e contribuindo para a perda
consideravel do material botanico, que perpassa pela
peneira da fracdo pesada, principalmente nos casos onde
o pesquisador utiliza uma malha maior.

Em contextos argilosos, a recuperacdo dos
vestigios vegetais pode ser realizada por meio da
técnica de flotagao simples, sendo esta a maneira mais
rapida de processamento da amostra de sedimento.
Porém, como observado anteriormente, este tipo de
procedimento ndo garante a recuperacao da totalidade
do conjunto dos macrovestigios botanicos. Por outro
lado, o uso de defloculantes associado a flotagao garante
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uma recuperagao maior dos remanescentes vegetais e,
consequentemente, diminui consideravelmente o viés
amostral, contribuindo para os estudos arqueobotanicos.
Entre os testes que utilizaram defloculantes, a flotacdo
com hexametafosfato de sddio forneceu melhores
resultados do que os obtidos com a flotacdo com
carbonato de sddio.

Um fator igualmente importante para obter os
resultados desejados é agitar a amostra de sedimento
durante a flotacdo, mesmo que manualmente. Esse
procedimento contribui para a dispersao do sedimento,
facilitando a recuperagdo dos materiais vegetais.

O:s testes realizados com amostras de sedimento
provenientes da Amazonia resultaram na elaboracdo de
protocolos metodoldgicos, que podem ser utilizados
em sitios arqueoldgicos que apresentem contextos
deposicionais semelhantes. Em qualquer uma das
metodologias empregadas, optou-se pela qualidade
dos resultados, que pode variar tanto com o tempo
disponibilizado para a realizagdo do procedimento quanto
pelos elementos quimicos utilizados. Dessa forma, cabe
ao pesquisador optar pela metodologia mais adequada
para responder as suas questoes e ao tempo disponivel
para o processamento das amostras.
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