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Resumo

As diversas formas de apropriagio geram importantes mudancas e
impactos nas paisagens. Nesse sentido, o presente trabalho objetivou
analisar a evolugao espaco-temporal da expansio agropecuaria, bem como
os indices de degradacido ambiental na bacia hidrografica do rio Sepotuba,
Alto Paraguai - Mato Grosso. Para tanto, imagens de satélite foram
georreferenciadas, classificadas e processadas para o periodo de 1986-
2016. Os mapas tematicos foram validados com auxilio do Indice Kappa e
subsidiaram a avaliacdo das mudancas com o Indice de Transformacéo
Antrépica - ITA. Os resultados mostraram que ha forte relagdo entre a
agropecudria e a supressdo de importantes extensdes da cobertura nativa.
No alto e médio curso, Tangara da Serra como polo tem importante papel
em relacdo as monoculturas; e no baixo curso, Caceres exerce sua
influéncia com a predominancia da pecuaria. Importantes fitofisionomias
que compdem a bacia hidrografica do rio Sepotuba foram identificadas -
resultado da convergéncia entre os biomas Amazonia, Cerrado e Pantanal.
Os resultados obtidos indicam ainda diferentes graus de comprometimento
da qualidade ambiental no sistema do rio Sepotuba, conforme a expansao
dos usos e ocupacio da terra em suas sub-bacias hidrograficas.
Palavras-chave: Uso da terra; Analise ambiental; Geotecnologias; rio
Sepotuba; Mato Grosso.

Abstract

The diverse forms of appropriation, generate important changes and
impacts in the landscapes. In this sense, the present work aimed to
analyze the spatial-temporal evolution of agricultural expansion and
environmental degradation indices in the Sepotuba River basin, Upper
Paraguay basin. For this purpose, satellite images were georeferenced,
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classified and processed for the period 1986-2016. The thematic maps were
validated with the aid of the Kappa Index and subsidized the evaluation of
the changes through the Anthropic Transformation Index (ATI). The
results showed that there are a strong relationship between agriculture
and the suppression of important extensions of native coverage. In the
upper and middle course, Tangara da Serra as a pole that has an
important role in relation to monocultures. In the low course, Caceres
exerts its influence with the predominance of Livestock. Important
phytophysiognomies that make up the Sepotuba river basin were
identified - a result of the convergence between the Amazon, Cerrado and
Pantanal biomes. The results obtained indicate different degrees of
impairment of environmental quality in the Sepotuba River system,
according to the expansion of land use and occupation in its sub-basins.
Keywords: Land use; Environmental analysis; Geotechnologies; Sepotuba
river; Mato Grosso.

Introducao

As bacias hidrograficas constituem importante unidade espacial de
analise tanto por sua dinamica como por registrar os impactos associados a
extracao e ao uso dos recursos naturais. Ao considerarmos sua totalidade e
complexidade, sao eleitas para estudos ambientais - estrutura e
funcionamento de seus subsistemas; avaliagcoes e diagndsticos
socioambientais - a fim de contribuir com o ordenamento territorial
(CARVALHO, 2014; SOUZA, 2013).

No sudoeste de Mato Grosso, a ocupac¢ao nao indigena é datada por
volta do século XVIII, com a apropriacao luso-espanhola (BINDANDI, 2014).
Todavia, a exploracido dos recursos naturais, principalmente do solo e agua,
foi intensificada ainda em 1970, sendo mais expressiva em meados de 1980
em razado da expansdo agropecudria. Portanto, o territério de Mato Grosso
apresentou modificacées em sua estrutura nas ultimas décadas. E, por
consequéncia, a degradacdo ambiental o coloca como um dos estados que
mais registraram tal realidade (LORENZON, 2016).

A bacia hidrografica do Alto rio Paraguai - BAP, atrelada a dinamica
na regiao administrativa, tem sido ocupada por diversas monoculturas.

Logo, estudos apontam para importantes questdoes e impactos associados
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(SERIGATTO, 2006; SOUZA et al., 2012). Conforme os autores, extensas
areas nas bacias hidrograficas dos rios Bugres, Sepotuba, Cabacgal e Jauru,
importantes afluentes da margem direita, tiveram suas coberturas vegetais
substituidas, bem como trechos ao longo do préprio rio Paraguai (PESSOA
et al., 2013; SOUZA et al., 2012).

Segundo estudo apontado por Neves et al. (2015), a expansao das
atividades produtivas nas areas de planalto da Bacia do Alto Paraguai tem
potencial para impactar os sistemas abidticos e bidticos do Pantanal. Nessa
perspectiva, pode-se destacar os trabalhos recentes desenvolvidos no ambito
do seu sistema hidrografico. Autores como Pessoa et al. (2013), Neves et al.
(2015), Lorenzon (2016), entre outros, analisaram a dinamica de uso e
ocupacao da terra com importantes resultados e indicadores.

Nesse contexto, as geotecnologias, tais como o Sensoriamento Remoto
e os Sistemas de Informacgdes Geograficas (SIG), baseados em imagens
orbitais, constituem um excelente instrumental para analise e quantificacao
do uso e cobertura da terra (PESSOA et al., 2013). Essas tecnologias podem
auxiliar na definicdo dos niveis de conservacao ou degradacio em diferentes
escalas espaco-temporal, sendo fundamental para o planejamento. Isso
porque contribuem para a reconstitui¢cao de cenarios e prognosticos.

Diante do exposto inicialmente, a bacia hidrografica do rio Sepotuba
demanda atencio quanto as formas de uso e a ocupacao da terra, sobretudo
pelas interagoes hidromorfodindmicas em seu sistema e, por conseguinte,
por sua relevante contribuicdo enquanto tributario da bacia hidrografica do
Alto rio Paraguai — BAP e Pantanal. Sendo assim, o presente trabalho
objetiva analisar a evolugdo espaco-temporal da expansao agropecuaria, bem
como indices de degradagdo ambiental na bacia hidrografica do rio

Sepotuba, Alto rio Paraguai — Mato Grosso.
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Area de Estudo

O Alto rio Paraguai é constituido por importantes sistemas de
drenagem inseridos em areas de Planalto. Sendo assim, alcangam o sistema
de planicies e megaleques aluviais, com destaque para o Pantanal Norte,
também conhecido como Pantanal de Caceres. Assine et al. (2015) reforcam
a importancia dos sistemas de planicie quando destacam que o Pantanal é
uma bacia sedimentar situada no Centro-Oeste do Brasil, caracterizada pela
presenca de um moderno trato deposicional aluvial, bem como pela interacao
de varios tipos de sistemas desenvolvidos em uma das maiores e mais
importantes areas imidas do planeta.

A bacia hidrografica do rio Sepotuba, afluente da margem direita,
abrange uma area de 9.903,98 km?. Ainda, importantes setores de seu
sistema sdo sobrepostos pelos territérios de municipios como Tangara da
Serra e Caceres, na regiao Sudoeste de Mato Grosso. A drenagem principal
da 4area encontra-se representada pelos rios Sepotubinha, Sepotuba,

Maracana, Sapo, Formoso, Jubinha, Juba e Taruma (Figura 1).
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Figura 1. Localizagdo da bacia hidrografica do rio Sepotuba, Alto Paraguai — Mato Grosso.
328514 383276 438038 492800 547563

Localizagao da area de estudo
N

A

8426338
8426338

8385234
8385234

QG

Proje¢ao: UTM

Fuso: 21§
2 3 Fonte: SRTM
I |:] Limite da Bacia Hidrografica '3 ANA
2 2 Google Earth
N I:I Sub-bacias Hidrograficas s Al\glAEEL
~"~— Rio Sepotuba Trabalho de Campo
~"\~~— Principais Afluentes Universidade Estadual Paulista - UNESP

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia - FCT
Programa de Pés-Graduagio em Geografia
Departamento de Geografia

Sistema de Drenagem

8303025
8303025

Secgdes de Monitoramento
Estagdes Fluviométricas
A PCH - Operagéo
4 PCH - Prevista

8261921
8261921

UHE - Operagao
UHE - Prevista
} Rio Paraguai

0 10 20 40 60

Responsével: Gustavo R. dos S. Leandro

328514 383276 438038 492800 547563 Orientagdo: Prof. Dr. Paulo Cesar Rocha

Org: os autores (2018).

Dessa forma, a investigacio da bacia hidrografica do rio Sepotuba foi
baseada no seu contexto geomorfologico entre as bordas da Chapada dos
Parecis, das planicies aluviais, em sua 1importancia fitofisionomica,
considerando-se as transicoes entre o Cerrado e Amazonia, bem como na
contribuicdo de seu sistema fluvial para o Pantanal (SILVA et al., 2011;

SILVA et al., 2015).

Procedimentos Metodoldgicos

Estudos sobre as mudancas na cobertura vegetal baseiam-se,
frequentemente, no método de avaliacdo espaco-temporal (PESSOA et. al.,
2013). Como material, imagens dos satélites Landsat 5 e 8 foram utilizadas,

sendo as cenas 227/70, 227/71 e 228/70 dos anos de 1986 e 2016.
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Criou-se um banco de dados geografico (BDG) no software SPRING,
versao 5.2.6, do Instituo Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE (CAMARA
et al., 1996), utilizando o sistema UTM, fuso 21S e Datum Sirgas 2000. No
BDG, fez-se a importacao das imagens para a composi¢cdo do mosaico e seu
recorte pela area de estudo (méascara).

Em seguida, realizou-se a segmentacdo, por meio do método de
crescimento de regides, com similaridade 100 e area de pixel 150. Fez-se
coleta de amostras/treinamento, classificacdo supervisionada (classificador
Bhattacharrya), com aceitacido de 99,9% e edi¢cdo matricial/vetorial. A edicédo
do mapeamento foi realizada no software ArcGis, versao 10.3 (ESRI, 2007),
com sobreposicao da composicao colorida RGB das bandas 4, 5 e 6.

A legenda das classes dos mapas de uso da terra e cobertura vegetal
foi definida a partir de pesquisas no relatério técnico do Projeto de
Conservacao e Utilizacao Sustentavel da Diversidade Biolégica Brasileira
(PROBIO) (BRASIL, 2004) e no Manual Técnico de Vegetacdo e Uso da
Terra (IBGE 2012). Com a finalidade de verificar a confiabilidade do
mapeamento gerado com auxilio dos softwares Spring 5.2.6 e ArcGis 10.3, foi
realizada uma avaliacao da exatidao, por meio do Indice Kappa, que varia
de -1 a 1, e quanto mais proximo de 1, maior a precisao da classificacao,
conforme demonstrado na Tabela 1 (COHEN, 1960; LANDIS; KOCH, 1977,
SILVA, 2003).

Tabela 1. Qualidade da classificagdo associada aos valores da estatistica Kappa

Indice Kappa Concordancia
<0,00 Péssima
0,00 — 0,20 Ruim
0,20 — 0,40 Razoavel
0,40 — 0,60 Boa
0,60 — 0,80 Muito Boa
0,80 — 1,00 Excelente

Fonte: Adaptada de Landis e Koch (1977, p.165)

O Indice de Transformacdo Antrépica (ITA) foi determinado a partir

das porcentagens de areas das classes tematicas quantificadas no mapa de
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uso da terra e da cobertura vegetal de cada sub-bacia. O calculo do indice foi
realizado usando a formula: ITA = 2 (% USO X PESO)/100.

Desse modo, em que: ITA = Indice de Transformacao Antropica; Uso =
area em valores percentuais da classe de uso e cobertura; Peso = peso dado
aos diferentes tipos de uso e cobertura quanto ao grau de alteracao
antropica - varia de 1 a 10 (Tabela 2). A transposicdo dos valores
mensurados quantitativamente para classes qualitativas ocorreu por meio
de adog¢ao do método de quartis utilizado por Cruz et al. (1998): pouco
degradada (0,00 - 2,50), regular (2,50 — 5,00), degradada (5,00 - 7,50) e muito
degradada (7,50 — 10,00) (RODRIGUES et al., 2015).
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Tabela 2. Pesos atribuidos as classes tematicas de cobertura vegetal e uso da terra.

Categorias Classes Pesos
Agricultura 8,00
Influéncia urbana 9,70
Uso da terra Pecuéria 5,50
Silvicultura 1,00
Ecotono 1,00
Floresta aluvial 1,00
Cobertura vegetal Floresta submonta_lna 2,00
Floresta terras baixas 1,00
Savana arborizada 1,00
Savana Parque 1,00
Agua Laminas d'aguas 2,00

Fonte: os autores (2018).

Portanto, assim, constroi-se o indicador do Indice de Transformacao
Antropica, atribuindo valores para cada classe de uso da terra e cobertura
vegetal que contribui na transformacdo da paisagem, pela consulta
sistematica chamada “Delphi”, a qual possibilita o estabelecimento do
consenso sobre como quantificar o grau de modificagdo da paisagem
(SCHWENK; CRUZ, 2008). Entretanto, os valores apresentados neste
estudo foram atribuidos pelos autores com base no conhecimento da area de

estudo.

Resultados e discussao

A classificacdo do uso e ocupacido da terra, bem como das coberturas
vegetals, com representacdo nos mapas temadaticos, tiveram sua acuracia
verificada pela matriz de erros, usando-se o Indice de Concordancia Kappa.
Os resultados obtidos com a utilizacdo do estimador de acerto para a
classificacao realizada nos anos de 1986 e 2016 sao valores considerados
excelentes (K > 0,8), indicando que a classificacdo alcancou o resultado
esperado (Tabela 3). A confusdo média registrada para o ano de 1986

ocorreu associada a transicio entre o Ecotono e a Floresta Aluvial.
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Tabela 3. Resultados obtidos para a avaliacdo da classificacdo dos usos e cobertura da
terra.

Ano Desempenho Geral Confusiao Média Indice Kappa
1986 94,42% 5,58% 0,92
2016 100% 0% 1,00
Org: os autores (2018).
Avanco dos arranjos economicos: papel do setor

agropecuario

O estado de Mato Grosso se consolidou economicamente como um dos
carros-chefe brasileiros, com respaldo na exploracdo de suas terras. Desse
modo, Dubreuil et al. (2005) contextualizaram a evolucdo da chamada
“conquista pioneira”, a exemplo das dinamicas socioespaciais no centro-oeste
de Mato Grosso (Figura 2). Destaca-se, portanto, a consolidacao
agropecuaria aplicada a importantes sistemas fluviais que, anteriormente,
contribuiram para a coloniza¢cdo nao indigena na regido. Para tanto, a
efetivacao de importantes projetos como os Planos de Incentivo - PIN “Nova
Amazonia” e Polocentro foram fundamentais (DUBREUIL et al., 2005).

Figura 2. Sintese dos estdgios e planos de ocupacio na regido sobreposta a bacia
hidrografica do rio Sepotuba, Alto Paraguai — Mato Grosso.
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Acrescenta-se que, por meio da analise espectral, foram identificados

seis tipos de cobertura vegetal, trés formas de uso e ocupacao da terra, além

das laminas d’agua para o ano de 1986. Ao considerar a totalidade da bacia

hidrografica do rio Sepotuba, foi possivel verificar que a matriz economica é

voltada para atividades agropecuarias,
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extensao das areas ocupadas pelo setor e em relacao a sua expansao.

No entanto, a introducao do uso da terra e a sua ocupacao ocorreram
de distintas formas, conforme os setores da bacia hidrografica. Portanto, a
segmentacdo de seu sistema por sub-bacias hidrograficas permitiu
1dentificar detalhadamente cada dinamica de uso, bem como suas
particularidades.

As porcoes destinadas a agricultura para o ano de 1986
concentravam-se nas unidades 1 - Nascentes do Sepotuba e 3 - Médio
Sepotuba (24,54% e 39,86%, respectivamente). Inicialmente, tal fenomeno
teve relacdo direta com a influéncia de Tangara da Serra. Mais
precisamente, com a locacido do sitio urbano - sub-bacia 3 - Médio Sepotuba
(Figura 6). De acordo com Dubreuil et al. (2005), o municipio tende a se
firmar como polo regional concentrando os servicos essenciais. A maior parte
dos grandes fazendeiros opta, respectivamente, por viver e instalar suas
sedes administrativas em Tangara (DUBREUIL et al., 2005).

Ainda, foram identificadas Aareas agricolas, inicialmente
fragmentadas, nas Unidades 2 e 4, inseridas em compartimentos de
cabeceira entre a Chapada dos Parecis e o sistema de escarpa e, ainda, entre
o Planalto de Tapirapua (Unidade 7 - rio Taruma), dando continuidade as
areas agricolas da Unidade 3 (Figura 3). Conforme apontado por Dubreuil et
al. (2005), as areas de producao agricola em Mato Grosso distribuem-se por
trés polos principais, sendo a regido da Chapada dos Parecis uma
importante produtora.

Nesse sentido, o uso e a ocupacao da terra na bacia hidrografica do rio
Sepotuba apresentam papel fundamental nas transformacées e nas
mudancas em suas paisagens. Sendo assim, primeiramente, pela retirada da
cobertura vegetal, o que pode gerar uma série de processos, como a

diminui¢ao da biodiversidade.
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Figura 3. Ocorréncia das principais coberturas vegetais referente ao ano base de 1986.
350000 400000

8400000

8350000

Sub-bacias Hidrograficas

«~~Rio Paraguai
~— Rio Sepotuba

450000 500000

Principais Afluentes
Uso e ocupagao
Agricultura
B [nfluéncia urbana
Pecuaria

8400000

8350000

Localizagédo da area de estudo

Projegdo: UTM
Fuso: 218
Fonte: Landsat 5
Base Cartografica: ANA

Universidade Estadual Paulista - UNESP
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia - FCT

b= ﬂf) Nascentes do Sepotuba I Silvicultura 8  Programa de Pés-Graduagao em Geografia
8! 23 Rio Sepotubinha Cobertura vegetal E Departamento de Geografia
@ . @ -
@ @3 Médio Sepotuba Floresta aluvial © ‘,%'s
F B Floresta submontana
@23 Rio do Sapo ;
) B Floresta terras baixas
63 Rio Formoso B Savana arborizada
@3 Rio Juba Savana parque
@3Rio Taruma Ecotono

8250000
8250000

82 Interbacia do Sepotuba
Bl Laminas d'agua

CAPES

Responsavel: Gustavo R. dos S. Leandro
Orientagdo: Prof. Dr. Paulo Cesar Rocha
Elaboragao: Miriam R. da S. Miranda

0 10 20 40 60 80 2
[ — Km

350000 400000 450000 500000

Legenda adaptada do PROBIO (2004) e IBGE (2012).
Org: os autores (2018).

Conforme Schwenk e Cruz (2008), a técnica impropria aos solos mato-
grossenses, trazida pelos imigrantes da regiao sul e sudeste, resultou em
uma resposta negativa do meio ambiente, o que levou, posteriormente, a
busca do uso mais adequado, além da correcdo dos solos. Ainda, ao
transformar o solo pobre em solo produtivo, aliado ao baixo preco das terras,
houve avanco acelerado na producdo de soja altamente tecnificada nas
vastas terras planas do Planalto e da Chapada dos Parecis.

No ano de 2016, fica evidente o dominio agropecudrio na regido e as
importantes alteracoes na cobertura vegetal (Figura 4). Como consequéncia,
extensas areas foram desmatadas para a introducdo de pastagem e
agricultura, ampliando o dominio monocultor. Pode-se dizer que, na bacia do
Alto rio Paraguai, as relagdes econémicas ancoradas em sua agropecuaria
registraram, por meio de varios estudos, um avango nas ultimas trés

décadas. Todavia, a Silvicultura passa a compor as formas de uso e de
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ocupacao da terra na bacia do rio Sepotuba (Unidade 7).

Figura 4. Principais classes de uso e cobertura atual referente ao ano base de 2016,
denotando a expansido das A4reas ocupadas, assim, consequentemente, reducido das

formacgoes naturais.
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No alto curso do rio Sepotuba, sobretudo nos compartimentos da
Chapada e do Planalto dos Parecis, observa-se a predominancia da atividade
agropecuaria. No entanto, fica nitida a distin¢do da agricultura na Chapada
e, a pecuaria no Planalto. Farias (2012) destacou que, quanto ao uso e a
ocupacao presente na bacia do Sapo - afluente da margem direita do rio
Sepotuba, ¢é possivel verificar grande destaque para a atividade
agropecuaria. De modo geral, pode-se observar que no contexto do uso
agropecuario, a criacao de gado constitui a principal atividade econéomica,
especialmente por meio da criagao por sistema extensivo, que utiliza o pasto
como principal alimento.

Portanto, além das monoculturas, o setor Pecuario ocorre em todas as
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subunidades. As areas destinadas a pastagem ocorreram principalmente em
seu eixo central com destaque para o médio e baixo curso dos afluentes.
Portanto, o uso pecuario nos anos de 1980 ja era presente, intensificando-se
em importantes compartimentos morfologicos. Nesse caso, cabe ainda uma
maior atencao para as Unidades 1 e 2 - cabeceira de drenagem, bem como
para as areas de transicao - Ecotono na Unidade 7, tendo em vista que mais

de 55% de sua area foi convertida em pastagem (Figuras 5 e 6).

Figura 5. agricultura. 1 - Nascentes do Sepotuba; 2 - Rio Sepotubinha; 3 - Médio Sepotuba;
4 - Rio do Sapo; 5 - Rio Formoso; 6 - Rio Juba; 7 - Rio Taruma e 8 - Interbacia do Sepotuba.
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Org: os autores (2018).

Figura 6. Ocorréncia de pecuaria por sub-bacia hidrografica em 2016. 1 - Nascentes do
Sepotuba; 2 - Rio Sepotubinha; 3 - Médio Sepotuba; 4 - Rio do Sapo; 5 - Rio Formoso; 6 - Rio
Juba; 7 - Rio Taruma e 8 - Interbacia do Sepotuba.
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Org: os autores (2018).
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Conforme Abdon et al. (2007), no Pantanal a atividade predominante
¢ a pecuaria de corte (cria e recria) extensiva com mais de trés milhoes de
cabecas de gado, cuja base de alimentacdo é a pastagem nativa. Sendo
assim, Caceres tem importante papel em relacao ao setor (MIRANDA et al.,
2018; SILVA et al., 2011). Destacamos, portanto, a relacdo entre o avancgo
das pastagens e do gado no baixo curso do rio Sepotuba, considerando-se a
influéncia municipal, do ponto de vista territorial, conforme mencionado na
Unidade 8, bem como do ponto de vista economico. Miranda et al. (2018)
identificaram crescimento do setor na ordem de 29,44%, no periodo de 2003
a 2013, no municipio.

O municipio de Caceres, o mais antigo da regido, fundado no século
XVIII, nao s6 apresenta o maior rebanho bovino regional do Estado como
ocupa a quarta posicdo no ranking nacional. As caracteristicas de seu
quadro natural apontam a pecuaria como inerente ao cenario produtivo e,
por conseguinte, ao conjunto socioeconomico da regido. Isso posiciona a
pecuaria bovina como um elemento importante dentro das chamadas
“vocacoes regionais” de Mato Grosso (FERREIRA, 2017; SOARES et al.
2017).

Ainda, conforme Soares et al. (2017), a topografia do relevo, bem como
a abundancia de agua e as pastagens naturais das grandes planicies
contribuiram para o desenvolvimento da pecuaria como atividade
econOmica, responsavel por uma larga parcela do Produto Interno Bruto -
PIB municipal. Em relacdo a arrecadacido, Caceres possui duas principais
fontes: Servicos e Pecuaria. Salientando-se que a primeira esta relacionada
diretamente com a segunda.

Associado ao uso pecuario, impactos negativos foram identificados,
sobretudo no baixo curso - Unidade 8. Em relacdo ao canal principal, os
processos erosivos ocorrem de forma natural, no entanto, em varios pontos
houve a intensificacdo da erosdo marginal associada ao acesso e pisoteio do

gado, conforme verificacio de campo. Miranda et al. (2018) destacaram
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ainda o papel das queimadas como praticas de manejo do solo com
influéncias na cobertura vegetal das Florestas e Cerrados com ocorréncia

nos compartimentos dos Terracos Fluviais do rio Sepotuba.

Os impactos do modelo produtivo atual

A utilizacdo de indicadores é de grande importancia, pois sao
instrumentos valiosos na analise de informac6es sobre o ambiente. Ainda,
colaboram para a execucdo da estruturacdo do territério (PEREZ;
CARVALHO, 2012). Portanto, conforme os autores, as abordagens de
planejamento e gestdo que utilizam a bacia hidrografica como unidade
basica sdo mais adequadas para a compatibilizacdo da producdo com a
preservacao ambiental.

Nesse contexto, Lorenzon (2016) avaliou a relacao entre a dinamica de
uso e o nivel de degradacdo na bacia hidrografica do rio Cabacal, afluente
vizinho ao rio Sepotuba. Conforme a autora, em 1984, a bacia apresentava
estado Regular, tendo avancado para Degradada em algumas de suas sub-
bacias. Ainda, torna-se preocupante a previsio para até o final deste século.
Caso nao sejam tomadas algumas medidas de recuperacio e de fiscalizacao,
o sistema do rio Cabacal alcancara o estado de Degradado (LORENZON,
2016).

Em relacdo ao rio Sepotuba, a partir do Indice de Transformacao
Antrépica - ITA, diferentes estagios de apropriacio, conforme as condigoes
de cada sub-bacia, foram identificados. Das oito unidades mapeadas, seis
apresentaram mudanca de classe em relacao ao periodo entre 1986-2016. Na
avaliacdo referente ao uso da terra, de 1986, seis sub-bacias foram
classificadas como Pouco Degradada, condi¢do diferente da identificada por
Lorenzon (2016) para o rio Cabacgal. Cabe salientar que, dessas, quatro sao
areas formadoras de importantes afluentes.

Todavia, as Unidades 1 - Nascentes do Sepotuba e 3 - Médio
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Sepotuba, para este ano, ja apresentavam condi¢cdo Regular devido ao
intenso uso agricola em suas sub-bacias (Figura 7). Relembramos as
mudancas em relacdo as estruturas de pequena para média e grandes
propriedades monocultoras, bem como o papel de Tangara da Serra no

processo de apropriacgio.

Figura 7. Indice de Transformacio Antrépica referente ao mapeamento do uso e cobertura
da terra de 1986, bacia hidrografica do rio Sepotuba, Alto Paraguai - Mato Grosso.
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Em relacdo ao ano de 2016, verifica-se que a unica unidade ainda
classificada como Pouco Degradada foi a Unidade 6 - correspondente a sub-
bacia hidrografica do rio Juba. Salientamos ainda que esta foi a inica a nao
apresentar mudanca em relacao ao Indice obtido em 1986.

Contudo, é preciso observar a proximidade dos valores e a possivel
mudanca de classificacido conforme a intensificacdo do uso e a ocupacio da
terra em detrimento da cobertura vegetal. A Unidade 1, que corresponde a

Nascentes do Sepotuba, por exemplo, apresentou valor de 4,84 para o ano de
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2016. Sendo assim, passivel de mudanca para a classe Degradada (valores
entre 5,00-7,50) quando se relaciona ao elevado indice de uso da terra, com
mais de 68% de sua area ocupada pela Pecuaria e Agricultura. Também, sua
sub-bacia hidrografica precisa ser considerada pelo fato de apresentar o
maior percentual da classe Floresta Aluvial (mais de 24% para o ano de
2016). Portanto, verifica-se a importancia de planos de recuperacao e de

conservacao da unidade (Figura 8).

Figura 8. Mudanca no Indice de Transformacgio Antrépica referente ao mapeamento do uso
e cobertura da terra de 2016, bacia hidrografica do rio Sepotuba, Alto Paraguai - Mato

Grosso.
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Ainda em relacao ao ITA - 2016, fica evidente o papel do avanco do
uso na Unidade 3 - Médio Sepotuba - mudanca de Regular para Degradada.
Estudos realizados em importantes afluentes que drenam essa unidade
corroboram para a relacdo entre os usos da terra e a mudanca de classe.
Gouveia et al. (2013) constataram que mais de 80% da bacia do cérrego do

Bezerro Vermelho apresentou estado de antropizaciao ainda em 2011. No
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trabalho realizado por Rodrigues et al. (2015), o rio Queima-Pé também
apresentou condicao similar com variacao de Regular-Degradada.

Na Unidade 8, Interbacia do rio Sepotuba, as principais coberturas
vegetails sao associadas aos ambientes deposicionais, como Terracgos Fluviais
e Planicie de Inundac¢do. Conforme o Indice de Transformac¢ido Antrépica, a
respectiva unidade foi classificada como Regular. Destaca-se que o indicador
com mailor peso ¢ a Agricultura (8 pontos), atividade econOmica nao
desenvolvida nessa unidade em razao de fatores associados a dinamica de
inundacao. No entanto, a segunda atividade com maior representatividade é
a principal forma de uso na unidade, pois a pecuaria é responsavel pela
ocupacio de mais de 50% na interbacia do rio Sepotuba (Tabela 4).

Na tabela 4, é possivel observar o aumento em area da Floresta
Aluvial - Fa, processo inverso quando considerada a dinamica de reducao
nas demais coberturas vegetais, bem como da Savana Arborizada - Sa em
algumas unidades da bacia hidrografica. De fato, sua sucessio pode ter
relacdo com transicées de uso ou, ainda, com o avanco de espécies pioneiras
sobre depdsitos de sedimentos ao considerarmos sua ocorréncia ao longo dos
canais fluviais. Outra importante mudanc¢a na paisagem esta relacionada a
ocorréncia de laminas d’agua. Nas Unidades 4, 5 e 6 ocorreu o aumento em
area. Contudo, o mesmo tem associacdo com a pratica de reservacao e nao
por disponibilidade natural. Em contrapartida, processo inverso ocorreu nas
demais unidades, com importante reducao, principalmente na Unidade 8,
em que a dinamica entre o canal e a planicie de inundacéo é marcante.

De forma geral, a principal atividade economica na bacia hidrografica
do rio Sepotuba é a Pecuaria, seguida da Agricultura, em 1986 e em 2016,
com excecao da Unidade 3 — Médio Sepotuba. Na Unidade 7, rio Taruma, o
setor é responsavel pela ocupacido de mais de 55% de sua area, conforme
apontado anteriormente. Portanto, mesmo com menor pontuacao (indice de
Transformacido Antrépica), a Pecuaria tem importante papel em relacio a

dinamica de uso e a ocupacdao nas Unidades 7 e 8. Sendo assim, é
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1mprescindivel a recuperacao e a manutencao da cobertura vegetal em todas
as unidades, sobretudo pelo importante papel que esta desempenha na
conservacdo dos canais fluviais e Recursos Hidricos (irrigacio,

dessedentacdo animal e producao hidroelétrica).

Tabela 4. Mudancas na Paisagem com perdas e acimulos por unidades (sub-bacias) para o
periodo 1986-2016.

Classes ® Balanco
Km? 1 2 3 4 5 6 7 8 30 anos
Uso e ocupaciao da terra

Ag + 73,78 + 48,80 -33,61 +112,46 +50,08 +201,86 -0,01 0 Aumento
Ap + 18,14 + 276,18 +224,16 +87,13 +40,93 +16,17 +282,54 +445,59 Aumento

Sc 0 0 0 0 0 0 +6,53 0  Recuperagiao
Tu + 0,02 +0,16 +27,63 0 0 0 0 0 Aumento
Coberturas vegetais e agua
Fa +260,44 +118,90 +104,80 +48,64 +40,49 -59,55 +48,11 +86,33 Sucessido
Cs -330,73 -384,06 -197,43 -139,14 -101,73 -17,79 -59,54 0 Redugéo
Fb 0 0 0 0 0 +0,29 -65,93 -533,49 Redugéo
Sa -12,79 +133,75 +81,59 +34,62 -17,90 -256,33 +9,88 +9,99 + Reducgéo
Sp -7,72 -193,67 -198,48 -144,48 -12,24 +101,62 0 0 Redugéo
Ecétono 0 0 -7,43 0 0 0 -221,15 0 Redugéo
Agua -0,27 0 -1,00 +0,76 +0,37 +13,88 -0,42 -7,94 Aumento
(1) Ag: Agricultura; Ap: Pecudria; Sc: Silvicultura; Iu: Influéncia urbana; Fa: Floresta aluvial,

Cs: Floresta estacional decidual sub-montana; Fb: Floresta Terras Baixas; Sa: Savana arborizada; Sp:
Savana parque (PROBIO, 2004; IBGE, 2012).
Org: os autores (2018).

Consideracoes Finais

Os dados obtidos pelo presente estudo demonstram que o uso e
cobertura sdo uma importante variavel a ser considerada para o
planejamento territorial, pois incorporam importantes setores da bacia
hidrografica do rio Sepotuba - areas de nascente e canal-planicie de
mundacao.

Evidencia-se que as transformagdes na bacia hidrografica do rio
Sepotuba se intensificaram nos uUltimos trinta anos, ao comparar com
periodos anteriores. O recorte temporal foi marcado pelos seguintes
periodos: 1970-1980 com a colonizac¢ao, sobretudo sulista; 1980-1990 com
intensificacdo e avanco dos usos, associado a mudancas na cobertura
vegetal; 1990 - atual aumento da producdo de graos e do rebanho bovino,
bem como inicio dos projetos voltados ao setor hidrelétrico (anos 2000).

Os municipios de Caceres e Tangara da Serra assumem importante
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papel quando consideramos as formas de uso na bacia hidrografica do rio
Sepotuba. O primeiro ganha destaque pelo setor Pecuario e seu avancgo sobre
o baixo curso da bacia do rio Sepotuba. Enquanto o segundo é considerado
importante pilar do setor monocultor nos setores alto e médio curso. Nesse
sentido, o papel de polo regional dos dois municipios influenciam
diretamente na dinamica economica e nas formas de uso da terra.

Os aspectos ambientais como tipos de solo e unidades morfolégicas da
area pré-indicam sua fragilidade as intervenc¢oes humanas. O uso do Indice
de Transformacdo Antropica permitiu a qualificacdo das niveis de
degradacdo ambiental na bacia hidrografica do rio Sepotuba, a partir dos
usos e cobertura da terra identificados anteriormente. Desse modo, a
aplicacdo da metodologia evidenciou mudancas em seis das oito sub-bacias
analisadas.

Portanto, todas as sub-bacias apresentam niveis preocupantes de
mudan¢as, mesmo a Unidade 6 - rio Juba, classificada como Pouco
Degradada, devido ao Complexo Hidrelétrico ja instalado em seu sistema.
Nesse sentido, a prevencdao e a recuperacdo devem ser consideradas na
intencao de evitar maiores impactos ou, ainda, a transferéncia deles com a

producao de sedimentos para jusante.
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