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Resumo

A Modelagem de Nicho Ecolégico é importante ferramenta para estabelecer
predicées de distribuicdo de espécies no espaco geografico. O Parque Nacional
de Sete Cidades, no Piaui, Brasil, é uma Unidade de Conservacao Federal de
Protecao Integral, com 6.221 hectares. O objetivo desse trabalho foi determinar
a distribuicdo geografica e avaliar o impacto das varidveis na predi¢io do
habitat de adequacdo atual de algumas espécies arboreas. Foram selecionadas
seis espécies, em funcido do seu valor ecoldgico e sociocultural: Hymenaea
courbaril L; Himatanthus drasticus (Mart.) Plumel; Parkia platycephala
Benth.; Magonia pubescens A.St.-Hil.; Caryocar coriaceum Wittm e
Handroanthus impetiginosus (Mart. Ex DC.). Como resultado, Foram
apontadas 130 espécies arbdreas, onde foi identificado que: a distribuicio
potencial de Parkia platycephala se concentrou em 26,19 km?; Himatanthus
drasticus teve o nicho potencial ocupando 18,44 km?; Hymenaea courbaril teve
area estimada em 16,19 km?; Handroanthus impetiginosus teve area potencial
prevista no modelo em 12,01 km?; Caryocar coriaceum abrangeu 15,06 km?;
Magonia pubescens foi prevista em 16,66 km?. Observou-se que na escala de
paisagem, as variavels topoclimaticas e de textura da cobertura vegetal
apresentaram um modelo com bom desempenho e validade para predizer a
distribuigao potencial.

Abstract

Ecological Niche Modeling is an important tool for establishing predictions of
species distribution in geographic space. The Sete Cidades National Park, in
Piaui, Brazil, is a Federal Conservation Unit for Integral Protection, with 6,221
hectares. The objective of this work was to determine the geographic
distribution and to evaluate the impact of the variables in the prediction of the
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habitat of current suitability of some tree species. Six species were selected,
according to their ecological and sociocultural value: Hymenaea courbaril L;
Himatanthus drasticus (Mart.) Plumel; Parkia platycephala Benth .; Magonia

pubescens A.St.-Hil

Caryocar coriaceum Wittm and Handroanthus

impetiginosus (Mart. Ex DC.). As a result, 130 tree species were identified,
where it was identified that: the potential distribution of Parkia platycephala
was concentrated in 26.19 km?; Himatanthus drasticus had the potential niche
occupying 18.44 km?; Hymenaea courbaril had an estimated area of 16.19 km?;
Handroanthus impetiginosus had a potential area estimated in the model at
12.01 km?; Caryocar coriaceum covered 15.06 km?; Magonia pubescens was
estimated at 16.66 km?. It was observed that in the landscape scale, the
topoclimatic and texture variables of the vegetation cover presented a model
with good performance and validity to predict the potential distribution.

INTRODUCAO

A Modelagem de Nicho Ecolégico (MNE) tornou-
se um procedimento comum para determinar a
amplitude da distribui¢do preditiva de espécies
arbéreas  (AUSTIN,  2002;  SOBERON;
PETERSON, 2005). O modelo é importante
ferramenta por ser capaz de estabelecer
predicées de distribui¢cdo de espécies no espaco
geografico em diversas linhas de estudos,
portanto se converte em ferramenta
fundamental, por exemplo, na identificacio
potencial da presenca de espécies raras ou
ameacadas de extingdo (GUISAN et al. 2006);
escolha de dreas prioritdrias para conservagio
(ARAUJO et al. 2004); escolha de espécies para
recuperacido de areas degradadas e andalise do
efeito das mudancas climaticas globais sobre a
biodiversidade (HEIKKINEN et al. 2007).

Em linhas gerais, a MNE de modelo
preditivo de distribuicio de espécies, esta
fundamentada em um tratamento computacional
que combina os dados de ocorréncia de uma ou
mais espécies com varidaveis ambientais,
construindo assim, uma representacdo das
condicoes requeridas pelas espécies.
(ANDERSON et al. 2003). Alguns algoritmos tém
sido aplicados para criar modelos que
representam essas condig¢bes, projetando sobre
um mapa que exibe as areas atuais e potenciais
de ocorréncia dessas espécies.

O método prevé a adequabilidade ambiental
as espécies em funcio das variaveis ambientais.
Por isto, o algoritmo de Maxima Entropia
(Maxent) tem sido amplamente utilizado para
modelar esta adequabilidade ambiental para
uma espécie ou mais, encontrando a distribui¢éao
da maxima entropia, 1sto é, que ¢é mais
espalhada, ou mais préxima do uniforme, sujeita
a um conjunto de restrigbes que representam

informacbées incompletas sobre a distribuicio
alvo (PHILLIPS, et al. 2006).

O Maxent pertence a categoria de algoritmos
que permitem gerar modelos mesmo sem
registros de auséncia das espécies, porque gera
pseudo-auséncias na area de estudo (WISZ et al.
2008). Esta caracteristica é muito importante,
principalmente porque para muitas espécies
biol6gicas ha poucos registros de auséncia
disponiveis (SOBERON; PETERSON, 2005).

Em funcéo do exposto, o metodo Maxent tem
se mostrado com elevada eficiéncia para
modelagem de habitat em estudos que avaliam a
capacidade preditiva de diferentes algoritmos
(HIJMANS; GRAHAM, 2006; GIBSON et al.
2007; GUISAN et al. 2007).

Esse trabalho tem como objetivo determinar
a distribuicéo geografica e avaliar o impacto das
variaveis na predicdo do habitat de adequacio
atual de algumas espécies de relevancia ecoldgico
e sociocultural no Parque Nacional de Sete
Cidades, Piaui, Brasil.

O trabalho foi realizado no Parque Nacional de
Sete Cidades (PNSC), no periodo de 21 de maio a
8 de junho de 2018, com pesquisa exploratéria na
area interna da UC e no seu entorno imediato
onde temos a zona de amortecimento,
especificamente na comunidade rural
denominada Cachoeira, localizada no municipio
de Brasileira, Piaui, Brasil, com o objetivo de
identificar a ocorréncia de espécies arbdreas e
sua relevancia para uso nessa area.

A coleta de dados foi realizada por uma
equipe multidisciplinar de pesquisadores, com a
participagdo de 27 moradores da comunidade
rural Cachoeria (NUNES, 2019).
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O método empregado na pesquisa de campo
no interior do PNSC foi o caminhamento,
desenvolvido em 24 horas intercaladas, para
obter reconhecimento fitofisiond6mico na area de
estudo e elaboragdo da lista de individuos, bem
como a ocorréncia atual das espécies e andlise
dos resultados (FILGUEIRAS et al. 1994). A
plotagem dos individuos foi realizado com uso do
GPS, no formato tradicional, onde longitude e
latitude sdo representados na forma de graus e
minutos. Os quadrantes do globo séo
representados como N/S (norte/sul) e E/W
(leste/oeste)

As espécies identificadas ao longo das
caminhadas, foram registradas constando nome
da familia, género e espécie, habitat, habito e
ocorréncia. Desse processo foram selecionas seis
espécies com base na fitofisionomia da vegetacio
obtidas nas pesquisas bibliograficas e nos
resultados do valor de uso (VU), fornecidos pelas

informacoes geradas pela populacdo consultada
(NUNES, 2019).

Caracterizac¢ao da drea de estudo

O PNSC possui uma 4area de 6.221 ha
apresentando caracteristicas de biomas
diferentes e intercalados, caracterizando uma
zona ecotonal entre Areas subumidas e
semiaridas (CASTRO et al. 2013). Foi instituido
pelo Decreto Federal n°® 50.744/1961, localizando-
se no nordeste do estado do Piaui, distribuido nos
municipios de Piracuruca e Brasileira, tendo
como principais vias de acesso a BR-222, trecho
Piripiri/Fortaleza, e a BR-343, trecho
Teresina/Parnaiba (MATOS; FELFILI, 2010),
conforme pode ser observado na Figura 1.

No interior do Parque existem varias
nascentes que mantém riachos de regime
intermitente: para leste e norte os cursos d’agua
sao afluentes do Rio Piracuruca, para oeste a
drenagem alimenta o riacho da Brasileira
(afluente do Rio dos Matos), integrantes da sub-
bacia do Longa, com area de 2.842 km? (MATOS;
FELFILI, 2010).

Figura 1. Localizagdo do Parque Nacional de Sete Cidades/PI, Brasil.
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Org.: Autores, 2019.

O clima da area é do tipo Aw (clima tropical,
com 1inverno seco), segundo o sistema
classificacéo de Koppen, apresentando
temperatura média anual de 26,5°C, com
maxima de 28,1°C e a precipitacdo média é de
1.200 mm anuais, semi-arida (MATOS;
FELFILI, 2010).

O relevo do parque é caracteristico de bacias
sedimentares, composto por uma superficie
pediplana com altitude entre 100 e 300 m e
presenca de morros testemunhos isolados em
formas conicas e tabulares. A caracteristica
principal da vegetacdo regional é de transicdo
entre os biomas Cerrado e a Caatinga, com
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predominancia de espécies endémicas do Cerrado
seguindo de manchas de campos abertos
inundaveis e matas ciliares (BARROS et al.
2014).

Outro estudo sobre Classes de cobertura
vegetal do PNSC (OLIVEIRA et al. 2007),
permitiram identificar os seguintes tipos de
cobertura vegetal: Floresta tropical ombréfila

aluvial ocasionalmente inundada, Floresta
tropical semidecidua, Floresta aberta latifoliada
perenifélia, Cerrado aberto latifoliado

perenifélio, Cerrado extremamente xeromorfico e
Campo gramindide cespitoso médio.

Dados Ambientais

O banco de dados ambientais necessario para a
modelagem foi constituido do Modelo Digital de
Superficie ALOS/World 3D com 30 m de
resolucdo espacial (AW3D30). A variavel
declividade, em graus e aspecto, foi calculada
através do Google Earth Engine (GEE:
<https://code.earthengine.google.com>).

A drenagem fluvial foi gerada a partir do
algoritmo Terrain Analysis SAGA GIS, no QGIS
3.4 (QGIS Development Team, 2019).

As formas da superficie e o Indice de Carga
de Insolagdo de Calor Continuo (CHILI) com
resolucdo espacial de 90 m, foram obtidos em
colegoes disponibilizadas pela Conservation
Science Partners (THEOBALD et al. 2015).
Foram realizados mapas de distancias em
relacdo as formas e da drenagem da superficie no
GEE.

Foi gerado o Indice de Vegetacio Ajustado ao
Solo - SAVI (HUETE, 1988), utilizando bandas
RED (sensor Landsat 8) e NIR do Sensor
MSI/Sentinel-2 (Multispectral Instrument on-
board SENTINEL-2), do dia 03 de marco de
2018, com resolucdo espacial de 10 m, processado
na plataforma GEE.

Foram criadas medidas de textura baseadas
no SAVI a partir do algoritmo GLCM - Gray
Level Coocurrence Matrix (HARALICK et al.
1973; CONNERS et al. 1984). Os descritores de
textura computados foram: média, variancia,
correlacdo, contraste, dissimilaridade, momento
inverso de diferencas (homogeneidade), segundo
momento angular e entropia.

Todas as camadas raster foram cortadas
para a extensdo do PNSC e reamostradas na
resolucio de 90 m. Para reduzir a
multicolinearidade entre as variaveis altamente
correlacionadas, estas foram removidas do
modelo utilizando a correlagdo de Pearson (r >
0,7).

Como resultado desta sele¢do, destacamos o
SAVIcor (correlacdo) e SAVIvar (variancia):
aspecto, elevacdo, declividade, distancia do
pico/cume (quente), distancia do declive superior
(quente), distancia do declive superior (plano),
distancia do declive inferior (quente), distancia
do declive inferior (plano), distancia de vales e
distancia da drenagem.

Modelagem

Foi realizado a MNE usando o software MaxEnt
(padroes da versdo 3.3.3 k) para construir os
modelos de Entropia Maxima, com uso no
software “R” (programas ou pacotes do “R”
programing que fornece uma grande variedade
de técnicas estatisticas (modelagem linear e nio
linear, testes estatisticos classicos, andlise de
série temporal, classificacdo, agrupamento, ..., R
estd disponivel como Software Livre sob os
termos da “Free Software Foundation ‘s GNU
General Public License” em forma de cédigo
fonte. Ele é compilado e executado em uma
ampla variedade de plataformas UNIX e
sistemas semelhantes) com o algoritmo MaxEnt
(PHILLIPS et al. 2006), através do pacote dismo
(pacote orientado para a modelagem de
distribuigdo de espécies) (HIJMANS et al. 2017).
Esse algoritmo demonstrou funcionar melhor
com amostras pequenas em relacio a outros
métodos de modelagem (KUMAR; STOHLGREN,
2009).

O modelo foi1 rodado usando o método
Bootstrap por 100 repeticbes, onde foram
selecionados 75% dos dados para treinamento e
25% para teste do modelo (PHILLIPS, 2008)
utilizando particionamento k-fold.

O teste Jackknife foi realizado para
determinar a importancia das variaveis. Foi
usado a area sob a curva AUC ou curva ROC
(Area sob a Curva do Operador Receptor), para
avaliar o desempenho do modelo. O valor da
AUC varia de 0 a 1 (FIELDING; BELL, 1997).
Um valor de AUC até 0,50 indica que o modelo
néo apresentou melhor desempenho do que a de
um modelo aleatério, enquanto o valor de 1,0
indica discriminagéo perfeita (SWETS, 1988).

Para exibicdo e andlise posterior, prevendo a
presenga das espécies (0-1), foram reclassificados
no QGIS 3.4 com uma referéncia da classificagao
proposta por Yang et al. (2013) em cinco classes
potenciais: habitat inadequado (0-0.2); habitat
pouco adequado (0,2 a 0,4); habitat adequado (0,4
a 0,6); habitat altamente adequado (0,6 a 0,7);
habitat muito altamente adequado (0,7-1,0).
Para cada modelo, calculou-se a 4area da
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distribuigdo, sendo obtidos valores binarios de
presenca (1) e auséncia (0), usando um limiar de
corte que maximiza a soma entre sensibilidade
(verdadeiros positivos) e especificidade
(verdadeiros negativos), segundo os dados de
teste MaxSS, qual maximiza simultaneamente
sensibilidade e especificidade (JIMENEZ-
VALVERDE; LOBO, 2007; LIU et al. 2013).

Foram identificadas 130 espécies arboreas, com
os seguintes potenciais de uso: alimento,
combustivel, construgio, forragem, medicinal,
ornamental, tecnologia, veneno-abortivo,
veterinario e  magico-religioso. As mais

Tabela 1. NI e AUC para os modelos Maxent.

expressivas quanto ao (VU) e mais citadas pela
comunidade, foram as espécies Pau d’arco (4,70),
Pequi (3,3) e Jatoba (3,11), seguidas das espécies
Janaguba (0,59), Faveira (0,59) e Tingui (0,22),
sendo que Faveira e Janaguba sdo as de maior
ocorréncia no PNSC, identificadas durante o
caminhamento.

A obtencdo dos dados referentes ao nimero de
individuos (NI) por espécies, subsidia a
construcdo dos modelos definidos por suas
variaveis ambientais e todos os modelos foram
estatisticamente mais robustos que o aleatério
(AUC > 0.5), (Tabela 1).

Familia Espécies Nome popular AUC NI
Fabaceae Parkia platycephala Benth. Faveira 0,76 963
Apocynaceae Himatanthus drasticus (Mart.) Plumel Janaguba 0,82 780
Fabaceae Hymenaea courbaril L. Jatoba 0,83 845
Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Pau d’arco 0,77 241
Caryocaraceae Caryocar coriaceum Wittm Pequi 0,86 302
Sapindaceae Magonia pubescens A.St.-Hil. Tingui 0,82 304

Org.: do Autor, 2018.

O mapa preditivo obtido na modelagem mostra
que a area de ocorréncia potencial de Parkia
platycephala Benth. se concentra em 26,19 km?,
a mailor entre as espécies, distribuidos
principalmente em  Aareas prbéximas ou
parcialmente inundadas por riachos. Quando néo
associados aos cursos hidricos, sua presenca esta
associada as formas de relevo suave-ondulados
(Figura 2). As variaveis ambientais e
contribui¢bes relativas as previsées dos modelos
Maxent, classificadas pela média da importancia
relativa das espécies, sdo apresentadas na

Tabela 2.

O nicho potencial de Himatanthus drasticus
(Mart.) estendeu-se por 18,44 km?, distribuidos
principalmente em mosaicos de manchas
florestais, formacbGes campestres ou em Aareas
inundadas por riachos perenes e temporarios
(Figura 3).

O nicho potencial de Hymenaea courbaril L,
Plumel, foi estimado em 16,19 km?, distribuidos
em areas proximas ou parcialmente inundadas
por riachos, principalmente concentrados em
ambientes de vegetacdo arbodrea-arbustiva
(Figura 4).
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Figura 2. Predigao do habitat atual para Parkia platycephala Benth.: (a) mapa binario e pontos de
distribuigéo e (b) distribuicido potencial.
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Figura 3. Predicdo do habitat atual para Himatanthus drasticus (Mart.): (a) mapa binario e pontos de
distribuicdo e (b) distribuicéo potencial.
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Tabela 2. Variaveis ambientais preditoras para as espécies vegetais selecionadas.

Parkia Handroanthus Himatanthus Hymenaea  Caryocar Magonia
Varidveis platycephala impetiginosus  drasticus courbaril L. coriaceum  pubescens
Benth. Mart. ex DC.)  (Mart.) Wittm. A.St.-Hil.
Plumel
aspecto 9,10 21,28%** 5,78 15,03** 6,22 9,99
elevagao 10,37* 3,52 11,59* 9,62 14,86* 5,64
SAVIcor 1,64 1,29 0,38 18,48** 0,63 8,26
SAVIvar 2,26 4,44 2,25 4,81 0,29 0,94
declividade 51,89%** 19,71%* 40,46%** 25,94 %*%* 19,16** 37,65%**
distancia do
pico/cume 8,42 12,26* 24,59*** 2,10 31,58%%* 5,30
(quente)
distancia do
declive 1,53 16,31%* 5,39 3,28 4,66 20,50%**
superior
(quente)
distancia do
declive 6,13 0,52 3,29 7,45 1,44 1,35
superior
(plano)
distancia do
declive 4,82 6,84 3,78 4,00 2,02 3,76
inferior
(quente)
distancia do
declive 1,78 9,44 1,94 0,17 12,73% 1,12
inferior
(plano)
distancia de ) ¢4 1,52 0,25 8,28 0,31 2,95
vales
distancia da 2,87 0,29 0,84 6,09 2,55
drenagem
Previsdo: ***importancia relativa >20%, **importancia relativa >15% e * importancia relativa >10%).

Org.: Autores, 2019.
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Figura 4. Predigdo do habitat atual para Hymenaea courbaril L. Plumel: (a) mapa binario e pontos de
distribuigéo e (b) distribuicéo potencial.
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hidricos e em 4reas abertas de cerrado, com
caracteristicas de florestas com processo de
sucessdo secundaria (Figura 5).

Figura 5. Predicido do habitat atual para Handroanthus impetiginosus (Mart. Ex DC.): (a) mapa binario
e pontos de distribuic¢éo e (b) distribuigéo potencial.

4°5'31"S 4°3'32"S

4°7'30"S

41°44'42"W 41°42'43"W

41°40'34"W 4044 2"W

41°42'43"W 41°40'44"W

* PauD'arco

I <=0.2

10.2-0.4
—10.4-0.6
o [710.6-0.7
[ Mo7-1
G A2W Gy YER AW WA4ATW ATIZW 41°40'44"W

Extengao: -180.00, -90.00, 180.00, 90.00
Proj=longlat +datum=WGS84 +no_defs

Org.: Autores, 2019.

Soc. Nat. | Uberlandia, MG | v.32 | p.832-846 | 2020 | ISSN 1982-4513

N

A

25 [o} 25 5 7.5 10km

SulEiSot SulEEotr

Su0E. LoV

839



GAIA et al.

Modelagem e distribuigéo potencial de espécies arbéreas

O mapa potencial de Caryocar coriaceum
Wittm. abrangeu 15,06 km?, caracterizando-se

por uma distribui¢cdo concentrada nas partes
central e sudeste do Parque (Figura 6).

Figura 6. Predigao do habitat atual para Caryocar coriaceum Wittm: (a) mapa binario e pontos de
distribuigéo e (b) distribuicéo potencial.
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O mapa potencial para Magonia pubescens
A.St.-Hil., abrangeu a segunda maior area entre
as espécies, com 16,66 km?, caracterizando-se por
uma distribuicdo em cotas altimetrias mais
elevadas, em fragmentos vegetais aglomerados e
em cerrados com vegetacdo mais aberta (Figura
7).

DISCUSSAO

Avaliag¢ao de modelos e contribuicoes de
varidveis

As variaveis topoclimiticas como elevacgdio,
declividade, aspecto (grau de exposicdo do
relevo), distancia do pico/cume (quente),
distancia do declive superior (quente) e distancia
do declive inferior (plano) tém wum papel
importante na distribui¢io potencial das
espécies. Neste contexto, as caracteristicas nas
mudancas fitofisionémica e da biodiversidade de

plantas tipicas de Cerrado estdo relacionadas
também as caracteristicas topograficas que
favorecem a diferenca do regime hidrico no solo,
declividade e rochosidade (LINDOSO et al.
2011).

Assim, os condicionamentos da declividade
existentes na superficie do terreno sédo
responsaveis pela dinadmica de transporte de
material lixiviado das partes altas para as
baixas, condicionado um gradiente de fertilidade,
produzido pelo fluxo de 4gua convergente nas
superficies concavas e divergente nas convexas,
por consequéncia, favorecendo o desenvolvimento
das espécies (BOTREL et al. 2002; RESENDE et
al. 2007).

Desta forma, a declividade é considerada
como um importante fator para a distribuigéo
das espécies Parkia platycephala Benth.,
Himatanthus  drasticus  (Mart.)  Plumel.,
Hymenaea courbaril L. e Magonia pubescens
A.St.-Hil.
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Figura 7. Predicdo do habitat atual para Magonia pubescens A.St.-Hil: (a) mapa binario e pontos de
distribuigéo e (b) distribuicéo potencial.
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Ja a elevacio teve destaque para as espécies
Parkia platycephala Benth.,, Himatanthus
drasticus (Mart.) Plumel. E Caryocar coriaceum
Wittm. Esta variavel pode estar relacionada aos
chamados gradientes indiretos, que sdo aqueles
em que a variavel nido tem efeito direto na
fisiologia da planta, mas apresenta correlacio
com outras como temperatura e precipitacdo
(AUSTIN, 2002).

O aspecto como fator de exposicdo da espécie
em relacdo a luminosidade em razéo do relevo,
também é um fator limitante em relacdo as

distribuicoes de algumas espécies como
Himatanthus  drasticus (Mart.) Plumel.,
Handroanthus impetiginosus (Mart. Ex DC.)

Mattos, Caryocar coriaceum Wittm. E Magonia
pubescens A.St.-Hil. As varidveis topograficas
estao indiretamente relacionadas a
produtividade e capacidade de retencédo de agua
no solo, onde as formacoes florestais como Mata
de Galeria e Mata Ciliar estdo intimamente
ligadas aos corregos e rios (SOL()RZANO, 2011).

O aspecto também pode exercer o papel da
presenca ou auséncia circundante da topografia
que causa sombreamento, além de controlar a
insolacdo solar, mostrando efeito direto nas
temperaturas do solo e taxas de

evapotranspiragdo. Logo, se as taxas de
precipitacdo estdo distribuidas uniformemente
no local, ocorrendo taxas mais altas de

evapotranspiracido, dependendo da posicdo das
encostas, resultardo na reducdo da umidade do
solo ou acumulo de 4gua em rochas
(PELLETIER; SWETNAM, 2017).

Distribui¢do Potencial das Espécies

Mapeou-se nesta pesquisa os habitats das
espécies arboreas Parkia platycephala Benth.
Com maior area de adequabilidade, cerca de 22%
do limite total do PNSC.

Himatanthus drasticus (Mart.) Plumel.,
espécie arbustivo-arborea tipica de Cerrado, teve
a segunda maior area de adequabilidade, com
16% do limite total do parque. Em outro estudo
no PNSC, Castro et al. (2010) apontam que o
Cerrado tipico ocupa a maior area do parque,
com 37,6%, caracterizado pela presenca de dois
extratos, o herb4ceo-subarbustivo e o arbustivo-
arbéreo. Dessa forma, os resultados obtidos no
presente trabalho ratificam essa informacao.

Foram constatados individuos juvenis de
Himatanthus drasticus (Mart.) Plumel. Apods
incéndios recorrentes, o que aparentemente
justifica sua distribuicio dominante, uma vez
que possui capacidade de rebrotar a partir das
raizes apds a morte das suas partes aéreas pelo
fogo (MORO et al. 2011).

Magonia pubescens A.St.-Hil. (Tingui) teve a
segunda maior area de adequabilidade, com
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14,44%, ratificando o trabalho de Carvalho
(2016), o qual constatou a presenca abundante
desta espécie no parque, no estrato arbustivo-
arboreo.

Acrescentamos que diferentes intensidades
de 1luz podem provocar modificagbes na
morfologia e fisiologia de plantulas, dependendo
do nivel de acomodacédo da espécie (SCALON et
al. 2003). Nesse contexto, espécies de Mata de
Galeria tém demonstrado melhor crescimento
inicial em condi¢gées intermedidrias de
luminosidade (VALADAO et al. 2014), embora os
resultados com relagdo as condigdes perfeitas de
luminosidade sdo questionadas. Salgado e
Laboriau (1973) verificaram que as sementes do
Tingui germinam somente com a presenca da
luz, sendo classificada como fotoblasticas
positivas, por outro lado, Joly et al. (1980)
afirmam que as sementes dessa espécie néo
sofrem influéncia da luz.

Hymenaea courbaril L. ocupou 14,03% da

area. Essa espécie apresenta relevante
importancia ecolégica, pois ¢é tolerante e
resistente as condigbes desfavoraveis do

ambiente onde outras espécies nao conseguem
sobreviver, estando algumas delas entre as mais
presentes em Matas de Galeria, normalmente
préximo a mananciais ou ao longo dos rios e
riachos, contribuindo para suas protecgoes.

Dessa forma, ¢é recomendada para
reflorestamentos de areas degradadas e Mata
Ciliar, em solos pouco encharcados ou bem
drenados (DURIGAN et al. 1990), sendo também
considerada promitente para recuperacio de
areas contaminadas por metais pesados: cadmio
(Cd), chumbo (Pb), cobre (Cu) e zinco (Zn)
(MARQUES et al. 1997). Espécie de destaque
nas formacbes savanicas, cobertura vegetal do
Cerrado aberto (OLIVEIRA et al. 2007). A
espécie é de mata ciliar e campo aberto.

Caryocar coriaceum Wittm. Esta distribuida
em 13,06% do territério do PNSC, destacando-se
no trabalho de Mesquita e Castro (2007) entre as
espécies arboreas de vegetagdo de Cerrado lato
sensu mais presentes no parque.

O Pequi tem como principais agentes de
dispersdo o homem  (catadores), cutia
(Dasyprocta aguti), veado (Ozotoceros
bezoarticus), mocod (Kerodon upestres), seriema
(Cariama cristatae), jacu (Penelope sp.) e até
uma espécie de escaravelho (FERREIRA et al.
2009). Ha relatos da presenca de morcegos
(MELO-JUNIOR, et al. 2004) e também de
formigas de maior porte (sauvas-cabeca-de-vidro)
contribuindo como dispersores da espécie
(FERREIRA et al. 2009).

Aspectos do conhecimento local sobre a
ocorréncia das espécies

O conhecimento tradicional traz um elo
inevitavel entre a cultura e a sociedade humana.
A formacgdo de uma comunidade, as construcgdes,
as teorias das doencas, diagnésticos, tratamento
e cura séo partes do indice cultural de grupos de
pessoas e variam no tempo e no espago em
consonancia com a varia¢do cultural (RIVERS,
1924; NASCIMENTO; CORDULA, 2016;
NASCIMENTO et al. 2014).

O conhecimento local conduz a classificacéo e
conceitos atribuidos ao uso das plantas, requer
responsabilidades e respeito, e trata-se de
tradigobes que  perpassam  geragdes. As
informagbes quanto ao conhecimento local,
objetivam englobar as relagbes entre plantas e a
cultura humana. Dessa forma, os valores de uso
das espécies destacadas na comunidade
Cachoeira foram relevantes e subsidiaram a
presente pesquisa.

O Jatoba ¢é amplamente wutilizado no
comércio madeireiro, medicina popular, produc¢io
de moéveis, construcdo civil e naval, sendo
relevante para os povos indigenas, comunidades
tradicionais, agroextrativistas e agriculas, no
consumo e como cadeia produtiva, que vai desde
a coleta até a comercializacio de frutos e
derivados. E consumido como alimento e
utilizados para fins fitoterapico e artesanato
(COSTA, 2011; COSTA et al. 2015).

A Janaguba apresenta importancia ecolbgica
muito elevada, considerando que cresce em
altitudes que véo de 200 até 1500, compondo a
vegetacdo do Cerrado e Caatinga, e floresce e
frutifica praticamente todo o ano. E uma espécie
com muita representatividade na medicina
popular, sendo que o latex tem dado respostas
relevantes para o tratamento e cura de alguns
tipos de cancer (AMARO et. al. 2006).

O Pequi, planta arbdrea perene, classificada
como frutifera ou oleaginosa, de inumeras
finalidades e aplicagbes na industria artesanal,
farmacologia e culindria regional, também
apresentar potencial de uso para a produgio de
combustiveis e lubrificantes (GOMES, et al.
2015).

A Faveira destaca-se pelo seu potencial
madeireiro, relevante uso como adubacao verde e
em revegetacdo de 4areas degradadas, na
producdo de forragem, pois as vagens quando
maduras sdo excelentes na alimentacdo de
ruminantes (ALVES et al. 2007).

O Pau darco possui elevada densidade,
durabilidade e apresenta alto valor na fabricacio
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de méveis e piso, e na aplicacdo farmacolégica,
com utilizagdo dos galhos, folhas, tronco, casca e
entrecasca com  agdes  anti-inflamatoria,
analgésica, antibidtica e antineoplésica
(LORENZI, 2013).

Da casaca do Tingui pode-se extrair o tanino
para exterminio de larvas de Aedes (Stegomyia)
aegypti (Linnaeus, 1762) e do
hipicephalus microplus Canestrini (SILVA et al.
2004). E também citado como capaz de levar ao

carrapato

6bito, se a raizes forem ingerida em doses altas e
na forma de decocgio (BRANDAO et al. 2002).

CONSIDERACOES FINAIS

As espécies estudadas na escala de paisagem,
quanto as variaveis topoclimaticas e de textura
da cobertura vegetal apresentaram um modelo
com bom desempenho e validade para predizer a
distribui¢do potencial das espécies arbéreas
estudadas.

Sobre os mapas binarios de predicdo do
habitat atual das espécies vegetais destacadas,
os resultados obtidos tornam possivel um
acompanhamento mais preciso das suas
distribuigoes, e se necessario redistribui-las no
interior do parque e na zona de amortecimento.

Sendo assim, os resultados do modelo podem
ser utilizados para apoiar a gestdo do Parque.
Estudos incluindo mais variaveis
antropogénicas, como o uso da terra, assim como
outros fatores bidticos, como a faixa de dispersio
e a competicdo, podem ser realizados para
fortalecer o presente estudo.

Apesar do grande valor de uso identificado,
principalmente Handroanthus impetiginosus
Mart. ex DC.), Caryocar coriaceum Wittm e
Hymenaea courbaril L., nenhuma delas
encontra-se na relacdo de espécies ameacadas de
extingao.

Vale ressaltar que o uso dessas espécies de
grande utilidade e elevado valor comercial pelas
comunidades do entorno do PNSC sofre
restricbes dentro do parque, por conta da
fiscalizagdo e controle dos 6rgdos ambientais,
sendo possivel observar a abundancia das
mesmas no interior dessa UC, em contraste com
a sua relativa escassez em muitas areas de
entorno, existindo portanto uma relativa tensao
entre a funcido de preservacdo exercida pelo
parque e as comunidades vizinhas, o que exige o
desenvolvimento de alternativas frente a essa

situacdo nessas areas de entorno, a exemplo de
acbes de Educagdo Ambiental e do
desenvolvimento de projetos de reflorestamento
para fins extrativistas.
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