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RESUMO

Nos anos de 2003 e 2004, na Universidade Federal de Santa Maria, foram avaliados 60 gendtipos de Feijoeiro Comum (Phaseolus
vulgaris), de origem andina ¢ meso-americana, com o objetivo de caracterizar sua estrutura genética quanto a resisténcia a 12 racas
fisiologicas de Colletotrichum lindemuthianum, no estadio juvenil (V,/V,). As reagdes de cada gendtipo foram avaliadas com base em
uma escala de notas com valores de 1 a 9 a partir das quais foram calculados dois indices de resisténcia para cada genotipo avaliado e um
indice de viruléncia para cada raca inoculada. A analise fenética dos dados de viruléncia foi obtida a partir da constru¢do de uma matriz,
considerando as rea¢des incompativeis e compativeis. Maior variabilidade genética em relagdo a resisténcia a Colletotrichum lindemuthianum
foi observada no germoplasma Andino do que aquela apresentada pelo germoplasma Meso-americano. Niveis de resisténcia que podem néo
ser do tipo raca-especifica também foram observados.
Palavras-chave: resisténcia genética, genotipos andinos e meso-americanos, antracnose.

ABSTRACT
Reaction of germplasm of Common Bean to Colletotrichum lindemuthianum

Sixty genotypes of common bean (Phaseolus vulgaris) from the Meso-American and Andean gene pool were evaluated in 2003 and
2004 at Universidade Federal de Santa Maria, State of Rio Grande do Sul, Brazil. Host genetic structure was evaluated based on the reaction
of the sixty genotypes, in the juvenile state (V /V,) to 12 physiological races of Colletotrichum lindemuthianum. The phenetic analysis was
generated from virulence data considering incompatible and compatible reactions. Lower resistance index was observed. However, complex
resistance was found in some genotypes. Higher genetic variability for resistance to Colletotrichum lindemuthianum was observed in the

Andean than the Meso-American germplasm.

Keywords: genetic resistance, andean germplasm, meso-american germplasm, anthracnose.

INTRODUCAO

A antracnose do feijoeiro comum, causada pelo
fungo Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. & Magnus)
Briosi & Cavara, ¢ a doenca foliar fingica mais importante
dessa cultura (Hubbeling, 1977; Pastor-Corrales & Tu, 1989;
Rava et al., 1993). Encontra-se amplamente disseminada
nas regides de cultivo, sendo favorecida por temperaturas
do ar amenas ¢ alta umidade relativa do ar (Chaves, 1980;
Vieira, 1988). Em condi¢des ambientais favoraveis, a doenga
pode provocar reducdo no rendimento da cultura de até
100%, quando utilizadas sementes infectadas de cultivares
suscetiveis (Zaumeyer & Thomas, 1957). No Brasil, a
antracnose é capaz de limitar significativamente a produgéo
de feijao, principalmente nas regides serranas de estados das
regides Sul e Sudeste, onde as condi¢des sdo favoraveis ao
seu desenvolvimento (Rava ef al., 1994).

A antracnose do feijoeiro apresenta controle dificil,
principalmente pelo fato do patéogeno possuir eficiente
transmissdo através de sementes e grande capacidade de
sobrevivéncia em restos culturais infectados nas regides
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de clima temperado (Sutton, 1992; Tu, 1992). O controle
quimico da doenga ¢ significativamente oneroso e, como
ha dificuldades de implementagdo do manejo integrado de
doengas (Pastor-Corrales & Tu, 1989), as pesquisas tém
sido direcionadas para a resisténcia genética por ser esta
a estratégia mais eficiente e econdmica de se controlar a
doenga.

A resisténcia do tipo vertical, baseada em um ou
poucos genes, tem sido preferencialmente buscada devido
a maior facilidade de ser identificada e incorporada. No
entanto, a variabilidade patogénica de C. lindemuthianum
tem limitado a sua utilizagdo (Barrus, 1918; Andrus &
Wade, 1942; Waterhouse, 1975; Meneses & Dianese, 1988;
Balardin et al., 1990; Somavilla & Prestes, 1999).

Gendtipos de cultivo local (crioulos), que representam
fontes potenciais de variabilidade genética do hospedeiro,
ainda existem em numero significativo, apesar de sua arca
de cultivo ser limitada, comparativamente a area de plantio
com cultivares recomendados pela pesquisa (Balardin et
al., 1990). Isto resulta no fato de que a maior variabilidade
genética do feijoeiro encontra-se em pequenas areas,
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enquanto a maior parte das areas cultivadas é representada
por poucos cultivares, o que acarreta reducdo na diversidade
da populagdo do feijoeiro, em plantios comerciais. Tal fato
aumenta a vulnerabilidade e, conseqiientemente, a durabilidade
da resisténcia vertical presente em cultivares desenvolvidas
pela pesquisa ou melhoradas (Robinson, 1976).

A obtengdo de cultivares com uma base genética
ampla pode implicar em maior durabilidade da resisténcia,
dificultando o acimulo de alelos de viruléncia no patéogeno o
que seria capaz de provocar um esgotamento da variabilidade
genética no hospedeiro (Balardin, 1997). Estudos que
permitam conhecer o arranjo da base genética da resisténcia,
disponivel do hospedeiro, em relagdo a variabilidade do
patogeno, sdo fundamentais para o sucesso na obtencdo de
resisténcia duravel. O presente trabalho teve por objetivo a
caracterizagio da reag@o de germoplasma crioulo de feijoeiro
comum a ragas fisiolégicas de C. lindemuthianum.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 27 cultivares crioulos de feijoeiro
comum de origem andina ¢ 33 meso-americanas, sendo
a maioria procedente do meio-oeste do Estado de Santa
Catarina. Tais cultivares foram inoculados com as ragas
fisiologicas de C. lindemuthianum 9, 15, 17, 23, 31, 65,
81, 87, 89, 453, 521, e 2047, oriundas da micoteca do
Departamento de Defesa Fitossanitaria da Universidade
Federal de Santa Maria. As ragas foram selecionadas a
partir da distancia genética apresentada através dos dados
fenotipicos e molecular, sendo este grupo, considerado
representativo de uma por¢@o geneticamente significativa da
variabilidade do patdégeno (Balardin, 1997).

O isolado de cada uma das racas fisiologicas de
C. lindemuthianum oriundo de cultura monospoérica foi
multiplicado em meio de cultura Mathur (Mathur, 1950). O
indculo final foi obtido através da transferéncia de porgdes
de meio contendo coldnias desenvolvidas do fungo para
Erlenmayers com meio de cultura constituido por vagens
verdes de feijoeiro picadas e esterilizadas. Os frascos foram
incubados a temperatura ambiente, durante 15 dias na
auséncia de luz, para a obtengdo de abundante esporulagéo.

Sementes dos 60 genotipos de P. vulgaris foram
semeadas em bandejas plasticas medindo 34 cm x 23 c¢cm x
7 cm, contendo substrato elaborado a partir da mistura (v/v/
v) de solo peneirado (35%), cama de aves pencirada (30%)
e casca de arroz (35%) na propor¢do de quatro cultivares
por bandeja. Foram semeadas 10 a 12 sementes de cada
cultivar que foram, em seguida, colocadas para germinar
em estufa plastica com ambiente parcialmente controlado.
Nesse ambiente ha redug@o da temperatura do ar através da
umidificag@o e renovacdo forgada por exaustores ¢ sistema
de elevagdo da umidade relativa do ar através de nebulizagio,
ambos acionados automaticamente.

A suspensdo de esporos para a inoculagdo foi
preparada a partir da adigdo 100 mL de agua destilada
esterilizada mais 5 mL de solu¢do de Tween 80 (0,01%)
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nos Erlenmayers com crescimento do patogeno, seguindo-
se agitagdo e posterior filtragem da suspenso. A suspensio
de esporos obtida foi ajustada para a concentragido de 1,2
x 10° esporos/mL, por contagem em camara de Neubauer.
Oito a 12 plantulas no estadio V /V, de cada cultivar foram
aspergidas completamente com suspensdo de esporos de cada
raca fisioldgica. Uma barra de pulverizagdo acoplada a um
reservatorio com capacidade de 2 L e um cilindro de dioxido
de carbono foram utilizados para esse procedimento, sendo
as plantulas mantidas em condig¢des de umidade relativa do
ar acima de 95% e temperatura do ar entre 22 e 27°C por 48
horas. Posteriormente as plantulas foram colocadas em estufa
plastica onde permaneceram até a época de avaliagio.

Sete dias apos a inoculagdo, a reagdo dos genotipos foi
avaliada de acordo com escala descritiva de 1 a 9 (Balardin
et al., 1990). Plantulas sem sintomas visiveis nas folhas ou
com poucos sintomas, diversas lesdes de tamanho diminuto,
principalmente nas folhas primarias foram classificadas
como resistentes (graus 1 a 3). Plantulas com pequeno
numero de lesdes de tamanho médio ou grande, numerosas
lesdes pequenas, numerosas lesdes de tamanho médio, com
cancros nas hastes ou nos peciolos, ou em ambas as faces
das folhas sem causar a morte, foram classificadas como
intermedidrias (graus 3,1 a 6,9). Plantulas com cancros nas
hastes e/ou nos peciolos e/ou em ambas as faces das folhas
podendo evoluir até a morte da plantula, foram classificadas
como suscetiveis (graus 7 a 9).

Foi utilizado delineamento experimental inteiramente
casualizado. Os dados obtidos foram analisados considerando
o indice de viruléncia (IV) das ragas, indice de resisténcia
total (IRt), indice de resisténcia Brasil (IRb), e analise
fenética.

O indice de viruléncia de cada uma das racas de C.
lindemuthianum foi computado com base na reacdo dos 60
gendtipos, agrupados como cultivares crioulas andinas e
meso-americanas, considerando o numero de cultivares com
reacdo de suscetibilidade, sendo calculado pela equag@o:
IV= Gendtipos suscetiveis/total de gendtipos inoculados.

O indice de resisténcia de cada gendtipo foi calculado
pelas equagdes: IRt = Reagdes de resisténcia/total de racas
inoculadas (9, 15, 17, 23, 31, 65, 81, 87, 89, 453, 521, ¢
2047), IRb= Reagdes de resisténcia/total de racas inoculadas
com ocorréncia relatada no Brasil (9, 15, 17, 23, 31, 65, 81,
87, 89, 453). Para efeito do calculo de IV, IRt ¢ IRD, os
gendtipos de reagdo intermedidria foram considerados como
suscetivelis.

Os dados da andlise fenética de viruléncia/
suscetibilidade foram obtidos a partir da matriz gerada pelos
valores das reagdes, sendo considerado O para resisténcia
e 1 para reacdo suscetivel. A matriz de similaridade para
viruléncia/suscetibilidade foi gerada através do programa
SIMQUAL do Sistema de analises multivariadas ¢ taxonomia
numérica para computadores (NTSYS-pc) versio 1.70
(Exeter Software, Setauker, NY). As diferengas genéticas
individuais entre as populagdes dos gendtipos e das ragas
foram calculadas utilizando-se o coeficiente Jaccard. Os
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coeficientes de similaridade para agrupar os individuos
foram calculados através do processo SAHN (NTSYS-pc)
pelo método UPGMA. Os fenogramas foram gerados pelo
programa TREE DISPLAY (NTSY S-pc).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Areacdo do germoplasma a 12 ragas fisiologicas de C.
lindemuthianum mostrou reduzido indice de resisténcia geral
nesses genotipos (Tabelas 1 e 2). Vinte e cinco genotipos
apresentaram IRb abaixo de 36,4% enquanto outros 27
mostraram IRb entre 36,4 e 63,6%. Apenas quatro genotipos
andinos ¢ trés meso-americanos mostraram resisténcia
minima a 80% das ragas relatadas nas regides produtoras
brasileiras. Neste grupo, destacaram-se os andinos CF 36,
CF 62 ¢ CF 63 com IRb de 90,1% e CF 31 com IRb de

100%; os meso-americanos CF 22 ¢ CF 66 com IRb de
81,8% e o gendtipo Vermelho, que foi resistente a todas as
ragas inoculadas (Tabelas 1 e 2).

Observagdo semelhante pode ser feita através da
analise fenética que permitiu a identificacdo de dois grupos
principais, tanto para o germoplasma andino quanto para o
meso-americano, considerando-se as reagdes apresentadas
ao conjunto de ragas. O gendtipo Vermelho apresentou maior
divergéncia em relagdo ao grupo formado pelo restante dos
gendtipos meso-americanos (Figura 1), ao passo que os
gendtipos CF 36, CF 63, CF 62 ¢ CF 31, muito similares
entre si quanto as reagdes apresentadas, formaram grupo
distinto daquele formado pelo restante dos gendtipos de
origem andina (Figura 2).

As reagdes apresentadas por CF 31, resistente as
ragas 9, 15, 17, 23, 31, 65, 81, 87, 89, 453 ¢ 521 (Tabela

TABELA 1 - Indices de viruléncia (IV) e de resisténcia (IR) obtidos a partir da reagio de cultivares crioulas de origem

andina a 12 ragas de Colletotrichum lindemuthianum.

Germoplasma Ragas fisiologicas' IRt? IRb’
9 15 17 23 31 65 81 87 89 453 521 2047

CF 123 * s s S S s S S S S s S 00 00
CF 45 S I I S S I S S S I 1 I 0,0 0,0
CF 69 CAIBI S S S S S s I S S S s S 00 00
CF 73 S S S S S s S S S S s S 00 00
INDIANO S S S S S s S S s S s I 00 00
MOURO S s S S s s s S S S s S 00 00
OURO S S S S S I S S S S s I 00 00
PERDIZ S S I S S I s S I I R I 83 91
CF 03 R® R S S S R S S S I R I 333 364
CF 11 I R S S S R S S S R R S 333 364
CF 06 R R S S S R S S I R R 1 41,7 455
CF 12 R R S S S R S S I R R S 41,7 455
CF 37 R R S S S R S S S R R I 41,7 455
CF 38 R R S I I R S S I R R S 41,7 455
CF 39 I R S S S R R S I R R S 41,7 455
RESPINGO I R 1 S S R R S R S R I 41,7 455
CF 65 R R S S S I R 1 I R R I 41,7 455
CF 47 R R I R I R 1 I I R R I 50,0 54,5
CF 53 R R S S S R R S I R R I 50,0 54,5
CF 58 R R S S S R R S I R R S 50,0 54,5
CF 64 R R R 1 I R S I R R 1 I 50,0 54,5
CF 24 R R S S S R R S R R R S 583 63,6
CF 30 R R R 1 I R R S R I R I 583 63,6
CF 36 R R R R R R S R R R R I 833 90,1
CF 62 R R R R R R S R R R R I 833 90,1
CF 63 R R R R R R S R R R R I 833 90,1
CF 31 R R R R R R R R R R R I 91,7 100,0
v’ 40,7 29,6 77,8 81,5 85,2 33,3 704 852 70,4 40,7 29,6 100,0

'Ragas identificadas de acordo com o sistema binario de nomenclatura (Pastor-Corrales, 1994). Ragas designadas anteriormente por
letras gregas: 17- alfa; 23- delta; 31- capa; 65- epsilon; 81- eta; 87- mu; 89- alfa-Brasil; 453- zeta (Balardin & Kelly, 1997); 2 IRt-
Indice de resisténcia dos gendtipos considerando todas as ragas do estudo; 3 IRb- Indice de resisténcia dos gen6tipos, considerando
as ragas relatadas no Brasil (9, 15, 17,23, 31, 65, 81, 87, 89 ¢ 453); I - Reagdo intermediaria; > S - Reagéo Suscetivel; ° R — Reagdo
resistente (Balardin et al., 1990); "TV- Indice de viruléncia das ragas.
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TABELA 2 - indices de viruléncia (IV) e de resisténcia (IR) obtidos a partir da reagio de cultivares crioulas de origem meso-americana a
12 ragas de Colletotrichum lindemuthianum

Germoplasma Racgas fisiol(’)gicas1 IRt” IRb®
9 15 17 23 31 65 81 87 80 453 521 2047

AMENDOIM S S S S S S S S S S S S 0,0 0,0
CF 10 S S S S S S rs S S I S 00 00
CF 128 ABELARDO S S S S S S 1 S S S I S 0,0 0,0
CF 14 I S I S S I S S I S I S 0,0 0,0
CF 16 S S S S S S S I S S I S 0,0 0,0
CF 17 S S S S S S 1 S S S I S 0,0 0,0
CF 19 S S S S S S S I S S S S 0,0 0,0
CF 25 S S S S S S 1 I S S I S 0,0 0,0
CF 42 S S I S S S S S S S S S 0,0 0,0
CF 43 S S S S S S S S S S S S 0,0 0,0
CF 26 S S S S S S R S S S S S 83 91
CF 68 S S I S S S R S S S I S 83 91
CF 70 CHAPECO I S S S S R S S S S I I 83 91
CF 126 PALMITOS I 1 S I S I S R 1 I R S 16,7 18,2
CF 71 I 1 S S S R S S S S R I 16,7 18,2
SANTA TEREZINHA I S I S S R S S I S R S 16,7 18,2
CF 49 R R S S S I S S S S R S 25,0 27,3
CF 08 I 1 R I I R S R I R I I 33,3 364
PRETO MANTEIGA I R I I S R R I 1 1 R S 33,3 364
CF 122 MISTURA I R R I R I S R I S R S 41,7 454
CF 18 I S R S S R S R R R I S 41,7 454
CF 51 R R I I 1 R S R I I R S 41,7 454
CF 07 R 1 R R 1 R 1 I R S R S 50,0 54,5
CF 09 R 1 R R 1 R S R I R I I 50,0 54,5
CF 27 R I R I I R I I R R I R 50,0 54,5
CF 52 I R R I 1 R R R I R I I 50,0 54,5
CF 20 R R R R 1 R S R 1 I R S 58,3 63,6
CF 40 R R R R R R S I S S R S 58,3 63,6
CF 72 R R R R R R S I S S R S 58,3 63,6
CF 34 R R R R R R S R I S R S 66,7 72,7
CF 22 R R R R R I S R R R R S 75,0 81,8
CF 66 R R R R R R S R S R R S 75,0 81,8
VERMELHO R R R R R R R R R R R R 100,0 100,0
v 63,6 63,6 57,6 72,7 788 485 848 63,6 848 757 545 94,0

! Ragas identificadas de acordo com o sistema bindrio de nomenclatura (Pastor-Corrales, 1994). Ragas designadas anteriormente por letras
gregas: 17- alfa; 23- delta; 31- capa; 65- epsilon; 81- eta; 87- mu; 89- alfa-Brasil; 453- zeta (Balardin & Kelly, 1997); *IRt- Indice de
resisténcia dos gendtipos considerando todas as ragas do estudo; * IRb- Indice de resisténcia dos genétipos, considerando as ragas relatadas
no Brasil (9, 15, 17,23, 31, 65, 81, 87, 89 e 453); * I - Reagdo intermediaria; ° S - Reagdo Suscetivel; ¢ R Reagdo resistente (Balardin et al.,
1990); "IV- Indice de viruléncia das ragas.

1) e Vermelho, resistente a todas as racas do estudo (Tabela sendo determinada por mais de um gene a exemplo do que
2) sugerem a existéncia de um tipo de resisténcia complexa ocorre com os cultivares diferenciadores AB 136 com valor
nesses genotipos. Essa resisténcia, provavelmente estaria binario 1024 (Pastor-Corrales, 1991) e que possui os genes
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Co-6 ¢ Co-8 (Young & Kelly, 1996; Alzate-Marin et al.,
2001) e G 2333 com valor binario 2048 (Pastor-Corrales,
1991), onde estdo presentes os genes Co-4, Co-5 ¢ Co-
7 (Pastor-Corrales, 1994; Young & Kelly, 1996; Young et
al., 1998). Esses resultados podem ser considerados como
evidéncia da existéncia de fontes genéticas capazes de
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FIG. 1 - Fenograma de 33 gendtipos crioulos
meso-americanos de feijoeiro comum
(Phaseolus vulgaris L.) baseado nos dados de
viruléncia obtidos através da inoculagdo de
12 ragas de Colletotrichum lindemuthianum.

FIG. 2 - Fenograma de 27 gendtipos crioulos
andinos de feijoeiro comum (Phaseolus
vulgaris L.) baseado nos dados de viruléncia
obtidos através da inoculagdo de 12 racas de
Colletotrichum lindemuthianum.

conferir resisténcia complexa a antracnose do feijoeiro, a
partir de germoplasma crioulo.

Maior amplitude de variagdo no IV das ragas foi
determinada pelo grupo de gendtipos andinos (29,6% a
100%) em relagdo a observada através das reagdes dos
gendtipos meso-americanos (48,5% a 94%) (Tabelas 1 ¢ 2).

277



L.AM. Medeiros et al.

Esses resultados demonstram maior variabilidade de reagéo
ao C. lindemuthianum presente no germoplasma andino do
que aquela apresentada pelo germoplasma meso-americano.

Observagdo semelhante também foi obtida através
do agrupamento das racas determinado pela analise fenética
a partir da viruléncia apresentada ao germoplasma andino
(Figura 3) e meso-americano (Figura 4). No agrupamento
das ragas determinado pelo germoplasma andino observa-se
um grupo formado pelas ragas 9, 453, 15, 65 ¢ 521, com IV
entre 29,6% e 40,7%, distinto do outro grupo formado pelas
ragas 17, 89, 23, 31, 87, 2047 e 81, com IV acima de 70%
(Tabela 1 e Figura 3). As ragas dentro deste grupo possuem
em comum a viruléncia a cultivar Widusa, valor binario 16

0.4 0.6 0.8 1.0

na série diferencial (Pastor-Corrales, 1991). No agrupamento
das ragas determinado pelo germoplasma meso-americano,
apenas a raca 65 ¢ divergente das demais, caracterizando
menor variabilidade neste grupo, relacionada a resisténcia a
C. lindemuthianum (Figura 4).

Entre as ragas de ocorréncia relatada no Brasil e que
foram virulentas ao grupo de gendtipos que apresentou IRb
minimo de 80% pode-se observar que araga 81 foi virulenta a
trés cultivares andinos (CF 36, CF 62 e CF 63) e, associada as
racas 65 e 89 venceu também a resisténcia de dois cultivares
meso-americanos (CF 22 e CF 66) (Tabelas 1 ¢ 2). Resultados
semelhantes também foram obtidos quando da inoculagdo
desta raca em gendtipos comerciais ¢ linhagens de feijoeiro
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FIG. 3 - Fenograma de 12 ragas fisiologicas

87 de Colletotrichum lindemuthianum baseado
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81 de feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris).
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FIG. 4 - Fenograma de 12 ragas fisiologicas
de Colletotrichum lindemuthianum baseado
nos dados de viruléncia obtidos através da
inoculacdo de 33 gendtipos crioulos meso-
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comum. O estudo demonstrou a patogenicidade da raga 81
a duas entre oito das melhores linhagens e as trés cultivares
comerciais que apresentaram maior indice de resisténcia
(Medeiros, 2004). Suscetibilidade a raga 81 também foi
demonstrada para oito entre 14 cultivares recomendadas
para o Estado de Minas Gerais, onde esta raga é considerada
de ocorréncia freqiiente nas regides produtoras (Lanza et al.,
1997). Essa informagdo é importante por chamar a atengio
para a necessidade de se verificar a frequéncia da raga 81
nas regides de cultivo, quando da possivel utilizagdo destes
genodtipos em programa de incorporagdo de resisténcia
a antracnose. Melhor compreensdo sobre a estrutura
populacional de C. lindemuthianum tem sido sugerida como
estratégia fundamental para a incorporacdo de resisténcia
duravel a antracnose do feijoeiro (Balardin & Kelly, 1998;
Mahuku et al., 2002).

Os genotipos andinos CF 31, CF 36, CF 62 e CF 63,
e os meso-americanos CF 22, CF 66 e Vermelho mostraram-
se materiais promissores para utilizagdo em programas de
melhoramento genético de feijoeiro, tendo apresentado
indice de resisténcia (IRt e IRb) superior a 75%.

Com base nos critérios de defini¢do das classes de
reagdo os genotipos CF47,CF27 e CF52 nao foram suscetiveis
a nenhuma das ragas inoculadas, apresentando reagdo de
resisténcia & metade das ragas inoculadas e intermediaria as
restantes (Tabelas 1 e 2). Estes dados indicam que apenas
estes gendtipos poderiam exibir resisténcia durdvel, por
apresentarem tanto resisténcia vertical como resisténcia
vertical incompleta, considerando a totalidade das racas
testadas no trabalho. Outro fator relevante € o fato da raga
2047 nio ter apresentado viruléncia sobre os mesmos, o que
sugere uma base genética ampla capaz de manter-se durdvel
mesmo que a populacdo do patdgeno possa sofrer alteragdes
significativas, ja que esta raca ataca todos os genes descritos
no conjunto diferenciador utilizado e que contem genes
utilizados nos programas de melhoramento de feijao.
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