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RESUMO: Esta pesquisa objetivou desenvolver uma sequéncia didatica para o ensino
do tema “Esta¢oes do ano”, capaz de proporcionar aos alunos uma visio global dos
contetdos envolvidos e as relagdes entre o saber cientifico e o cotidiano, na busca
de se possibilitar que o conhecimento seja relacionado a estrutura cognitiva dos es-
tudantes de modo significativo, sendo ancorado nela. Para o desenvolvimento das
atividades de ensino foram utilizadas varias modalidades didéticas, tais como brains-
torming, dramatizagao, jogo, pesquisa, problematizacao, video, entre outras, na tenta-
tiva de se atender as diferengas individuais dos alunos. Os achados indicam que a se-
quéncia didatica desenvolvida favoreceu os processos de ensino e aprendizagem. As
produgdes dos alunos revelaram ainda que as atividades tiveram diferentes niveis de
significincia para os mesmos

Palavras-chave: aprendizagem significativa, ensino de ciéncias, ensino de astronomia.

PROPOSAL OF A DIDACTIC SEQUENCE FOR THE TEACHING OF SEASONS OF THE
YEAR IN BASIC EDUCATION

ABSTRACT: This work aimed to develop a didactic sequence for teaching the theme
"Seasons", apropiate to provide students with an overview of the content involved
and the association between scientific knowledge and daily life, in an attempt to crea-
te a knowledge that is significantly anchored in the students cognitive structures. In
order to reach the students’ individualitites, many methods were used in the develop-
ment of educational activities, such as brainstorming, drama, play, search, questio-
ning, video, among others. The results indicated that the didactic sequence favored
the development of teaching and learning processes. The students’ productions also
revealed that the activities have different levels of significance.
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INTRODUGAO

A Astronomia nasceu junto com o homem. Desde a antiguidade o ser hu-
mano se interessava em desvendar os segredos do universo e relaciona-los com o
seu cotidiano, fazendo da Astronomia uma das ciéncias mais antigas. Contudo,
embora desde a antiguidade o homem possua muitos questionamentos acerca dos
astros e tenha se utilizado dos conhecimentos advindos da Astronomia para cal-
cular a época de cultivos ou de caga, e, ainda no século XXI, essa ciéncia seja ca-
paz de associar o mais antigo ao mais moderno e abrir novos horizontes para a
imaginacdo e a criatividade humanas, no ambiente escolar, a maneira como os
conteddos referentes a Astronomia sdo tratados faz muitas vezes com que 0s es-
tudantes nao consigam estabelecer relagdes entre os conteidos desenvolvidos em
sala de aula e seu cotidiano, e os alunos perdem sua curiosidade natural sobre o
tema, o que impossibilita o desenvolvimento do espirito investigativo.

A Nova Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo para o Ensino de
Ciéncias (SAO PAULO, 2008) bem como os Parametros Curriculares Nacionais
de Ciéncias Naturais - PCN -, no eixo tematico “Terra e Universo”, sugerem que
o estudo da Astronomia se dé no terceiro e no quarto ciclo do ensino fundamental
(BRASIL, 2000). Nesses documentos oficiais sao recomendadas observacoes sis-
tematicas do céu — movimentos aparentes das estrelas, da Lua, dos planetas e do
Sol — como ponto de partida e atividade basica no estudo de Astronomia. O PCN
relata ainda a importancia da realizagdo dessas observagdes antes mesmo do inicio
das discussoes dos modelos heliocéntrico e geocéntrico do sistema solar. Entre-
tanto, apesar dessas recomendagdes para o favorecimento dos processos de ensi-
no-aprendizagem referentes a essas tematicas, ha dificuldades praticas, que resi-
dem no fato de as aulas muitas vezes ocorrerem no periodo diurno, impossibilitan-
do a observacio direta de muitos dos corpos celestes (estrelas, constelagdes e pla-
netas).

Agravando essa dificuldade de ordem pratica, a literatura sobre ensino de
Ciéncias revela que ha deficiéncias na formacao dos professores, pois faltam a es-
tes os conteudos especifico de Astronomia durante sua formacao inicial e, de acor-
do com Lima (2006), quando o professor ndo tem o dominio do conteudo cienti-
fico, dificilmente conseguira realizar adequadamente a transposi¢ao didatica dos
mesmos, tornando-se mero executor/seguidor de livros didaticos.

No que tange ao livro didatico, a literatura pertinente aponta que poucas
paginas desses materiais s3o destinadas aos conteidos de Astronomia, sendo que
muitos textos sao pouco esclarecedores ou confusos, possuindo ainda erros con-
ceituais e ilustracOes em perspectivas obscuras, o que possibilita ou favorece que
professores e alunos criem e/ou reforcem concepgdes distantes das aceitas cientifi-
camente (CANALLE, 1999; LANGHI, 2004; LIMA, 2006; DIAS e PIASSI, 2007).

Do mesmo modo, na literatura pertinente, poucos sao os trabalhos que
apontam para estratégias de ensino de Astronomia que busquem cativar e agugar
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a curiosidade de criangas, adolescentes ¢ adultos (MEES, 2004). Nesse sentido, é
importante, na elaboraco e desenvolvimento de sequéncias de ensino, dentre ou-
tros aspectos, considerar as concepgoes prévias que os alunos possuem, na tenta-
tiva de se alcangar uma aprendizagem significativa. Segundo a perspectiva ausubelia-
na, uma das condi¢Ges para a ocorréncia da aprendizagem significativa é que o con-
ceito a ser aprendido seja relacionavel (ou apropriado) a estrutura cognitiva do alu-
no, de maneira nao arbitraria e nao literal, ou seja, deve existir uma relacio logica
entre 0 NOVO conceito e a estrutura de conceitos que o aluno possui. Ainda nessa
perspectiva, outra condicdo € que o aluno manifeste uma pré-disposicdo para rela-
cionar de maneira substantiva e nao arbitraria o novo conceito, potencialmente
significativo, a sua estrutura cognitiva (MOREIRA, 1999).

Diante desse quadro, elaboramos uma estratégia de ensino de Astrono-
mia, enfocando o tema “Estacoes do Ano”. Para tanto, consideramos os conheci-
mentos prévios que os alunos possufam sobre a tematica abordada, utilizando-os
como ponto de partida para o preparo das atividades desenvolvidas em sala de aula.

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida junto a duas turmas de sétima série do en-
sino fundamental em uma escola estadual de ensino integral do municipio de Jabo-
ticabal, em So Paulo, com 35 alunos em média por sala, com idade entre 13 ¢ 14
anos. A sequéncia didatica foi aplicada no segundo semestre do ano de 2008, em
sete aulas de cinquenta minutos em cada turma, sendo estas desenvolvidas dentro
da disciplina Ciéncias.

A elaboragio e desenvolvimento da estratégia de ensino mencionada foi
requisito para aprovac¢ao nas disciplinas Hstagio Supervisionado e Praticas de En-
sino do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Faculdade de Ciéncias A-
grarias e Veterinarias — UNESP, Campus de Jaboticabal.

O tema “Hstacoes do Ano” foi escolhido a fim de se atender a Nova Pro-
posta Curricular do Estado de Sdo Paulo, uma vez que esse documento oficial su-
gere que os conteudos referentes a Astronomia (movimento de translagio da Ter-
ra ao redor do Sol; a invariancia do eixo de rotacao e o movimento de translacio;
translacao da Terra e as estacoes do ano; estacoes do ano e variacoes climaticas; uni-
dade de medida de tempo: um ano; calendarios de diversas culturas; horario de ve-
rao: seu significado e impacto na conservacao de energia e na satde) sejam abor-
dados durante o terceiro bimestre com os alunos da sétima série. Dentre os con-
tetdos elencados na proposta, trabalhamos com os conceitos de rota¢io e trans-
lagao da Terra, medidas de tempo (dias, meses, anos), estacdes do ano, calendario
e horario de verao.

A pesquisa das concepgdes prévias dos estudantes referentes a sucessao
de dias e noites, estacSes do ano e duracio do ano deu-se um més antes do esta-
belecimento da sequéncia didatica. por meio da aplicacio de um questionario.
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Com o intuito de se colherem mais informacées sobre as maneiras como os alu-
nos compreendiam os temas citados, na primeira aula da sequéncia didatica, por
meio de um jogo do tipo “passa ou repassa”, os alunos foram divididos em dois
grandes grupos, em que cada grupo respondia a uma pergunta pré-estabelecida
ou a passava para o outro grupo. As respostas dadas pelos estudantes, independen-
temente da coeréncia ou falta dela, foram anotadas e utilizadas como base para o
desenvolvimento das proximas atividades da sequéncia de ensino.

No segundo encontro — em que se discutiu o tema “Movimentos de
translacio e rotagdo” —, questionamos os alunos sobre os movimentos de translacio
e rotagdo desenvolvidos pela Terra e, com o auxilio de um globo terrestre, demons-
tramos os movimentos e empreendemos discussoes a respeito deles.

Na aula seguinte — sobre o tema “Propor¢ao Terra-Sol” — construimos
os conceitos de raio, diametro, relagdao e proporc¢Oes espaciais. Para tanto, inicia-
mos com a problematiza¢io “Se o Sol possuisse 80 cm de didmetro, qual seria o
tamanho do nosso planeta?”. Para a resolucdo desse problema, solicitamos que os
alunos se dividissem em grupos e fornecemos a afirmagao de que a “Terra é 110
vezes menor que o Sol”. Apos as discussdes dos pequenos grupos e do grande
grupo, realizamos uma aula expositiva-dialogada para a sistematizagido dos con-
teudos abordados.

No quarto encontro — sobre “Simulacdo da Incidéncia de Luz Solar” —,
utilizamos os seguintes materiais para a representacio da Terra e seu eixo de in-
clinacdo: uma bola de isopor (Terra), uma vareta (eixo de inclinacao da Terra em
relacdo ao Sol) e uma lanterna (Sol). Para simular a incidéncia de luz solar em
nosso planeta, propusemos as seguintes questoes aos alunos: “Onde ¢ como colocar
a vareta?”; “Dias e noites, como sao constitnidos?”,; “E o movimento de translacao?”; “Hd
diferencas da incidéncia luminosa no Equador, nos trdpicos e nos pilos?”. Apos esse mo-
mento, distribuimos um texto (desenvolvido por nés) para sistematizar o conteddo
discutido.

Ainda nessa aula, promovemos a dramatiza¢ao do texto “Jodozinho da
Maré” (CANIATO, 1983), no qual, apés a identificacao dos conflitos existentes
pelos estudantes, foi proposto aos alunos um trabalho que consistia na elaboragao
de hipéteses capazes de auxiliar a se responder as duvidas apresentadas por Jodozi-
nho no texto.

No quinto encontro — sobre “Estagdes do Ano” —, iniciamos com uma
dinamica de tempestade cerebral sobre as estagdes do ano. Nessa dinamica, per-
guntou-se aos estudantes: “O que vocés lembram quanto pensam em verao? E primavera?
E outono? E inverno?”. Ao longo da atividade anotamos na lousa as palavras ditas
pelos alunos para posterior discussao com a classe. Os conhecimentos trabalhados
nesse encontro foram as caractetfsticas naturais e culturais das estagdes do ano, ja
que as caracteristicas das estagoes nao sao iguais em todos os lugares do planeta, e
o porqué da existéncia de diferentes estagdes, a0 mesmo tempo, em pontos distantes
da Terra. Nessa aula também discutimos o horario de verdo, buscando construir
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sua definicio, existéncia e importancia para a economia.

No encontro seguinte, realizamos uma avaliacdo na tentativa de identifi-
carmos os conceitos de que os alunos se apropriaram e o modo como se deu essa
apropriacao. Para tanto, dividimos os alunos em dois grupos, e duas atividades
foram realizadas paralela e alternadamente, pois estivamos em duas professoras
nessa aula. A primeira atividade foi a busca por parte dos alunos de erros concei-
tuais no video “De onde vém os dias e as noites?”. Esse video faz parte de uma
cole¢do que se configura em uma série de desenhos animados brasileiros produzi-
dos pela TV Escola. O desenho tem como objetivo tirar duvidas corriqueiras de
criangas de até 6 anos de idade e esta disponivel no site governamental Dominio
Publico. A segunda atividade — baseada no tema “Os calendarios e a cultura” —
consistia em uma aula expositiva-dialogada sobre os calendarios de diversas cul-
turas e curiosidades sobre eles.

No dltimo encontro dessa sequéncia, os alunos apresentaram seus tra-
balhos - as respostas a Jodozinho -, havendo uma discussao dessas respostas, na
busca por se esclarecerem as duvidas ainda existentes.

A EXPERIENCIA PEDAGOGICA — MOMENTOS SIGNIFICATIVOS

O levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos, tanto no ques-
tionario aplicado anteriormente ao estabelecimento da sequéncia didatica quanto
no jogo desenvolvido em seu primeiro encontro, relevou que os estudantes pos-
suem concepgoes sincréticas sobre os fendmenos astronémicos, indo ao encontro
do que ¢ relatado pela literatura pertinente (DRIVER, 1989 citado por LANGHI,
2004; TIGNANELLI, 1998; LANGHLI, 2004). Dentre essas ideias prévias, gosta-
rfamos de destacar que os alunos compreendem a ocorréncia das estagdes do ano
como o maior e/ou menor afastamento da Terra em relagio ao Sol, concepcio
esta encontrada também em professores do segundo ciclo do ensino fundamental
em pesquisa desenvolvida por Leite (2002). Diante desses fatos, atentamos para
a construcio desses conceitos em sala de aula com o intuito de se favorecer uma
maior aproximacao das concepg¢des dos estudantes aos conhecimentos cientificos
socialmente aceitos.

Dentro dessa perspectiva, no segundo encontro, construimos junto aos
alunos os conceitos dos movimentos de rotagao e translagdo descritos pela Terra
e abordamos o fato de nosso planeta possuir uma inclinagao de 23° no eixo de
rotagdo. Para tanto, questionamos os alunos sobre tais movimentos — “Vocés sabem
0 que € rotagao? Vocés sabem o que ¢ translagao?” —, sendo que alguns estudantes res-
ponderam de modo adequado. Posteriormente, distribuimos o texto “Movimentos
da Terra” (desenvolvido por nds) e, durante a leitura, explicavamos os conceitos
abordados, sempre retomando as questoes feitas na aula anterior.

As sistematizagoes das explicagdes deram-se no quadro-negro, e também
utilizamos um modelo do globo terrestre como ferramenta auxiliar durante a cons-
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trucao dos contetdos abordados. Assim, foi possivel apontar no globo as linhas
imaginarias, os pontos cardeais, os hemisfério norte e sul e simular o movimento de
rotacio, fato que proporcionou a discussdo sobre a sucessao de dias e noites. Des-
sa maneira, concordamos com Balbinott (2005), que diz que os modelos sio al-
ternativas para a visualizacdo dos conteudos, dado que neles sdo colocadas as
caracterfsticas mais marcantes e significativas da realidade, respeitando-se a faixa
etaria do aluno.

Ainda nessa aula, abordamos o movimento aparente do Sol, a diferenca
da duragao dos dias nas diferentes épocas do ano, os equindcios e os solsticios.
Os alunos desconheciam a explicagio para a ocorréncia desses fenémenos. Acredi-
tamos que tal fato ocorra porque esses assuntos geralmente sio menos abordados
em sala de aula, pois muitas vezes os professores nio dominam esses saberes.
Leite e Hosoume (2007) afirmam que os docentes pouco sabem sobre conceitos
cientificos envolvidos com o tema Astronomia, e assim eles se apegam aos conheci-
mentos fragmentados do livro didatico, os quais também sio insuficientes para expli-
car muitas das questoes comumente presentes no estudo da Astronomia.

Durante as explica¢es sobre o movimento de translagdo, fora possivel
abordar com o auxilio do globo terrestre o fato de que a Orbita terrestre ¢ prati-
camente circular e evidenciar que ha um angulo de 23° no eixo de rotacio da Tet-
ra em relacio a 6rbita. Nesse momento, com o intuido de romper com a falsa ideia
de que apenas o afastamento da Terra em relacdo ao Sol seria responsavel pelas
estagoes do ano, introduzimos uma breve explicagao de que o eixo de inclinagao
e o movimento de translacdo sao os fatores que geram e definem as esta¢oes do
ano. A explicagdo versou sobre as diferengas de incidéncia de luz solar no Equador
e nos trépicos e o fato de que esse fendmeno também influencia as diferentes
caracteristicas das estagdes do ano nos diversos locais do planeta.

Iniciamos o terceiro encontro com a problematizacido “Qual o tamanho da
Terra e do Sol?”. Embora alguns alunos saibam que a Terra é muito menor em re-
lagao ao Sol, ndo conseguiram responder de imediato a tal questio. Em seguida,
desenhamos no quadro-negro uma circunferéncia de 80 cm de diametro e pedi-
mos que os alunos se dividissem em grupos para descobrirem o tamanho da Terra
em relacdo ao tamanho do Sol desenhado para depois desenharem nosso planeta
no quadro-negro. O problema gerou insatisfagao e os alunos relataram que nio era
possivel resolver tal questio pela auséncia de dados que os subsidiassem na busca
da resposta. Desse modo, oferecemos aos estudantes a informacao de que o Sol
¢ cento e dez vezes maior que a Terra.

Sendo assim, acreditamos que conseguimos construir uma verdadeira
problematizacio, ja que, de acordo com os PCNs, “wma questao toma a dimensao de
um problema, quando suscita a divida, estimula a solugao e cria a necessidade de ir em busca
de informagies para que as solugoes se apresentens” (BRASIL, 1997, p.127). Ainda nessa
perspectiva, Perrenoud (1999) afirma que os problemas tém que fazer sentido
para que sejam significativos e que para soluciond-los os alunos devem criar estra-
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tégias. Dessa forma, a gerago de uma problematizacido abriu um espaco favoravel
para a conversagao sobre o assunto e a0 mesmo tempo para a abordagem dos
conceitos matematicos de raio, didmetro e regra de trés, dado que os alunos apre-
sentaram dificuldades em desenvolver o problema, ja que os conceitos matemati-
cos envolvidos ainda eram muito abstratos para esses estudantes.

Ap6s a resoluciao do problema pelos alunos, os grupos desenharam re-
presentagdes da Terra no quadro (Figura 1), mas apenas um grupo chegou a res-
posta correta sobre a propor¢io existente entre Sol e Terra. Tal fato vai ao en-
contro do descrito por Canalle e Moura 1995, que afirmam que, mesmo que em
alguns livros apareca uma tabela com os diametros do Sol e dos planetas, a inter-
pretacio dos alunos em relagdo a ela ndo é efetiva, pois muitos nao conseguem imagi-
nar essas diferencas de tamanho apenas visualizando os nimeros dos diametros.

Figura 1. Atividade sobre a proporgéo Sol-Terra.
Fonte: Camila Linhares Taxini e Cintia Cristina Isicawa Puga.

Ao final desse encontro, discutimos a importancia da proporgao, ja que
figuras contidas nos livros e na internet geralmente apresentam uma propor¢ao
incorreta entre os corpos celestes. Esse erro conceitual presente nessas ilustragoes
¢ explicado pela dificuldade em se desenharem os detalhes dos planetas em escala.
Tal fato merece destaque, dado que diversas pesquisas mostram que em alguns
livros o Sol tem dimensdes menores do que a Terra, que a representacao real do
Sistema Solar em escala faria com que a figura perdesse seu valor tedrico e que ha
auséncia de escalas e legendas nessas ilustragdes astronomicas (TREVISAN ez 4/,
1997; CANALLE e OLIVEIRA, 1994).

A fim de verificar o quio significativa foram as aulas até o momento, em-
preendemos no quarto encontro questionamentos sobre os assuntos trabalhados,
mas estes se deram de uma maneira diferente das utilizadas até entao, com o in-
tuito de se favorecerem situacSes para que os alunos aplicassem e relacionassem
os saberes construidos. Para tanto, levamos um globo de isopor simulando a Terra
e uma vareta simulando o eixo de rotagao do planeta e, juntamente com os alunos,
discutimos como a vareta deveria ser inserida no globo. Os estudantes relacio-
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naram este questionamento com a aula anterior respondendo que o eixo de incli-
nacio da Terra devetia possuir um angulo de 23°. Na sequéncia realizamos uma
simulacao dos movimentos de rota¢io e translaciao da Terra com o globo de iso-
por. Nesse momento, os alunos descreviam como deveriam ser efetuados os mo-
vimentos. Durante essa atividade um aluno questionou o tamanho da lanterna uti-
lizada na atividade para representar o Sol, afirmando que ela era muito pequena,
evidenciando ter relacionado o conceito de propor¢des abordado anteriormente
com a simula¢do desenvolvida, mostrando-nos que a problematiza¢ao da aula an-
terior fora significativa, ja que os estudantes conseguiram transportar o conheci-
mento adquirido a outro contexto, durante essa aula.

Nessa perspectiva, os alunos relacionaram e aplicaram os conceitos ante-
riormente trabalhados em outra situacao de ensino-aprendizagem. Segundo a pers-
pectiva ausubeliana, para saber se a aprendizagem de um aluno foi significativa, de-
vemos formular questdes e problemas de uma maneira diferente, a qual demanda
uma maxima transformaciao do conhecimento adquirido e de sua aplicagio de
forma nio arbitraria e nao literal (MOREIRA, 1999).

A Astronomia, por ser um tema abstrato, possibilita o surgimento de mui-
tas duvidas e, nessa aula, um aluno questionou sobre o movimento de “interla¢io”
entre os planetas. Ao pesquisarmos o termo, percebemos o quanto a midia exerce
influéncias na vida e nos conceitos dos alunos e, consequentemente, interfere na
sala de aula. A palavra “interlacdo” faz parte de um verso da musica: “Uma Arlinda
Mulhet” (Mamonas Assassinas') — “Te ensinei todos os altos reversos e da vida e o movimen-
to de interlagdo que faiz a terra gira!l”. Diante desse fato percebemos que a mengao
dos “movimentos da Terra” em sala de aula levou esse aluno a buscar, em sua
rede cognitiva, suas concepg¢oes e vivéncias sobre o tema, de modo que o ele con-
seguiu associar os significados compartilhados em sala de aula a palavra “inter-
lagao”, constante nos versos da musica. Isso vai ao encontro do descrito pela
teoria ausebeliana, a qual afirma que para conferirem significados aos novos con-
ceitos, os estudantes os associam aos saberes ja existentes em sua estrutura cog-
nitiva (PUZZO et al., 2004).

Foi discutido com o aluno o verso da can¢ao mencionada de modo que ele
associasse 0 movimento descrito em “faiz a Terra gird” aos movimentos reais exe-
cutados pelo planeta Terra e, consequentemente, investigasse os possiveis signifi-
cados da palavra “interlagao” dentro do contexto da cangio.

Outra questdo levantada nessa aula por um aluno foi o fenomeno do ali-
nhamento dos planetas. O estudante gostaria de saber se esse fenomeno ¢ reale
com qual frequéncia ele ocorre (o tema levantado pelo aluno é comumente explo-
rado em filmes de fic¢do cientifica e mesmo em producdes voltadas para o publico
infantil, como o “Castelo Ra-tim-bum — o filme” no qual o alinhamento dos plane-
tas ¢ um evento que fortalece os poderes de todos os magos). Ao pesquisarmos
0 assunto, encontramos apenas informagoes vagas ou pouco confiaveis. A infor-
macido contida nos livros e na internet sao falhas, ou muitas vezes contém con-
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ceitos contraditérios, dificultado assim a exploragdo de assuntos astronoémicos por
parte dos professores. Esse fato talvez seja o motivo principal que os levem a sen-
tirem-se inseguros frente a esses conteudos, tornando o trabalho mais arduo de-
vido a auséncia de literatura adequada sobre esses temas, o que deixa os profes-
sores hesitantes e os leva a apegarem-se aos livros didaticos de modo acritico
(LEITE e HOSOUME, 2007).

Ao final dessa aula, realizamos uma dramatizaciao do texto “Jodozinho
da Maré” (CANIATO, 1983), o qual discute a histéria de um menino que con-
fronta o que vé nas ruas e o que sua professora ensina, questionando-a. No texto,
como a professora nio esta habituada ao aluno questionador, esta o ignora, e as
questdes de Jodozinho ficam sem resposta. Assim, apos a dramatiza¢io do texto
propusemos que os alunos entregassem ao final dos encontros uma redagio que
respondesse as davidas de Jodozinho. Para tanto, os alunos poderiam efetuar
pesquisas em livros, jornais e internet na tentativa de responderem as questoes
expressas no texto de forma coerente e concisa.

A compreensdo das influéncias das estacdes do ano na vida e na socie-
dade fora favorecida no quinto encontro. Neste, realizamos o levantamento dos
conhecimentos dos alunos sobre as caracteristicas das estagdes do ano. Para tanto,
utilizamos a dindmica da tempestade cerebral (brainstorning), pois, segundo Antu-
nes (2004), essa técnica tem por principio que os participantes apresentem as mais
diversas ideias, mesmo que descabidas, sobre um assunto qualquer levantado. Ano-
tamos as ideias expostas pelos alunos, instigando-os e incentivando-os a rapida
sucessao de opinides sem fazer qualquer juizo critico da validade delas.

Nessa atividade dividimos o quadro-negro em quatro partes e nomeamos
cada uma com as estagdes do ano. Em seguida, realizamos as seguintes questoes:
“O que vocés lembram quanto pensam em verao? E primavera? E outono? E inverno?” e ano-
tamos cada resposta em seu respectivo espaco no quadro-negro (Tabela 1).

Ao analisarmos as ideias expostas pelos alunos, notamos que a maioria
dos estudantes tem a visao de que as estagoes do ano tém caracteristicas fixas (ne-
ve, gelo, flor). Tais concep¢des sao frutos da heranga da colonizacdo europeia, ja
que na Europa e na Asia as condi¢des climaticas das quatro estagdes sao bem dis-
tintas: o inverno se associa ao frio; a primavera a flores; o verao, ao calor; o outono,
a queda de folhas (LIMA, 20006). Nessa perspectiva, a associagao realizada pelos
alunos pode estar associada a maneira superficial e geradora de incompreensoes
e erros através da qual os livros didaticos de Ciéncias e Geografia abordam a te-
matica “Esta¢cdes do Ano” (BIZZO, 1996; TREVISAN ef al., 1997, CANALLE ez
al., 1997; DIAS e PIASSI, 2007;). Dessa forma, destacamos a importancia de se tratar
esse tema em sala de aula de forma a se desmistificarem e a se superarem os conceitos
errados comumente veiculados pelos manuais didaticos.

Rev. Ensaio | Belo Horizonte v. l4a | n. 01 p.81-97 | jan-abr | 2012

1891



1901

Camila Linhares Taxini | Cintia Cristina Isicawa Puga

Caio Samuel Franciscati Silva | Rosemary Rodrigues Oliveira

Tabela 1 - Palavras do “Brainstorm sobre Estacdes do Ano”

ESTACOES DO ANO 72A 7°B
~ Calor, chuva, sol, bronzeado, Calor, sol, chuva, praia, piscina
VERAQ piscina, pipa, ventilador, praia, o . praia, p '
ST . sorvete, carnaval, beijo.

sorvete, férias, biquini, dormir.

PRIMAVERA Flores, frutas, passaros, Flor, ramos.
verduras, legumes.

OUTONO Folha, arvores sem folhas, Folh_a /ca_mdo, folha seca, vento,
vento, poeira. equindcio.
Zrlglsglinvoe'ngaetg'(g?h;il;\El)é)el) Frio, neve, chuva, agasalho,

INVERNO 9 ' p ' edredon, chocolate quente
cobertor, chocolate quente,

: cobertor.

dormir, namorar.

Ainda nesse contexto, um dos alunos mencionou que “Nao ¢ verdade
que tem flores s6 na primavera! E inverno e os ipés estio com flores!”; outro
aluno disse “Nem todas as arvores ficam sem folhas no outono, depende da ar-
vore. A minha nunca ficava sem todas as folhas”. Com essas afirmacoes notamos
que alguns alunos relacionaram a vivéncia cotidiana com os temas trabalhados na
escola, fato este que deve ser estimulado por nés, professores, para que os alunos
possam relacionar e aplicar os conhecimentos socialmente construidos em suas vi-
das, isto ¢, para que a aprendizagem de nossos estudantes seja significativa. Ainda
durante a discussio, enfatizamos novamente que nio ¢ a variacao das distancias
entre a Terra e o Sol que causa as diferentes estacGes do ano, pois, segundo Lima
et al. (2004), citado por Lima (2000),

(...) uma das ideias mais corriqueiras esta no fato do professor associar que, quando se
esta perto de uma fonte térmica, esta provoca um aumento da temperatura ao seu redor
e, quando se afasta, a temperatura tende a diminuir. Ao estudar as estagdes do ano os
alunos associam que ¢ verdo quando a Terra esta proxima do Sol; por outro lado, o in-
verno ocorre quando a Terra esta distante do Sol (LIMA ez al., 2004 citado por LIMA,
20006 p. 48)

Ainda nessa atividade, foram discutidas caracteristicas naturais e culturais
relacionadas as estagdes do ano, ressaltando-se junto aos alunos que essas caracte-
risticas nao sao iguais em todos os lugares da Terra, pois, segundo Sobreira (2002),
“o estudo das estagdes do ano é de suma importancia para o entendimento das
diferentes paisagens climaticas, botanicas, dos ciclos agropecuarios |...]”.

Também merece destaque o fato de que, quando questionados sobre aqui-
lo de que se lembravam quando pensavam no inverno, alguns alunos responderam
“Papai Noel” e “arvore de Natal”. Nesses momentos, outros estudantes relacio-
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naram a resposta dada a histéria de Jodozinho e questionaram os colegas o porqué
desse pensamento, dado que no Brasil é verdo nessa época, fato que possibilitou
novamente a discussio sobre a existéncia de diferentes estacoes do ano a0 mesmo
tempo no planeta. Nessa aula, observamos que os alunos novamente aplicavam
e relacionavam os conhecimentos construidos nas aulas anteriores, evidenciando
que os significados e sentidos compartilhados entre professores e alunos estavam
adquirindo significancia.

Os conceitos referentes as diversas formas de se medir o tempo, que de-
pendem da referéncia histérico-social de cada povo, foram desenvolvidos no sexto
encontro. Neste, os estudantes foram divididos em dois grupos, sendo que, enquan-
to um grupo participava da construcao de conceitos referentes aos calendarios, o
outro desenvolvia atividades sobre o video “De onde vem o dia e a noite?”, produ-
zidos pela TV Escola. Optamos por desenvolver as atividades dessa maneira por-
que a falta de um aparelho de TV grande o suficiente para que todos os alunos pu-
dessem acompanhar a exposicio do filme ndo permitiu que trabalhdssemos com
todos os estudantes a0 mesmo tempo. Dessa maneira, as atividades ocorreram alter-
na e paralelamente.

Para o desenvolvimento da atividade com o video, inicialmente assistimos
a ele uma vez com os alunos, para que estes se familiarizassem, e, em seguida, ex-
plicamos que devemos utilizar nossos conhecimentos para questionar o mundo
e as informagdes que nos sio oferecidas. Sendo assim, assistimos novamente ao
filme e solicitamos que os alunos assumissem uma postura de pesquisadores —
“Usando todo o nosso conbecimento, vamos achar alguns erros que o filme contém’”. Nessa ati-
vidade, intencionamos levar ao aluno a visao de Ciéncia como algo mutavel e aces-
sivel, além de ser um processo e produto da a¢gao humana.

A utilizacao do video como modalidade didatica deu-se da maneira des-
crita por Arroio ez al. (2005), que dizem que, para um filme ter uma fungio inves-
tigativa, faz-se necessario trabalha-lo com uma atividade paralela, como um rotei-
ro, por exemplo, para que, ao dar sequéncia a aula, alunos e professores possam
discutir as informacdes extraidas do video. Em relacio ao filme utilizado, Fonseca
(2000) afirma que a série de filmes da cole¢ao “De onde vem?”, produzidos pela TV
Hscola, leva ao aluno a iniciagao cientifica, devido ao fato que o estudante observa
uma menina que questiona o mundo que a cerca. O autor também menciona que
as respostas cientificas nio sdo intocaveis, e a Ciéncia, no filme, nao é tratada co-
mo inatingfvel, ja que sdo elementos comuns do dia-a-dia do aluno que respondem
as questoes, como o Sol, por exemplo, que respondia as questdes de Kika sobre
a sucessao de dias e noites.

A descoberta, por parte dos alunos, de dois erros no filme nos indicatia
que eles estavam se apropriando dos conteddos construidos até o momento. Os
erros identificados eram as auséncias de inclinacio no eixo de rotacao da Terra e
de proporcio entre Sol e Terra. Todavia, os alunos observaram varios detalhes do
video, encontrando muito mais erros do que o esperado (Tabela 2).
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Tabela 2 - Erros encontrados pelos alunos no video “De onde vem o dia e a noite?”

Erros encontrados pelos alunos durante a atividade

Movimentos de rotagao
e translagao

“Rotacd@o muito rapida... Nao
dura um dia?”

“A Terra ndo esta inclinada ai.”
“A Terra ndo roda tao rapido.”
“S6 tem rotacdo, translagao
nao!”

“Enquanto a Terra esta em ro-
tagdo, ndo estd em translagdo.”
“A translacdo esta redonda, e a
Terra ndo estd em rotagdo.”
“Estd rodando muito rapido...
Nao dura um ano?”

Proporgao Sol- Terra

“A Terra é bem menor que

0 Sol.”

"0 tamanho da Terra ndo é bem
menor que o Sol?”

"0 tamanho da Terra ta quase
do tamanho do Sol”

Distancia Sol- Terra

“Sol muito perto da Terra.”
“Sol t& relando na Terra.”
“A Terra ta pertinho do Sol.”

“A distancia da Terra e do Sol é
curta (...). Se fosse desse jeito
irfamas fritar e virar palito.”

“A Lua é redonda. A gente é
que vé ela dessa forma por

causa da iluminagdo do Sol.” “A mae da Kika.”
Outros “0 Sol ndo fala.” “Esté faltando os planetas.”
“Nesta af tem dois sis.” “Sol girando.”

“A Terra esta redondinha.”
“Nao tem outros planetas.”

Na tabela 2 observamos ainda que os alunos identificaram uma figura na
qual as propor¢des eram incoerentes, utilizando o conceito de que existe uma dis-
tancia significativa entre a Terra ¢ o Sol e de que esse fato ¢ importante para a ocor-
réncia de vida no nosso planeta. Ainda nessa perspectiva, percebemos que os alu-
nos compreenderam os movimentos de rotacao e translacao realizados pela Terra,
a durac¢io desses movimentos ¢ o fato de que eles ocorrem concomitantemente.
Ficou claro também que eles perceberam a existéncia de um eixo de rota¢do in-
clinado.

Dessa maneira, percebemos que os alunos nao memorizaram os conheci-
mentos discutidos nas aulas, mas se apropriavam deles e conseguiram aplica-los em
outras situagdes, no caso o video, indo ao encontro do descrito por Ausubel, cita-
do por Moreira (1999): “a melhor maneira de evitar a ‘simulacio da aprendizagem
significativa’ ¢ formular questOes e problemas de uma maneira nova e nio familiar,
que requeira a maxima transformacdo do conhecimento adquirido.”.

Na segunda atividade desenvolvida nesse encontro, abordamos as dife-
rentes construcoes da estrutura dos calendarios solares, lunares e lunissolares, na
tentativa de favorecer uma visdao global sobre como as diversas culturas fazem uso
das ciéncias naturais — da observa¢io dos fenomenos da natureza — para medir e
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localizar-se temporalmente. Isso é recomendado pelos PCNs, que afirmam que

Os estudantes devem ser orientados para articular informacdes com dados de obser-
vacio direta do céu, utilizando as mesmas regularidades que nossos antepassados ob-
servaram para orientacio no espago e para medida do tempo, o que foi possivel muito
antes da bussola, dos rel6gios e do calendario atual, mas que junto a eles ainda hoje or-
ganizam a vida em sociedade em diversas culturas, o que pode ser trabalhado em
conexao com o tema transversal Pluralidade Cultural (BRASIL, 2000, pag,. 40).

No ultimo encontro, os alunos entregaram os trabalhos sobte o texto “Jodo-
zinho da Maré” solicitados no quarto encontro, apds a dramatizagao. O principal
objetivo com a realizacdo desses trabalhos era a verificagao individual do quao sig-
nificativas as aulas foram para os estudantes e como estes se aproptiaram dos co-
nhecimentos construidos ao longo da sequéncia didatica. Nesse encontro, discu-
timos com os alunos sobre as duvidas apresentadas por Jodaozinho no decorrer do
texto e as respostas elaboradas pelos estudantes na tentativa de sanar a curiosidade
de Joaozinho. Durante as discussoes, os alunos fizeram varias mengoes ao eixo de
inclinacao da Terra em relacao ao Sol.

A analise das reda¢oes dos alunos indicou que parte dos estudantes res-
pondeu as davidas de Jodozinho com elementos contidos no préprio texto; outros
se utilizaram dos conceitos desenvolvidos ao longo da sequéncia; e, alguns bus-
caram informacdes em outras fontes de conhecimento para explicar os questiona-
mentos de Jodozinho.

A maioria dos estudantes (dezenove, ao todo) respondeu ass questoes rela-
cionadas com as estacoes do ano utilizando a inclinacio do eixo de rotagio da Ter-
ra como fator limitante para ocorréncia desse fendmeno. Acreditamos que esse
grande nimero de respostas foi devido a énfase dada sobre esse assunto durante
as aulas. Nas questdes referentes ao horizonte leste, seis alunos responderam com
elementos contidos no proéprio texto, explicando que somente existe um ponto
leste, mas ndo esclareceram a duvida de Jodaozinho de maneira adequada. Como
exemplo, podemos citar um aluno que buscou uma fonte alternativa para respon-
der a essa questdo, mencionando o uso da bussola para orientagao espacial. Toda-
via, pela resposta somos levados a crer que esse estudante se baseou em suas expe-
riéncias e seus conhecimentos prévios.

Nas questdes referentes ao Sol a pino, sete alunos responderam com base
na defini¢ao dada pela professora do texto, a qual definia esse fenémeno, mas nao
esclarecia a duvida de Jodozinho adequadamente. Sete alunos utilizaram outras
fontes de informacdes, por exemplo, incluindo o novo conceito de que o ponto
mais alto do céu é denominado de zénite, mas as resposta se aproximavam daquela
dada pela professora a Jodozinho. Observamos outros exemplos de alunos que
ndo se restringiram apenas as aulas e ao texto fornecido, sendo que a resposta de
“Sol a pino” ficou bem mais completa, e, 0 mais importante, esses estudantes
identificaram o que intrigava Jodozinho, explicando que o Sol atinge a altura maxi-
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ma no céu durante o verdo e nas outras estagoes ele fica um pouco mais inclinado
no horizonte.

Ap6s a analise dessas questoes somos levados a crer que a maioria dos alu-
nos respondeu as perguntas que relacionavam as estacoes do ano de modo coe-
rente porque ao longo de nossa sequéncia didatica esse foi um contetido enfati-
zado, tanto nos textos como durante as explicacoes. As outras questOes, referentes
ao Sol a pino e ao horizonte leste, foram questoes abordadas em aula de maneira
supetficial, e esses conceitos ndo estavam presentes nos textos de apoio fornecidos
aos estudantes. Os alunos, ao se depararem com tais questionamentos, respon-
diam-nos com base no explicitado no proéprio texto “Jodozinho da Maré” ou bus-
cavam em outras fontes de informacio.

Algumas redacOes apresentaram erros conceituais, Ccomo uma em que o
aluno acreditava que nés é que estamos em movimento de translacao e por isso
parece que o Sol muda de lugar, o que revelou que o movimento de rotacio da
Terra fora confundido com o de translacao.

Ao longo do desenvolvimento da sequéncia didatica, muitos alunos reve-
laram confusGes em relacio aos termos “rotacao” e “translacdo”, evidenciando que
os estudantes conhecem as defini¢oes e os desdobramentos de cada um, mas con-
fundem os nomes. Outros estudantes (dois sujeitos) apresentavam alguns erros con-
ceituais graves, indicando que nao houve a apropriacdo do conceito de inclinagiao
do eixo de rotacdo da Terra em relacdo a 6rbita do Sol, permanecendo o conceito
anterior e mais divulgado, que relaciona as diferentes estagoes do ano com o maior
ou menor afastamento do Sol.

CONSIDERACOES FINAIS

O levantamento de literatura para este trabalho revelou que ha um grande
numero de deficiéncias no ensino de Astronomia e que existem poucas pesquisas
relacionadas ao assunto, sendo que a grande maioria destas detém-se no levanta-
mento de concepgdes de alunos e professores. Dessa maneira, este trabalho, ao de-
senvolver e aplicar uma sequéncia de ensino sobre tal tematica para criangas da e-
ducacio basica, lanca luzes as futuras investigacOes, especialmente no que se refere
a construcio dos saberes astrondomicos em sala de aula.

Todavia, o primeiro passo para a construcao significativa de intervencoes
pedagogicas que abordem o ensino de Astronomia ¢é o levantamento de conheci-
mentos prévios dos alunos. Conhecer os saberes que os estudantes ja possuem
foi de extrema importancia para a elaboragdo da sequéncia didatica ministrada,
uma vez que esse fato nos auxiliou na realizacio de atividades e discussoes capazes
de favorecer a partilha de sentidos e significados dos conteudos para que estes se
ancorassem na estrutura cognitiva dos alunos de modo a subsidiarem a construcao
de conhecimentos cientificos aceitos socialmente, tendo como ponto de partida
as concepgOes prévias apresentadas pelos sujeitos da pesquisa. Assim, buscamos
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oportunizar situa¢oes para que o aluno assumisse uma postura reflexiva e se tor-
nasse sujeito do processo de ensino-aprendizagem. Nessa perspectiva, ¢ impot-
tante destacar que o professor também assume o papel de investigador, buscando
conhecer as concepgdes de seus alunos no inicio e no decorrer das diversas situa-
¢oes de ensino.

A utilizacao de diversas metodologias e modalidade didaticas mostrou-
se uma estratégia valida e promissora na tentativa de atender as diferencas indivi-
duais dos alunos no que se refere a maneira como eles aprendem e se apropriam
dos contetddos abordados. Aliada a essa estratégia de ensino, é importante destacar
que o processo de avaliacio seja coerente e condizente com os métodos e modali-
dades empregados. Sendo assim, o processo continuo de avaliagdo adotado neste
trabalho propotcionou diversas situagoes para que os alunos aplicassem e/ou rela-
cionassem os conhecimentos construidos, além de possibilitar a nds, professores,
diversos momentos de verificacio da significancia da sequéncia e de pontos que de-
veriam ser (re)ajustados e (re)vistos para se alcangar a aprendizagem significativa.

Hste trabalho apresentou resultados significativos e satisfatorios para a
aprendizagem de conceitos de Astronomia, em especial sobre o tema “Estagoes do
Ano”, por parte dos alunos, e consequentemente para a nossa satisfacdo pessoal,
pois o maior contentamento de um educador ¢é perceber que forneceu a seus edu-
candos oportunidades para que eles se desenvolvessem intelectualmente pela
aprendizagem significativa de conceitos, procedimentos ou atitudes.

NOTAS

Mamonas Assassinas foi uma banda brasileira de rock cdmico, com influéncias de
géneros populares tais como forro, sertanejo, além de hard rock, musica portugue-
sa e punk rock. A referida cancao, de composicao de Bento e Dinho, pode ser en-
contrada no Cd “Mamonas Assassinas” (1995).
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