0 PAPEL DO PROBLEMA NO ENSINO DE CIENCIAS: COMPREENSOES
DE PESQUISADORES QUE SE REFERENCIAM EM VYGOTSKY

RESUMO: Investigamos como pesquisadores brasileiros do ensino
de ciéncias, referenciados na perspectiva vygotskyana, concebem e
caracterizam a no¢io de problema e seu critério de selegio em atividades
didatico-pedagdgicas. Foram realizadas entrevistas, analisadas por meio
da Analise Textual Discursiva, com cinco pesquisadores da area de ensino
de Ciéncias que utilizam como referéncia pressupostos de Vygotsky. Os
resultados indicam que os critérios utilizados pelos pesquisadores para
a escolha de problemas que orientam atividades didatico-pedagdgicas
estao calcados, em sua maioria, na conceituacio cientifica. No entanto,
constatou-se um movimento de transicio, por parte de pesquisadores,
de que o problema passa a ter um papel na selegao e estruturacio de
conceitos cientificos, o que se aproxima da nogido de problema presente
na obra de Vygotsky.
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THE ROLE OF THE PROBLEM IN SCIENCE EDUCATION: UNDERSTANDINGS OF
RESEARCHERS THAT HAS REFERENCE IN VYGOTSKY

ABSTRACT: In this article, it is investigated how Brazilian science
education researchers, referenced in the Vygotskian perspective,
conceive and characterize the notion of problem and its selection criteria
in didactic and pedagogical activities. Interviews were conducted with
five researchers in science education who use as reference Vygotsky’s
assumptions, which were analyzed by Discursive Textual Analysis. The
results indicate that the criteria used by researchers to choose problems
that guide the didactic and pedagogical activities are mostly attached
to scientific concepts. However, it was found that some researchers
have come to perceive that the problem has a role in the selection and
organization of scientific concepts. Such perspective is closer to the
notion of problem presented in the work of Vygotsky.
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1. INTRODUCAO

O pensamento de Vygotsky tem sido utilizado no Brasil de forma signifi-
cativa por parte da pesquisa em educacio, psicologia e educacdo em ciéncias. Essa
disseminacdo dos pressupostos vygotskyanos é constatada por diversos estudos,
como os realizados por Silva e Davis (2004), que analisam a produ¢io na area de
Educacio e Psicologia, tendo como referéncia os Cadernos de Pesquisa, revista da
Fundagao Catlos Chagas, nas décadas de 1980 e 1990; por Freitas (2004), que dis-
cute a apropriacao do referencial vygotskyano nos trabalhos apresentados durante
o periodo que vai da 21* até a 26" Reunido Anual da Associacao Nacional de Pos Graduagio
¢ Pesquisa emr Educacao (ANPEd), de 1998 a 2003; e por Sarmento (2006), que ana-
lisa os pressupostos vygotskyanos presentes em teses, dissertacoes e periddicos da
area de educac¢io no perfodo de 1986 a 2001.

No ensino de ciéncia, a difusio da abordagem vygotskyana ¢ constatada
por Gehlen, Schoeder e Delizoicov (2007) que, ao analisarem trabalhos publicados
no I e V Encontro Nacional de Pesquisa em Educacio em Ciéncias (ENPEC), sina-
lizam o significativo numero de produgdes académicas que utilizam as ideias de
Vygotsky em diferentes contextos e leituras, ampliando, cada vez mais, o interesse
desse referencial. No ensino de Fisica, por exemplo, Gehlen, Machado e Auth
(2009) apontam a extensio ¢ a disseminag¢do desse autor como aporte tedrico em
estudos apresentados no Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica, nas edi¢oes de
2003, 2005 e 2007.

De forma mais ampla, os pressupostos de Vygotsky tém permeado di-
versas discussoes na educacdao em ciéncias, como a elaboracdo e desenvolvimento
de propostas curriculares (MALDANER, 2007; AUTH ef al., 2005), o papel da
linguagem no processo de ensino-aprendizagem (SOARES e AGUIAR, 2008;
MORTIMER e SCOTT, 2002), a motiva¢ao relacionada aos processos interativos
em sala de aula (MONTEIRO ¢ GASPAR, 2007) e a inser¢io da Fisica Moderna
e Contemporanea no Ensino Médio (PEREIRA, OSTERMANN e CAVALCAN-
T1, 2011; OSTERMANN ez al., 2009).

Hssa significativa presenca do pensamento vygotskyano como aporte teo-
rico na pesquisa em educag¢do em ciéncias direcionou o trabalho de Gehlen (2009)
acerca de obras de Vygotsky utilizadas no ensino de ciéncias, em que foram iden-
tificados aspectos relacionados a dimensao epistemoldgica da no¢ao de problema.
Contudo, a autora constata que Vygotsky nao esclarece a abordagem desses pro-
blemas no contexto educacional.

Nesse sentido, o presente estudo tem por finalidade identificar se a pesquisa
em educagdao em ciéncias, ao utilizar a perspectiva vygotskyana em seus estudos,
apresenta alguma relacdo com a dimensao epistemolégica do problema presente na
obra de Vygotsky. Investigamos como pesquisadores brasileiros da area de ensino de
ciéncias, referenciados nas ideias de Vygotsky, concebem e caracterizam o problema
e sua funcio em atividades didatico-pedagogicas, identificando critérios na selecao de
problemas. Para tal, foram realizadas entrevistas semiestruturadas com pesquisadores
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que publicaram pelo menos um trabalho, utilizando a abordagem vygotskyana, nas
atas das seis primeiras edi¢des do ENPEC, no periodo de 1997 e 2007.

A funcao do problema na obra de Vygotsky e em atividades didatico-pedagdgicas

O estudo realizado por Gehlen (2009) sobre algumas obras de Vygotsky
aponta que o surgimento e o desenvolvimento de conceitos sao proporcionados por
problemas que estdo relacionados com o processo de humanizagao. Dessa forma,
a proposicio de Vygotsky, ao considerar a assimilacio do conhecimento cientifico
como condi¢ao para o desenvolvimento cognitivo, insere-o no contexto do processo
de humanizacio da espécie, cuja génese seria o trabalho consciente, no sentido mar-
xista, decorrente de problemas com os quais 0 homem vai se constituindo.

Para a autora, a nogao de problema nos estudos de Vygotsky esta dire-
tamente vinculada ao processo de humanizagio, e na perspectiva epistemolédgica
esta relacionada ao objeto do conhecimento (fonte do saber e produto do saber).
Isto é, o problema assume um papel na génese da criagao e apropriagao de signos
por parte dos sujeitos, assim como é o mediador nas relagGes entre sujeito e obje-
to do conhecimento. Essa fun¢io e noc¢ao de problema também estdo presentes
no processo de construcao da ciéncia, em que o problema, segundo Bachelard
(1977), ¢é a génese da produgao de novos conceitos cientificos, bem como da dis-
seminacio desses conceitos.

O estudo também aponta que apesar de Vygotsky ter atribuido impor-
tancia ao problema em sua teoria, ndo explicita quais caracteristicas ele necessita
ter para ser abordado no processo de ensino-aprendizagem. Além disso, Vygotsky
nao apresenta os critérios de selecdo de problemas, apenas os produtos do seu
enfrentamento, isto ¢, a conceituagio cientifica, dado o papel que ela desempenha
no desenvolvimento cognitivo. Assim, Vygotsky nao esclarece a maneira pela qual
esses problemas podem ser eleitos e nem como eles devem ser abordados, como
mediadores, no contexto pedagogico (GEHLEN, 2009).

Gehlen e Delizoicov (2011) ampliam suas investigacGes para o contexto
do ensino de ciéncias e identificam o papel do problema em atividades didatico-
-pedagogicas envolvendo trabalhos publicados no ENPEC, durante o periodo de
1997 a 2007, que apresentam como referéncia a abordagem vygotskyana. Em um
primeiro momento, os autores identificaram as obras de Vygotsky nas referéncias
bibliograficas dos trabalhos publicados nas seis primeiras edi¢des do ENPEC.
Nelas, foi identificado um total de 174 (7,5%) trabalhos que usaram obras de
Vygotsky como referéncia, dos quais 44 (25%) foram selecionados para analise, ja
que explicitavam elementos em que o problema apresentava um papel no processo
didatico-pedagdgico.

Além desse critério para a sele¢do dos trabalhos, Gehlen e Delizoicov
(2011) consideraram, também, se o problema ao qual os trabalhos se referiam
apresentava alguma fun¢io na estruturacao de praticas educativas. Foram organi-
zados seis grupos, Interacies discursivas, Resolucao de problemas, Situagies de vivéncia, Temas
transversaisy Problema como selecao e estruturacao de conceitos; e Problematizacao. Esses
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grupos, embora ndo excludentes entre si, foram utilizados como critério tnico,
ou seja, cada trabalho foi elencado em apenas um grupo. No Quadro 1 é possivel
constatar a distribui¢dao dos trabalhos nos grupos:

Quadro 1: Distribuicdo dos trabalhos selecionados por grupo (GEHLEN, 2009).

Total de Trabalhos
Grupos

N° %

Problematizacao’ 1" 25

Interacoes discursivas 1" 25
Resolucao de problemas 7 15,9

Temas transversais 6 13,6

Situacoes de vivéncia 5 11,4

Problema como selecao e estruturacao de conceitos 4 9.1
Total 44 100

A partir da analise desses grupos, Gehlen e Delizoicov (2011) e Gehlen
(2009) revelam que o problema na pesquisa em educag¢do em ciéncias tem se apre-
sentado de duas formas: estruturagao curricular, em que o conteido programatico
¢ organizado com base em temas, e artificio diddtico-pedagdgico, vinculado especial-
mente a conceitua¢ao cientifica. No entanto, os autores apontam que os estudos
vinculados a esses grupos nido apresentam elementos suficientes que identificam
os critérios utilizados na sele¢do de problemas a serem abordados em praticas
pedagogicas. Com a finalidade de aprofundar como essas duas formas vém sendo
empregadas pelos distintos grupos, ampliou-se a investigacao por meio de en-
trevistas semiestruturadas com pesquisadores da area de educagio em ciéncias,
integrantes de cada grupo.

2. ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Além da andlise dos trabalhos dos seis grupos identificados no ENPEC
(GEHLEN e DELIZOICOV, 2011), considerou-se importante obter um leque
maior de informac¢des que auxiliassem na configuracio da fun¢io do problema
no processo educacional no momento em que foi realizada uma entrevista
semiestruturada com cinco pesquisadores, cada um deles pertencente a um dos
grupos: Interagoes discursivas; Resolugio de problemas; Situagoes de vivéncia, Temas transversais,
Problema como selecao e estruturagio de conceitos. Optou-se por entrevistar o pesquisador
cuja autoria constava em mais de um trabalho do grupo e também que apresentava
caracteristicas que sugeriam ter sido ele o orientador dos trabalhos. F importante
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destacar o fato de que mesmo que o pesquisador entrevistado seja um componente
de um grupo, nao podemos afirmar que a sua compreensio sobre o tema ¢ a
mesma de outros autores também pertencentes a esse grupo . No entanto, ele
representa uma concepgao sobre a fun¢ao dos problemas na sua relagdo com o
processo educacional, particularmente ao ter Vygotsky como uma referéncia.

A entrevista tinha como objetivo investigar os critérios utilizados pelos pes-
quisadores para escolha dos problemas identificados nos trabalhos publicados no
ENPEC e a eventual articulagdo destes com alguns fragmentos da obra de Vygotsky.

As questoes da entrevista seguiram, sempre que possivel, o protocolo expli-
citado no Quadro 2, a seguir:

Quadro 2: Questdes para entrevista

Principais questoes para entrevista
a) Em seus trabalhos publicados no ENPEC, que critérios vocé utiliza para escolher os problemas?
b) Que articulacdes, eventualmente, vocé explicitaria entre esses critérios e os fragmentos abaixo?

[...] a formac&o dos conceitos surge sempre no processo de solucdo de algum problema
que se coloca para o pensamento do adolescente. S6 como resultado da solucao desse
problema surge o conceito (VYGOTSKY, 2001. p.237).

[..] a capacitacdo especificamente humana para a linguagem habilita as criancas a
providenciarem instrumentos auxiliares na solucao de tarefas dificeis, a superar a acao
impulsiva, a planejar uma solucao para um problema antes de sua execucao e a controlar
seu préprio comportamento (VYGOTSKY, 1998, p.38).

A anlise das entrevistas foi realizada por meio da Andlise Textual Discursiva
(MORAES e GALIAZZI, 2007), que tem sido utilizada por alguns estudos no en-
sino de ciéncias como uma ferramenta metodologica (CIRINO e SOUZA, 2010;
LINDEMANN, 2010; TORRES ¢t a/., 2008; GONCALVES e MARQUES, 2000).
A partir dessa dinamica, foram realizadas as seguintes etapas: wnitarizagio — reali-
za¢ao da fragmentacio de trechos das entrevistas em que os pesquisadores fazem
referéncia ao termo problema, emergindo, assim, unidades de significado; categorias
temdticas — as unidades de significado foram agrupadas segundo suas semelhangas
semanticas e discutidas no contexto de categorias a priorz, que foram elaboradas
por Gehlen e Delizoicov (2011) a partir da anélise de estudos publicados no
ENPEC que fazem referéncia ao termo problema; comunicagio — foram elaborados
textos, descritivos e interpretativos (metatextos), acerca das categorias tematicas
que foram abordadas no contexto dos grupos Interacies discursivas, Resolucao de
problema, Situagoes de vivéncia, Temas transversais € Problema como selecao e estruturagao de
concertos (GEHLEN, 2009).

As concepgoes dos pesquisadores acerca dessas questdes sao apre-
sentadas a seguir, articuladas a analise de cada um dos grupos. A identificacdo
dos pesquisadores deu-se pelo sistema alfanumérico E1, E2,...En, preservando
sua identidade.
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INTERACOES DISCURSIVAS

Esse grupo retune trabalhos publicados no ENPEC que abordam a no¢io
de problema tendo como foco as interagdes entre sujeitos, que se dao no processo
de construcio de determinados conhecimentos cientificos mediante a utilizagao
da linguagem, no contexto de sala de aula (GEHLEN e DELIZOICOV, 2011). O
pesquisador representante desse grupo, ao se posicionar sobre os critérios utilizados
para a escolha de problemas em seus trabalhos, aponta que:

Em particular, estamos trabalhando muito com situacdes controversas, um problema,
uma situagdo que apresenta aspectos diferentes que podem ser trazidos a baila, e neste
momento em que hé estes aspectos diferentes que vocé instala uma dialogia. [Nas contro-
vérsias| existem pontos de vista diferentes, hd pontos que sao compartilhamentos e o
professor precisa explicitar onde ha esses compartilhamentos, geralmente ¢ o conheci-
mento de base que é compartilhado ou o conhecimento de base que o professor gostaria
que fosse compartilhado. A partir dai, preenchendo as lacunas, porque as vezes os pontos
de vista aparecem em funcao das lacunas, esses sao os indicadores que podemos ver, é a
controvérsia (E1 — grifo nosso).

E importante ressaltar que néo ha referéncia as controvérsias nos trabalhos
do ENPEC vinculados a esse grupo (GEHLEN e DELIZOICOV, 2011). No
entanto, ¢ explicita a relacdo que o pesquisador E1 realiza entre as controvérsias e
a ferramenta analitica proposta por Mortimer e Scott (2002):

[...] a ferramenta do Mortimer tem ajudado porque a gente faz momentos de dialogia em
que vocé sempre vai ter no minimo dois pontos: o ponto de vista da ciéncia e o do senso
comum. Ao invés de vocé negar os diferentes pontos, vocé tos traz para a sala de aula, os
valoriza e dialoga sobre eles (E1).

Na visio de E1, a controvérsia caracteriza uma situagdo que apresenta dife-
rentes pontos de vista. Por exemplo, em uma mesma situacao ha explicagdes tanto da
ciéncia como do senso comum. Essa configuragao da controvérsia indica que ela esta
em uma dimensao conceitual, aspecto que € confirmado pelo proprio pesquisador:

Ela [controvérsia] é principalmente conceitual. E muito dificil vocé trazer uma controvér-
sia [...] na Fisica que nao seja conceitual. Primeiro porque para vocé instalar uma situagao
argumentativa vocé tem que compartilhar, tem que ter uma assimetria. Sendo, ela parte ji
de um discurso de autoridade, por isso a valorizacdo do senso comum (E1).

Fica explicito, na fala do investigado, que o problema esta relacionado
ao processo de formagao de conceitos. O foco de discussio, isto é, o problema
em questdo, ¢ uma situagdo que até pode fazer parte da vivéncia dos educandos,
mas esta, especialmente, vinculada a conceituacio cientifica. Sendo assim, os crité-
rios de selecdao dos problemas caracterizados como controvérsias sio basicamente
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conceituais. Também ¢é importante destacar que para o pesquisador E1 esse cri-
tério apresenta relagdbes com os fragmentos da obra de Vygotsky, presentes no
roteiro da entrevista (Quadro 2), ao enfatizar que:

[...] ainstalagdo e o gerenciamento de uma situagdo controversa ¢ a atividade do professor,
e essa atividade nem sempre é compartilhada porque a atividade distribui as agSes e as
vezes s6 um gestor sabe qual ¢ o final [...] Entdo, trabalhamos com um quadro geral da
Teoria da Atividade que vai fazer essa ligacio, o que esta fazendo todo esse gerencia-
mento das solugoes, da superagio, o conjunto de operacoes dificeis, mas que elas sao bem
gerenciadas, elas podem gerar a superacio de uma a¢do maior e chegar a conclusio de
uma atividade que ¢ a solucdo desse problema, se o problema tiver sido gerenciado (E1).

E1 indica que o planejamento, isto €, a organizacao do desenvolvimento
de um problema, ¢é realizado tendo como aporte a Teoria da Atividade, com base
em Leontiev (1978). Dessa forma, o entrevistado ainda explica que

[...] explicitar e gerenciar o problema é uma atividade do professor, que precisa saber criar.
inclusive, o problema, e depois soluciona-lo. E as a¢6es mediadas dele [problema] em um

plano consciente, muitas vezes levam a alteracéio do inconsciente dos alunos, que sio as ta-
refas colocadas que podem ser os exercicios. Muitas vezes, os alunos confundem os exer-
cicios com o problema. Os exercicios ndo sio problemas. [...| Por isso, acho que a Teoria
da Atividade ajuda e que estd contida na prépria teoria de Vygotsky (E1 — grifo nosso).

E interessante destacar que segundo E1, ao professor compete explicitar
e gerenciar o problema; criar e solucionar o problema. Sao fungdes que parecem
ser ambiguas, uma vez que criar e solucionar o problema remete a atitudes que
dependem do planejamento e da atuagio dialégica do educador e nao apenas do
teor do problema formulado. Nio obstante, também ¢é importante observar que,
segundo o entrevistado, cabe ao professor criar e gerenciar o problema. Como a
situacdo é assimétrica, uma vez que a referéncia principal para o enfrentamento do
problema, nesse caso, ¢ um conceito cientifico dominado apenas pelo professor,
dependeria de sua agdo o desencadeamento da Zona de Desenvolvimento Proximal
(VYGOTSKY, 2001), e nao propriamente a relacao problema e conceito cientifico. Em
outros termos, ndo seria necessariamente fun¢iao do problema possibilitar a mediacao
para a apropriacdo, por parte do estudante, do conceito cientifico.

Esse aspecto parece ser considerado implicitamente na cita¢io anterior do
entrevistado, uma vez que ha a necessidade de um planejamento, uma organizagao
do problema a ser abordado em sala de aula, seguindo a atividade, tal como
proposta por Leontiev (1978). Isso é fundamental, pois sinaliza que para E1 ha a
necessidade de um direcionamento, de uma intencionalidade no desenvolvimento
de um determinado problema em sala de aula. Tal aspecto estd em sintonia
com a dinamica dos Momentos Pedagégicos (DELIZOICOV, 2008, 1991;
DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002), por se configurar como
proposta de planejamento dialbgico da abordagem de um problema especifico no
contexto didatico-pedagdgico.
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O pesquisador E1 também apresenta elementos que sugerem uma relagao
entre o problema e a atividade, e ao ser questionado sobre a possibilidade de consi-
derar essa articulacao na estruturacao de um curticulo, afirma:

Pode, eu nio tinha pensado nisso. [...] Mas esse ndo ¢ o foco das controvérsias. O foco é
trabalhar as controvérsias dentro do curriculo posto e o planejamento dessas atividades se
da via atividade. Eu realmente nio tinha pensando em organizar o curriculo. Eu nio vejo
isso [relagdo entre o problema e a atividade] como uma organizagio curricular, mas sim
como parte do fazer pedagégico (E1).

Embora o pesquisador E1 sinalize para a possibilidade da relagao entre o
problema e a atividade, ele aponta que nao havia pensado na possibilidade dessa
reflexdo constituir a estruturacao curricular. Isto é, E1 nio centraliza sua preocu-
pac¢io na reestruturacdo curricular, mas nos artificios didatico-pedagdgicos que
podem ser utilizados em sala de aula para abordar os conhecimentos cientificos e
os saberes dos estudantes, também essenciais no processo de ensino-aprendizagem.
Para E1, a relagdo entre problema e atividade se da no ambito das controvérsias
que parecem se configurar como “enxertos” sem que ocorram alteragdes na estru-
tura e organizacdo do curriculo tradicional. Tal aspecto apresenta similaridades
com uma das modalidades de implementacdo de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), a qual se configura como “enxertos” de temas no curriculo com uma énfa-
se maior no ensino conceitual, sem que ocorram também alteracoes no curriculo
tradicional (AULER, 2002).

Em suma, o pesquisador E1 apresenta indicativos de que a escolha do
problema, de acordo com a perspectiva vygotskyana, esta atrelada e dependente dos
conceitos cientificos que estdo programados para serem abordados no processo de
ensino-aprendizagem. Isto ¢, apds serem escolhidos os conceitos, sdo selecionados
os problemas a partir dos quais sdo planejadas a¢Ges didatico-pedagogicas.

RESOLUCAO DE PROBLEMA

Os trabalhos desse grupo, identificados por Gehlen e Delizoicov (2011)
no ENPEC, abordam a nogao de problema no contexto de atividades relacionadas
a resolucdo de problemas e exercicios de lapis e papel, com foco na conceituagao
cientifica. Em sua maioria, os estudos seguem a linha da Resolucao de Problemas
(VASCONCELOS ¢t al., 2007), em que alguns exploram os denominados problemas
abertos propostos por Gil-Pérez ez al. (1992).

Quanto aos critérios utilizados na escolha dos problemas desse grupo, o
pesquisador E5 afirma que: “na cria¢do do conceito, o problema é conceitual” (E5),
0 que remete para o entendimento de que o critério utilizado para a selecdo dos pro-
blemas segue exclusivamente a conceituagao cientifica. Todavia, na visio de E5, os
problemas a serem trabalhados na perspectiva da Reso/ugao de Problemas podem tomar
uma dimensio que vai além de exercicios de lapis e papel. Assim, destaca que:
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[...] em Fisica, normalmente, a gente resolve exercicio, a crianga ou jovem vai se acostu-

mando a resolver tipos de exercicios, e o problema é aquilo que vocé se defronta com

ele e tem capacidade de levantar hipétese, discutir com outras pessoas em busca de uma

solucdo (E5 — grifo nosso).

Nessa passagem, E5 busca explicitar que os exercicios sao atividades dife-
renciadas dos problemas. Autores que fazem parte da “linha” Reso/ugao de Problemas
realizam essa distingdo entre problema e exercicios, apontando que “um problema é,
de certa forma, uma situa¢io nova ou diferente do que ja foi aprendido, que requer
a utilizagdo estratégica de técnicas ja conhecidas” (ECHEVERRiA e POZ0, 1998,
p. 16) e os exercicios de lapis e papel podem tornar-se uma repeticdo mecanica,
nao gerando novos desafios para os estudantes. Embora E5 nao apresente argu-
mentos nessa linha para a distin¢do entre problema e exercicio, compreende que o
problema tem a potencialidade de gerar diversas proposi¢oes, promovendo um
momento dialégico entre os sujeitos. Ao mencionar o aporte tedrico utilizado em
seus estudos relacionados a Resolucio de Problemas, E5 explica:

[...] eu me baseei na questio dos problemas, nio s6 em Vygotsky, mas também no Bachelard,
que diz que todo o conhecimento ¢ resposta a uma pergunta. Entdo, [...] isso quer dizer
que “todo o conhecimento ¢ gerado pela solu¢ao de um problema” (E5).

O pesquisador traz a tona um aspecto importante no contexto da nogao de
problema que se refere a dimensao epistemologica. O fato de fazer referéncia a Ba-
chelard ilustra o redimensionamento do carater apenas conceitual para uma visao mais
epistemoldgica do problema, remetendo para a sua importancia na producio e apro-
priacio de conhecimento. Essa men¢ao ao problema no contexto da configuragao dada
por Bachelard indica que pode haver alguma sintonia com a nogao de problema presente
na obra de Vygotsky, como explicita E5 ao ser indagado sobre essa possibilidade:

Hu acho que sim. Porque, da mesma forma, se o conhecimento para Bachelard surge da
resposta a uma pergunta que vocé propoe, que vocé faz a si préprio ou a outro, e Vygotsky
diz a mesma coisa “que s6 com o resultado de um problema ¢ que surge o conceito”, vocé
tem pelo menos uma convergéncia entre esses dois autores (E5).

E5, ao sinalizar uma possivel relacdo entre Vygotsky e Bachelard, indica
que, na perspectiva vygotskyana, o problema também apresenta uma dimensao
epistemoldgica; aspecto que esta em sintonia com a configuracio do problema
apresentada nas obras de Vygotsky, segundo estudo de Gehlen (2009). Todavia,
essa nogao de problema, de acordo com a visdo epistemoldgica, ndo é contemplada
por E5 em seus estudos publicados no ENPEC, o que pode ser considerado uma
nova concepgao quanto a fung¢io e a no¢ao desse tema na visao de pesquisadores
que seguem a linha Resolugao de Problemas.

Quanto a possibilidade dos fragmentos da obra de Vygotsky, presentes
no Quadro 2, terem alguma relagdo com os critérios adotados na escolha dos
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problemas, isto ¢, com a conceituacao cientifica, E5 novamente retoma a pos-
sibilidade da interlocuc¢io entre o pensamento de Vygotsky e o de Bachelard
(1977) no que concerne a fun¢iao do problema ser a génese, o ponto de referéncia
da producio de conceitos cientificos.

Ainda acerca dos fragmentos da obra de Vygotsky presentes no Quadro
2, E5 destaca a importancia das interacGes entre os estudantes:

No outro pedacinho de Vygotsky, na terceira frase: “a superar a acio impulsiva, a planejar
uma solucido para um problema antes de sua execucio e a controlar seu proéptio compor-
tamento”. |...] as criancas realmente constroem hipéteses, concordam e discordam da hi-
potese do outro [...] até que elas mesmas vao negociando essas hipéteses |[...] de construir
uma solucdo comum (E5).

Segundo E5, o processo de resolu¢ao de um problema especifico envolve
uma atividade que potencializa a interagdo coletiva dos estudantes, que passa a ser
um dos aspectos fundamentais a ser considerado durante a solugdo de problema.

Em suma, o pesquisador E5 compreende que a escolha do problema que
estrutura atividades didatico-pedagogicas esta vinculada aos conceitos cientificos que
estdo planejados para serem trabalhados em sala de aula. Isto ¢, os problemas sao
selecionados em funcido dos conceitos. No entanto, o pesquisador E5 apresenta ele-
mentos que se diferem do grupo Interagies discursivas, uma vez que chama a aten¢do
para a possibilidade da fun¢ao do problema em Vygotsky estar na mesma perspectiva
de Bachelard (1977), sinalizando para uma interlocucio entre ambos os referenciais.

SITUACOES DE VIVENCIA

HEsse grupo, identificado nos trabalhos do ENPEC, realizou estudos
que também fazem referéncia a no¢ao de problema relacionada a conceituacao
cientifica. Contudo, os trabalhos abordam aspectos relacionados a situagdes que
envolvem o cotidiano dos estudantes que, na maioria das vezes, sdo simuladas
(GEHLEN e DELIZOICOV, 2011). Ja o pesquisador integrante desse grupo, ao
ser questionado sobre os critérios utilizados na selecdo de problemas, destaca a
importancia da discussao de questdes que, geralmente, estdo ausentes no cotidiano
dos estudantes, e aponta que:

[...] discutir o que significa a “4gua mineral ser pura ou nao” nao esta posto na concep-
o cotidiana, mas o modo de olhar da Quimica para a questio da pureza introduz a
> [ | I

novidade, introduz af alguma coisa que nio era problemidtica ¢ passa a a ser, que é esse

estranhamento com as situacdes cotidianas que tem, acho, muito a ver com Paulo Freire
(E2 — grifo nosso).

O pesquisador revela a potencialidade de uma situagao que faz parte do dia
a dia de um determinado aluno, como o questionamento sobre a pureza da agua
mineral, para a abordagem de conceitos quimicos em sala de aula. Sao os conceitos
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cientificos, na visdo de E2, responsaveis por trazerem a tona um problema. Nesse
caso, a no¢ao de problema no esta relacionada a pureza ou impureza da dgua, mas 2a
nova abordagem a partir dos conceitos quimicos. Isto é, E2 conduz a interpretacao
de que uma situacao que faz parte da realidade dos estudantes se tornard um problema
desde que possam ser trabalhados conceitos cientificos especificos. Desse modo,
para o pesquisador E2, uma situacio é configurada como um problema quando ha
uma relacao dicotdmica entre os conceitos cientificos e os cotidianos, o que caracte-
tiza a situacdo de estranhamento.

Também ¢ importante destacar a mengao explicita de E2 ao pensamento
de Paulo Freire, quando se refere a questio de se tornar problematica uma deter-
minada situacdo para os estudantes. De fato, essa ideia pode apresentar similaridade
com a concepgao educacional de Freire (1987), em especial no que diz respeito ao
processo de descodificacio?, em que o sujeito passa a perceber e interpretar um
problema que antes nio era visto como tal. Contudo, é preciso ter cuidado com
tal relagao, uma vez que a situacdo de estranhamento parece estar subordinada a
uma definicdo anterior dos conceitos cientificos elencados, aspecto que diverge da
proposta de Freire (1987). Nesta, sdo fezmas geradores e ndo conceitos cientificos que estru-
turam a abordagem didatico-pedagogica. Os conceitos cientificos sdo selecionados
e elencados na programacio como consequéncia da escolha dos temas, e sio eles
necessarios para a melhor compreensao (DELIZOICOV, 1982; 1991; 2008).

Quanto ao processo de escolha das situa¢oes de estranhamento, o pesqui-
sador E2 aponta para a importancia de dois critérios:

Na escolha dessas situagGes nos trabalhamos com duas coisas: a primeira ¢ um pouco

do préprio delineamento da ciéncia, isto é, que coisa nos permite contextos, situacdes de

vivéncia que nos aproximam dos modelos das ciéncias ou criam essa situacdo. Um dialogo
com a ciéncia, por exemplo, como os sais minerais, que constituem parte do nosso corpo,

¢ alguma coisa que mobiliza a sétima série. [...] a segunda sdo situacoes em que o proprio
contexto solicita, mesmo que as questoes do aspecto conceitual sejam menos fortes, o

proprio contexto pela dimensao da sociedade contemporanea, enfim, ela ji tem em si al-
guma coisa que precisa ser vista [...] Ento, as coisas relativas as questGes ambientais, toda

a polémica da relagdo entre efeito estufa e aquecimento global, as questdes da clonagem,

célula-tronco, enfim, que estdo de algum modo postas na midia, as quais sio reconfiguradas
nio como um chavio ou como apenas um bordio da midia, mas como um problema de

fato que mobiliza o estudante na busca por um posicionamento (E2 — grifo nosso).

O primeiro critério exposto por B2 esta relacionado a dimensao cientifica,
em que as situacOes da vivéncia dos estudantes sdo selecionadas a partir dos mo-
delos da ciéncia, dos conceitos cientificos propriamente ditos. O segundo critério
explicitado é o contexto em que vivem os estudantes, isto ¢, situacoes presentes
na vivéncia dos estudantes que estdo presentes na midia. A caracterizagdo dessa
escolha pode apresentar sintonia com os objetivos do movimento CTS no contex-
to educacional (SANTOS ¢ MORTIMER, 2000), sobretudo quando E2 aponta
para a importancia de se explorar um problema que “mobiliza o estudante na
busca por um posicionamento”, o que pode convergir com a importiancia da
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“tomada de decisdes responsaveis sobre questdes de ciéncia e tecnologia na
sociedade” (SANTOS e MORTIMER, 2000, p.4).

Quanto aos critérios de selecio do problema, E2 também destaca a neces-
sidade de se considerar as seguintes dimensdes: social, cientifica e pessoal. Tal
relagdo ¢é exemplificada pelo entrevistado ao se referir a escolha da situacdo de
estranhamento que envolve a abundancia e a falta da 4gua:

[...] do ponto de vista social, é 6bvio que tanto o excesso quanto a falta de dgua sio proble-
maticos. A catastrofe, as enchentes, inundagoes e a seca sdo problemas e a gente sempre fica
se perguntando o que esta acontecendo. Do ponto de vista cientifico, modelos que tratam
disso sio ciclos de 4gua no planeta, as questdes da energia, enfim, no planeta. Do ponto de
vista pessoal, ¢ como eu, cidaddo, me coloco diante disso, que relagdo eu tenho com essas
coisas, como eu, de algum modo, posso mobilizar outro conhecimento que ndo apenas o
mistico e o religioso para lidar com essas situagoes, para entender o que se passa (E2).

Quando questionado sobre a possibilidade de abordar uma situacio pro-
blema que envolve esses trés aspectos no ambito do curriculo escolar, E2 aponta
para a necessidade de uma reorganizagao curricular com base em temas:

Estamos organizando o curriculo a partir de temas. Em Um curriculo tematico, entio,
vocé tem temas, por exemplo, a questdo dos caminhos pela dgua. Desse tema vamos para
os conceitos cientificos, em que ¢ o contexto que me leva aos conceitos. Na discussiao
da “ciéncia na cozinha” desenvolvemos os conceitos de volume, massa, densidade, sio
conceitos que dificilmente andariam juntos no curriculo tradicional. Ou, entio, 14 no “via-
jando com seguranca”, trabalhamos ndo s6 com as leis de Newton, mas também com o
conceito de pressio para discutir equipamentos de seguranga que também, em um curri-
culo tradicional, dificilmente seriam discutidos juntos (E2).

E notéria a compreensiao do pesquisador quanto a importancia do tema
como eixo estruturador da abordagem de conceitos cientificos. Entretanto, a es-
colha do tema segue duas dire¢oes: “em alguns momentos foi o conceito que nos
otientou a montar um tema e em outros momentos foi o tema em uma dimen-
sao mais social” (E2). O pesquisador sinaliza que nio ha apenas um critério para
a escolha do tema a ser desenvolvido em sala de aula, podendo ser a dimensao
conceitual ou a social. Destaca-se que nos trechos citados, muito embora E2 nao
tenha feito mengao a Vygotsky, é esse autor que constitui a referéncia basica dos
trabalhos de sua autoria, que foram selecionados na amostra investigada. Além
disso, a producdo do grupo que ele coordena tem como fundamentacio tedrica
explicitada o referencial vygotskyano.

B importante enfatizar a concepcio do pesquisador do grupo Siuagies
de vivéncia quanto a necessidade da organizacdo curricular se basear em temas,
compreensio que que vai além das apresentadas nos demais trabalhos do
ENPEC desse grupo. Talvez essa nova estruturagao curricular esteja inspirada
em alguns pressupostos da perspectiva de Freire (1987), uma vez que esse autor
foi citado por E2.
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A compreensio de E2 acerca do problema como sendo uma situacio de
estranhamento apresenta relagdes com as controvérsias caracterizadas pelo pes-
quisador E1, do grupo Interagies discursivas, que também precisam apresentar uma
relacdo assimétrica entre os conhecimentos cotidianos e os cientificos. No entanto,
a concepeao dos pesquisadores E2 e E1 convergem no que tange ao fato de o
problema estar diretamente relacionado a apropriaciao de conceitos selecionados
no programa de ensino. Isto é, a partir de determinados conceitos, selecionam-se
situagOes e problemas para que eles possam ser abordados em sala de aula.

TEMAS TRANSVERSAIS

Esse grupo identificado no ENPEC também realizou trabalhos que apre-
sentam a no¢ao de problema relacionada com a conceituagio cientifica (GEHLEN
e DELIZOICOV, 2011). Todavia, o problema é abordado, nesse caso, no ambito
de temas que estruturam a organizacao curricular tendo como referéncia os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 1998), em que se destaca
a organizacao curricular denominada Situacio de Estudo (MALDANER, 2007).

Quanto aos critérios de escolha dos problemas na Situagao de Estudo, o
pesquisador E3 entende que:

No caso da Situacao de Estudo |...] a gente identifica as possibilidades conceituais de explica-la
e entendé-la para, dai, definir o seu escopo, sua base, sua circunferéncia [...] a gente colocou na
Situagdo de Estudo uma forma de reger a organizagio curricular, mas ela parte de uma situagao
problema, por exemplo, ¢ o arroio ou microbacia que passa no fundo da escola, ou é a questio da
mata da biodiversidade, ou o estudo dos animais e plantas, onde eles estao no ecossistema (E3).

Na visdao do pesquisador, o primeiro passo para identificar uma Situa¢ao
de Estudo envolve a possibilidade da abordagem de determinados conceitos para,
depois, definir o problema a ser trabalhado. Essa relagao entre problema e conceitos
¢ melhor explicada por E3 quando ele se refere ao estudo de uma microbacia:

O estudo da microbacia é um problema a ser estudado e explicado sob o ponto de vista da
ciéncia, porque nessa situagao vocé tem ecossistema, biodiversidade, ambiente, dgua, solo, uma
série de questdes que precisam ser compreendidas, mas nio compreendidas simplesmente
com uma listagem de conceitos, mas uma listagem de conceitos que te auxiliam a compreender
o problema da microbacia que pode estar poluida, infestada de parasita, de lixo (E3).

A justificativa da escolha do problema, identificado como microbacia,
esta na possibilidade de esse assunto abranger uma diversidade de conceitos, isto
¢, quanto maior a variedade de conceitos que podem ser trabalhados nessa situacao,
maior a possibilidade de ela representar uma situa¢ao problema. Também é impor-
tante destacar que para E3 a organiza¢ao dos conceitos nao segue uma hierarquia,
mas a necessidade de compreensio do problema que, no exemplo acima, esta
relacionado a poluicao da microbacia. Além disso, o pesquisador E3 aponta que:
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[...] nao é simplesmente vocé listar um conjunto de conceitos que vai fazer com que vocé
escolha a situagdo A ou B, mas sim, sdo as possibilidades de relagGes entre esses conceitos
que ajudam a compreender aquela situacio problema, que fazem com que vocé a escolha.
E af vocé vai identificar quais sio os principais conceitos para serem discutidos naquele mo-
mento. Entao o critério de sele¢ao do problema, no meu ponto de vista, é conceitual (E3).

Mesmo explicitado o critério conceitual, uma vez que o pesquisador reco-
nhece que ha necessidade de abordar determinados conceitos que contribuem na
compreensdo de um determinado problema, E3 argumenta que isso nao basta.
Isso porque além de a situacdo envolver uma diversidade de conceitos, também é
preciso apresentar a possibilidade de eles se relacionarem.

Quanto a possivel interlocu¢ao desse critério de selecio com as citagOes
de Vygotsky, apresentadas na entrevista (Quadro 2), E3 explica que:

Vocé vai aprofundar a relagio do critério de selecao, que é conceitual, com a questiao do

problema em Vygotsky. Na solucao de um problema vocé vai dando uma nova explicagio,
uma nova compreensdo, em uma evolucio do significado desse conceito, por isso que na

solugdo do problema vocé vai tendo a possibilidade da formacio de um conceito e expli-
citagdo desse conceito. [...| A articulacdo entre os conceitos identificados e o problema ¢é
sempre uma relagio conceitual (E3 — grifo nosso).

Ha uma referéncia do pesquisador quanto ao processo de significacao
conceitual durante a resolugiao do problema. Isto ¢, E3 chama a aten¢io para a
evolucio de significados de um determinado conceito, pois a medida que ele é
retomado, passa a adquirir novos significados, aproximando-se, cada vez mais,
do conceito abstrato. Nesse caso, ¢ explicito, na compressio de E3, que se privi-
legia como critério para a selecao dos problemas a dimensdo conceitual. No en-
tanto, o pesquisador ndo explicita outros critérios de sele¢do de problemas além
daqueles de carater interno a estrutura¢ao de conceitos cientificos, tal como o
da articulacdo de carater interdisciplinar, deixando em aberto qual relacao teriam
com o processo de humanizacio, presente na obra de Vygostky, tal como discu-
tida por Gehlen (2009).

No entanto, o pesquisador E3 afirma que o critério de escolha dos pro-
blemas presentes nos temas baseia-se nos conceitos cientificos que necessitam ser
trabalhados em sala de aula, desde que estes permitam um numero significativo
de relagdes com outros conceitos. Ha indicativos de que ao estruturar o conteudo
programatico a partir de temas, o pesquisador parece entender o problema como
um artificio que organiza, segundo uma perspectiva interdisciplinar, a atividade
didatico-pedagdgica, para abordatr conceitos especificos.

PROBLEMA COMO SELECAO E ESTRUTURACAO DE CONCEITOS

Esse grupo retne trabalhos que também configuram o problema na di-
mensio conceitual. No entanto, diferente dos demais, fazem referéncia a funcao
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do problema no processo de escolha e sistematizacio de determinados conceitos
cientificos a serem trabalhados em sala de aula (GEHLEN e DELIZOICOVY, 2011).

Ja a entrevista com um dos pesquisadores desse grupo revelou que a es-
colha de um problema necessita estar vinculada a vivéncia dos sujeitos envolvidos
no processo educacional: “Quer dizer o problema, quando eu falo significativo, ele
tem que ter um enraizamento na vivéncia das pessoas, e essa vivéncia se da nos trés
planos: naquilo que ela faz, naquilo que ela quer, naquilo que ela se imagina como
pessoa atuando (E6)”. Esses trés planos estio relacionados com o que o pesquisador
denomina de dimensoes afetiva, cognitiva e social, as quais necessitam ser levadas em
consideracao ao se falar em significado:

[...] o significado, ndo s6 do ponto de vista racional, mas do ponto de vista também da emogao
que aquelas questdes suscitam. E, entdo, af vocé pode abarcar varias dimensoes tanto as de
natureza mais cognitivas, como as afetivas, como as questoes ligadas mais aos interesses sociais.
Como, por exemplo, nesse nosso trabalho, tudo isso se dava no processo de negociacao
dentro da escola, em um grupo de professores de ciéncias. Entdo, a medida que o grupo ia
trabalhando nas aulas de ciéncias, as questdes iam surgindo, e af iam sendo negociadas. Entao,
por exemplo, dentro da perspectiva de discutir alguns fenémenos de Fisica, na quarta série,
elas comegaram a pensar: “bom o que a gente pode ensinar?” E af chegaram que setia muito
intetessante discutit, por exemplo, como ensinar o arco-iris (E6 — grifo do autor).

Ao ser questionado sobre como as dimensdes afetiva, cognitiva e social foram
consideradas na sele¢do dos conhecimentos que envolvem o assunto “arco-iris”,
E6 afirmou que:

Olha, eu acho que para te responder com detalhes eu preciso fazer uma analise minuciosa
das discussGes que se deram no grupo. Nés nio fizemos uma analise sobre essas discussoes,
mas elas estdo imbricadas totalmente. Isto é, em uma mesma situacdo, em um mesmo con-
texto, vocé vé essas trés dimensdes, dependendo do angulo que vocé olha (EG).

A resposta do pesquisador ndo explicita os critérios estabelecidos para a
escolha da discussdo acerca do “arco-iris”. Ele aponta a questido das dimensdes
afetiva, cognitiva e social, mas, a0 se reportar para o contexto escolar, estas nao sao
explicitamente consideradas. Permanece, assim, a questdo relativa a caracterfs-
tica desses problemas abordados no ambito escolar e os critérios de sua escolha.
Apesar de o pesquisador nao esclarecer tais aspectos, enfatiza-se que durante a
entrevista, na tentativa de articular as dimensdes afetiva, cognitiva e social com os
fragmentos da obra de Vygotsky, apresentados no Quadro 2, E6 aponta que:

Eu acho que o problema é o foco principal que explica o processo de formacio dos con-
ceitos, eu acho que ¢ justamente o que esta sendo colocado aqui. O problema, o grau de
significacdo do problema, vai dar a energia para ocorrer esse processo. O motivo, falando
em Ieontiev; vocé sé se move, vocé s6 sai do lugar, se vocé tiver uma situacio problemd-
tica profundamente enraizada, cheia de significados. E a medida que vocé se move, vocé

vai articular todos os seus elementos internos e externos da cultura, e ai vocé vai elaborar

novas ideias, a formagiao dos conceitos (E6 — grifo nosso).
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Ha uma compreensao, por parte de E6, quanto ao fato de o problema, na
petspectiva vygotskyana, ser o protagonista no processo de formacio dos conceitos, o
que indica que sua concepgao esta proxima da dimensao epistemoldgica da nogao
de problema na organizagdo da ciéncia, sendo ele considerado a génese da pro-
ducio de novos conceitos cientificos (BACHELARD, 1977).

Na passagem acima, convém destacar que E6 indica a possibilidade da re-
lagao entre problema e motivo na resolucio de uma determinada situacdo-problema. De
certa forma, isso se aproxima do processo de humanizagio descrito por Vygotsky,
em que o enfrentamento de um problema envolve um motivo, uma finalidade,
para que possa gerar a necessidade de seu enfrentamento (GEHLEN, 2009). Essa
relacdo também indica a possibilita de articulagdes entre as ideias de Leontiev
(1978), no que concerne a Teoria da Atividade, e a dimensdo epistemolégica do
problema em Vygotsky.

Em sintese, E6 apresenta elementos que contribuem para a configuragio do
problema de acordo com uma dimensao epistemoldgica, em especial quanto ao fato
de o problema apresentar uma relacio com o processo de formacao de conceitos e
com a estruturacao de praticas educativas. Essa compreensdo, embora se diferencie
dos demais grupos, permeia apenas as discussoes teoricas dos estudos e do pesqui-
sador, estando ausente das atividades pedagdgicas realizadas em sala de aula.

ALGUMAS CONSIDERAGOES

As entrevistas com os pesquisadores indicam que os critérios utilizados
para a escolha de problemas que orientam atividades didatico-pedagdgicas no en-
sino de ciéncias estao calcados, em sua maioria, na conceituacao cientifica. Isto é,
em uma problematica de dimensao conceitual na qual os problemas sdo subordi-
nados aos conceitos cientificos. Dessa forma, a no¢ao de problema parece nio es-
tar suficientemente bem definida, ou seja, ndo ¢ explicitada sua relagdo com o pro-
cesso de humanizacao, tal como acontece na obra de Vygotsky (GEHLEN, 2009),
ainda que sua funcdo pare¢a estar seguindo um processo de transicdo em que o
problema passa a ter um papel na selecdo e estruturagio de conceitos cientificos,
a exemplo da posicao do pesquisador representante do grupo Problema como selegio
¢ estruturagao de conceitos. Tal aspecto também passa a fazer parte da argumentagao
do pesquisador representante do grupo Resolugio de problemas, ao fazer referéncia
a relagdo entre o pensamento de Vygotsky e o de Bachelard, no que concerne a
génese da formacio de conceitos cientificos.

Esse movimento de transi¢do, que ocorre também em opgdes que nio se
fundamentam apenas em Vygotsky, pode ser constatado no ensino de ciéncias em
iniciativas que buscam considerar o papeldo problema como mediador e organizador
de atividades didatico-pedagogicas, a exemplo de reorganizacOes curriculares
pautadas na abordagem de temas. Dentre estas, destacam-se aquelas envolvendo
o enfoque CTS (AULER, DALMOLIN e FENALTI, 2009; SANTOS, 2008;
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SANTOS e MORTIMER, 2000), a perspectiva freireana (LINDEMANN, 2010;
TORRES, 2010; SILVA, 2004; DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO,
2002; DELIZOICOYVY, 1982) e os Temas Transversais propostos pelos PCNs
(BRASIL, 1998). Ou seja, ha um movimento no ensino de ciéncias que busca uma
reconfiguracao curricular, baseada em temas que apresentam problemas sociais
de dimensao cientifica e tecnolégica, bem como situacdes que envolvam questoes
sociais vivenciadas pela comunidade escolar e pela sociedade, em geral.

Outro aspecto a destacar ¢ a relagdo que alguns entrevistados estabelecem

entre os fragmentos da obra de Vygotsky, apresentados durante a entrevista, e as
ideias de Leontiev (1978), em especial quanto aos aspectos que envolvem a Teoria
da Atividade, a exemplo do motivo e da atividade. Nesse sentido, é preciso inves-
tigar as relacOes entre a dimensao epistemoldgica do problema em Vygotsky e a
Teoria da Atividade proposta por Leontiev (1978). Isso porque estudos no ensino
de ciéncias apontam significativas contribui¢des da Teoria da Atividade, como as
que envolvem a formacio inicial e continuada de professores (RODRIGUES e
MATTOS, 2010; AZEVEDO e ABIB, 2007) ¢ a nogao de contexto no ensino de
ciéncias/Fisica (RODRIGUES e MATTOS, 2007).
Em suma, ressalta-se que as pesquisas em educacdo em ciéncias, que se referen-
ciam em Vygotsky, buscam de alguma forma valorizar aspectos que podem fazer
parte da realidade dos educandos. No entanto, as entrevistas com os pesquisadores
e os trabalhos publicados nas seis primeiras edicdes do ENPEC (GEHLEN e
DELIZOICOV, 2011) revelam que o ponto de partida no processo educacional,
com base em um problema de dimensio epistemoldgica, estd sendo pouco expli-
citado pela pesquisa em ensino de ciéncias, com aporte nas ideias de Vygotsky.
A maioria das pesquisas tem como referéncia a conceituacio cientifica, ficando a
definicdo e o papel do problema no processo pedagogico, de modo geral, subordi-
nado a escolha dos particulares conceitos eleitos para serem abordados. Chama-se
a ateng¢ao para o fato de que nao se trata simplesmente de elencar problemas que
envolvam conceitos cotidianos, mas de fazer emergir um problema que precisa ser
enfrentado e cuja formulagio possa levar a conceitos novos, em que a apropriagao
¢ mediada pelos signos.

NOTAS

! Detectou-se que o termo problematizagio apresentou um carater polissémico acentuado. Ha indica-
tivos de diversas interpretagdes dos estudiosos vygotskyanos sobre esse termo envolvendo a relagio
problema-conceito (GEHLEN, 2009). Serd preciso ampliar a analise do grupo “problematizacio”
envolvendo também publicagcdes em periddicos, dissertacdes e teses, e incluir mais pesquisadores
nas entrevistas para a constitui¢do de uma amostra. Pretende-se realizar esse aprofundamento em
um outro estudo.

% Terceira etapa da Investigacdo Temitica, sistematizada por Delizoicov (2008), com base em Paulo

Freire, em que sio realizados os dialogos descodificadores em torno das contradi¢des sociais em que
vivem os sujeitos que fazem emergir os temas geradores.
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