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RESUMO: Este trabalho trata de investigacao realizada em uma escola
do campo, em Mato Grosso, com professores e alunos da Educagao
Bisica, e objetivou analisar a possibilidade da ressignificacio da pratica
de ensino de Ciéncias e de Matemadtica, utilizando a pesquisa no
coletivo escolar como ferramenta pedagogica. A investigacio realizada
a partir da abordagem qualitativa, tendo a observacio participante,
o diario de campo e entrevistas como instrumentos, apontou a
formagio do professor para a pesquisa como possibilidade significativa
para a problematizacio, intervencao, transformacio das questdes
socioambientais, contradi¢des sociais da vida do campo e ressignificacio
das praticas de ensino.

Palavras-chave: Ensino e aprendizagem de Ciéncias Naturais ¢
Matematica. Ensino Fundamental. Pesquisa. Educa¢io no/do Campo.

RESEARCH AS A POSSIBILITY OF REINTERPRETATION OF TEACHING IN
RURAL SCHOOLS

ABSTRACT: This paper is a survey conducted in a rural school with
teachers and students of Grammar School in the state of Mato Grosso,
Brazil. This study aimed to analyze the possibility of reframing the
practice of teaching Science and Mathematics by using research
within the school community as a pedagogical tool. The research
uses a qualitative approach along with participative observation, a
field diary and interviews, determining that a teacher with training of
research is a significant opportunity for fostering inquiry, intervention,
transformation of environmental issues and the social contradictions
of rural life as well as the reframing of teaching practices.
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CONSIDERACOES INICIAIS

Ao propormos uma investigagdo sobre o uso da pesquisa no cotidiano
da educacio basica, ja anteviamos o desafio dessa empreitada, na medida em que
varios tedricos da literatura brasileira e estrangeira reforcam ser fundamental essa
pratica. Porém, a pesquisa do professor da educacdo basica ainda ndo conta com
critérios préprios, e nao esta claro qual o tipo de analise ideal para resolver os
problemas do cotidiano escolar. Nesse sentido, ¢ oportuno destacarmos que, no
presente estudo, ndo discutiremos as exigéncias que envolvem tal pratica, mas,
embora nio as esquecendo, queremos deixar clara nossa intencao em analisar a
possibilidade da ressignificagao da pratica de ensino de Ciéncias Naturais e de Ma-
tematica, utilizando a pesquisa no coletivo escolar como ferramenta pedagogica.
A investiga¢ao foi realizada em uma escola do campo que atende dois projetos de
assentamento, no interior de Mato Grosso.

A insercao da pesquisa na formagao e no trabalho docente é um tema que
esta incluido, de forma latente, em programas de formagao. Conforme as diretri-
zes curriculares para a formagao inicial, criadas pelo MEC, por meio do Conselho
Nacional da Educacao (2000, p. 47):

A pesquisa constitui um instrumento de ensino e um conteudo de aprendizagem na for-
magio, especialmente importante para a analise dos contextos em que se inserem as situ-
acoes cotidianas da escola, para construcao de saberes que ela demanda e para a compre-
ensdo da prépria implicacio na tarefa de educar [...].

Observa-se que a lei estabelece a pesquisa como ferramenta de ensino
indispensavel a pratica docente e como sendo necessaria a formacao do professor,
no sentido de possibilitar-lhe refletir sobre situacdes praticas do seu cotidiano
e nelas intervir. Nesse sentido, o GEPprof (Grupo de Estudos sobre a Profissao
Docente da Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro) tem contribuido,
de forma significativa, com essa discussao, a0 provocar uma reflexdo sobre a im-
portancia da pesquisa do professor da educacdo bésica como alternativa para a
construcdo de conhecimentos, sobre o que conta ou nio como pesquisa ¢ a ne-
cessidade de se pensar, de acordo com Ludke ( 2009, p.106) em “|...] formas e
modalidades que se aproximem mais das caracteristicas proprias do professor, sem
descuidar, entretanto, das exigéncias dirigidas a toda pesquisa”.

A pesquisa na pratica docente pode se tornar um instrumento de media-
¢io entre os conteudos conceituais e os saberes dos alunos. Entretanto, apesar de
essa discussio estar se intensificando, mudancgas pouco significativas foram feitas
até entdo. Ainda prevalecem, no ambiente escolar, praticas de ensino sem conexao
com o ambiente natural do aluno e entre as varias areas de conhecimento, por
conseguinte, a falta de contextualizacdo dos conteudos com a realidade vivenciada
pelos estudantes e o trabalho com os saberes das varias ciéncias, de forma frag-
mentada, ndo possibilitam uma aprendizagem significativa, a analise, a compreen-
sao dos problemas da realidade e a intervencao com inteng¢des transformadoras.
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A presente investigacio resulta, portanto, de nossa preocupagio com tais
questdes, em funcdo do envolvimento com a educagiao do campo e com a for-
magao de professores. Como educadores, nio podemos ficar alheios as questdes
socioculturais, ambientais e econémicas do aluno do campo, pois niao se concebe
mais desenvolver um ensino obsoleto, desconectado dessa realidade, conforme
aponta Molina (2006, p. 12):

A desvalorizacio dos conhecimentos praticos/teéricos que trazem os sujeitos do campo,
construidos a partir de experiéncias, relages sociais, de tradiges histéricas e principal-
mente, de visdes de mundo, tem sido acdo recorrente das escolas e das varias institui¢oes
que atuam nestes territorios.

O contexto ambiental das escolas do campo possui um laboratério vivo,
com varias possibilidades a serem trabalhadas no processo educativo escolar, o
que implica ao professor problematizar as questdes vividas pelo aluno nesse espa-
o e valorizar os seus saberes. Como pesquisadora, professora e gestora, nos estu-
dos de formacio continuada e na relacio estabelecida com a comunidade escolar,
o objetivo era deflagrar um processo de reflexdo e problematizacio, junto ao
grupo, acerca de questdes que contemplavam, desde a inser¢do como professora
naquele contexto social, cultural e ambiental, até as praticas sociais e ambientais
envolvidas, salientando, para isso, a importancia da gestio democratica e do pla-
nejamento participativo.

Sendo o objeto da presente investigacdo o ensino e a aprendizagem de
Ciéncias Naturais e de Matematica, priorizamos a problematizacao das questoes
socioambientais, considerando que o campo tem um alto passivo ambiental pro-
vocado pela producio da agricultura. Nesse sentido, a questdo ambiental é uma
preocupagio cada vez mais presente na sociedade, fato este que implica na neces-
sidade de um ensino voltado para a tematica que venha a contribuir para a forma-
¢do de sujeitos criticos, que busquem a conservagao da vida do planeta, melhores
condigbes sociais para a existéncia humana, e que possam participar da tomada de
decisGes acerca das questoes clentificas e tecnologicas.

Naio obstante, ¢ preciso refletir, a partir do ideario de Chalmers (1999),
sobre o fato de que os avan¢os tecnologicos, em diversas areas, e os beneficios
gerados, a partir da utilizacdo dos resultados de pesquisas cientificas, passam a
ideia de que tudo o que é “cientificamente comprovado” merece atengio e pode
trazer frutos para a populagao. Por outro lado, o que traz conforto e que poderia
ser visto como melhor qualidade de vida, tem trazido sérias consequéncias para
a populacido e para o planeta. Nao é possivel, portanto, desenvolver um ensino e
uma aprendizagem sem rela¢do com essas questdes, do modo como geralmente
acontece na escola, em que, conforme Trivelato (2000, p.48), “[...] ndo ha uma
preocupagao em promover atividades em que os alunos se deparem com a soli-
citacio de tomar posicdes e de construir juizos de valor”). E preciso avancar da
condi¢ao de um ensino amortfo, distanciado da realidade dos alunos do campo, da
formacao de pessoas actiticas, passivas, para um ensino vivo, contextualizado, com
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a intencionalidade clara de formar cidadaos de forma que sejam produtores e nao
apenas reprodutores de conhecimento.

Assim, o ensino na escola do campo pode contar com a pesquisa a fim
de que os professores suscitem nos alunos uma reflexdo sobre a forma como a
populagio recebe informagdes acerca das ciéncias e de suas tecnologias e o co-
nhecimento que possuem sobre a forma como sua vida pode ser afetada pelos
avancos decorrentes do conhecimento cientifico. Nessa perspectiva, concordamos
com Fourez (1994) ao vislumbrarmos um ensino que incite o desenvolvimento do
espirito critico e investigativo do aluno, para que ele seja capaz de refletir critica-
mente acerca dos impactos dos avangos cientificos e tecnolégicos.

Diante do exposto, a investigacao foi direcionada pelas seguintes questoes:
“Como trabalhar o ensino das Ciéncias Naturais e da Matematica na escola do
campo utilizando a pesquisa como ferramenta pedagogica de ensino?”, “Como
articular os conhecimentos tedricos das Ciéncias Naturais e da Matematica a vida
e a0s saberes dos jovens do campor”, “Como engajar os professores em um pro-
cesso coletivo de pesquisa, no cotidiano escolar, de modo a suscitar nos alunos o
espirito de investigacao e iniciacdo a pesquisar”.

METODOLOGIA

Para responder as questdes do estudo, buscamos os fundamentos na
abordagem qualitativa, pois nesse tipo de tratamento, de acordo com Bogdan e
Biklen (1994), os pesquisadores estdo interessados no modo como diferentes pes-
soas dao sentidos as suas vidas, naquilo que experimentam, como interpretam as
suas experiéncias e na maneira como estruturam o mundo social em que vivem.

Utilizamos, como instrumentos de coleta de dados na investiga¢io, a
observacdo participante, a entrevista nao estruturada, o diario de campo e foto-
grafias. André (2001, p. 54) atribui esse crescimento diversificado de instrumen-
tos de andlise ao estudo qualitativo, afirmando que “nesse tipo de abordagem o
observador ndo pretende comprovar teorias nem fazer generalizacdes estatisticas.
O que busca, sim, é compreender e descrever a situacdo, revelar seus maltiplos
significados”. A observacio participante se deu durante os contatos com 0s pro-
fessores, nas observagdes de suas praticas, sempre permeada do dialogo, buscando
explicagdes sobre o que pensavam atingir ao planejar determinada atividade, como
definiam os caminhos e os procedimentos a serem seguidos na atividade proposta,
entre outras questdes, sempre no sentido de trazer maior elucidacdo ao investi-
gador sobre as praticas observadas, provocando, a0 mesmo tempo, reflexdes no
professor sobre sua proposta de intervencao.

As entrevistas foram realizadas com quatro professores, consistindo, em
um primeiro momento, de um didlogo coletivo apds as formacSes continuadas e,
apos, foram realizadas individualmente duas entrevistas com cada professor, uma
em 2008 e outra em 2009. Os professores foram selecionados a partir dos seguintes
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critérios: interesse em participar; interesse em realizar pesquisa na pratica de ensino
e atuar com o ensino de Ciéncias Naturais e de Matematica. Objetivando preservar
as suas identidades, os participantes serdo identificados por pseudonimos, sendo
os professores P1, P2, P3, P4. As professoras P1 e P2 sdo formadas em Pedagogia
e ambas possuem mais de 15 anos de experiéncia de magistério; atuavam, na
época da pesquisa, com os 3° e 4° anos do Ensino Fundamental. A professora P3
possui 3 anos de magistério, era licencianda em curso de Ciéncias e Matematica, na
modalidade EAD, oferecido pela Universidade Federal de Mato Grosso, e atuava
com o ensino de Ciéncias no 9% ano do Ensino Fundamental; o professor P4, com
5 anos de magistério, atuava, de forma leiga, com Ciéncias e Geografia, do 6° ao
82 ano do Ensino Fundamental.

O diario de campo foi significativo durante o trabalho, pois nesse instru-
mento foram registrados todos os momentos do estudo, descrevendo os episo6-
dios e didlogos acontecidos entre investigadores e professores. Para além disso,
em toda a trajetoria da investigacao os professores foram estimulados a refletir
sobre as agoes realizadas e a registrar tais processos nos diarios de campo. Por
conseguinte, os professores incentivaram os alunos a também fazerem uso de um
caderno para registro das atividades, de modo que, por indicacio dos professores,
e com autorizacio, as impressoes de trés alunos, representadas nos didrios de campo,
foram utilizadas na analise dos dados. Os alunos, que cursavam o 9° ano do Ensino
Fundamental, foram nomeados A1, A2 e A3.

A PESQUISA COMO ARTICULADORA DO PROCESSO ENSINO E APRENDIZAGEM DAS
CIENCIAS DA NATUREZA E DA MATEMATICA NO CAMPO: ACAO E REFLEXAO

A defesa da pesquisa na formacao e na pratica docente tem sido alvo de
intenso debate no qual varios pontos se convergem, contudo, ha, ainda, muitas
divergéncias sobre quais atividades sdo passiveis de serem realizadas pelos profes-
sores no cotidiano da escola, e diferentes termos sao usados para identificar essa
pratica, conforme Pereira (2002, p.12): “[...] pesquisa-a¢ao, investigaciao na acio,
pesquisa colaborativa e praxis emancipatoria” [...]. O que se observa é que, apesar
de usarem denominacdes diferentes, as propostas comungam a ideia da utilizagdo
da pesquisa como ferramenta didatica para abordar as tematicas curriculares.

Nessa discussao, apesar das varias convergéncias, ha um embate teérico
sobre as reais possibilidades de o professor fazer pesquisa na pratica docente.
André (20006, p.51) alerta-nos em relagdo a utilizacdo do termo professor pesqui-
sadot/reflexivo, questionando:

[...] deve-se usar a expressio professor pesquisador/reflexivo? De que professor e de que
pesquisa se esta tratando, quando se fala em professor pesquisador? Que condi¢des tem o
professor que atua nas escolas, para fazer pesquisas? Que pesquisas vém sendo produzi-
das pelos professores nas escolas?
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Fica evidente que a preocupacio da autora é que o termo seja banalizado,
utilizado para situacGes que nao contemplem a proposta do professor pesquisador.
Assim, os que defendem o uso da pesquisa na formacio e no cotidiano escolar,
embora enfatizem pontos diferentes, comungam com a ideia da pesquisa como

estratégia de articulacdo entre a teoria e a pratica docente. Valorizam, de acordo
com Paniago e Rocha (2012, p.119):

[...] um professor que nio seja mero expectador em sala de aula e na comunidade educa-
tiva, mas que realize reflexdo sobre suas agoes e se torne um ator, procurando caminhos
para transformar a sua realidade; caminhos esses que devem se dar no coletivo, pois as
reflexGes realizadas no grupo da comunidade educativa fortalecem a equipe e, por conse-
guinte, reflete de forma significativa na aprendizagem do aluno.

Diante do exposto, a investigacao se consubstanciou no ideario que de-
fende a pesquisa do professor em uma perspectiva critica e politica, conforme
Kincheloe (1993), Pereira (2002) e Pedro Demo (1998), este ultimo ao afirmar que
(1998, p.2): “[...] educar pela pesquisa tem como condi¢ao primeira que o profis-
sional da educacgio seja pesquisador, ou seja, maneje a pesquisa como principio
cientifico e educativo e a tenha como atitude cotidiana”.

Tendo como principio a certeza de que o trabalho coletivo tetia mais sig-
nificado, conforme aponta Kincheloe (1993), a partir de uma preparacio tedrica
e metodologica de posse da qual o professor pode engajar-se coletivamente com
alunos, professores e comunidade educativa, em investigacoes sobre problemas li-
gados ao cotidiano escolar para transforma-los, procuramos envolver, em todas as
etapas do estudo, professores, alunos, comunidade, gestio municipal de educagao,
bem como outros especialistas do Instituto Socioambiental (ISA).!

A investigagdo ocorreu no final de 2007 e durante os anos de 2008 e 2009,
quando assumimos a fun¢ao de gestora e professora da escola, l6cus da pesquisa.
Foi realizada por meio de encontros coletivos, em um total de 80 horas, durante
dois anos, tendo o espaco de formagao continuada semanal como o principal mo-
mento de reunido do grupo, todavia, outras reunides foram realizadas em grupos
menores. Os momentos formativos constituiram-se em espacos destinados ao es-
tudo e analise de textos vinculados a tematica do professor pesquisador, educagao
cientifica, tipos de pesquisa qualitativa, tals como a pesquisa etnografica, o estudo
de caso, a pesquisa participante, a pesquisa-a¢ao, a agroecologia e a educacdo do
campo. Os referenciais tedricos foram sendo integrados aos estudos pelas pos-
sibilidades de diferentes abordagens a um tema comum, ou seja, a articulacdo da
teoria e da pratica na formagao e na produgio do conhecimento sobre a pratica
docente, a educacio cientifica e a valorizacao e reconhecimento da vida no cam-
po, no ambiente escolar.

Iniciamos a investigacao dialogando, primeiramente, com os professores,
nos momentos de formac¢ao continuada, questionando-os sobre a pratica peda-
gobgica, no sentido de investigar a relagdo entre as atividades e os contetdos mi-
nistrados, se eles tinham algum vinculo com a vivéncia dos alunos, no ambiente
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do campo, em que documentos eles se baseavam para elaborar o planejamento,
se conheciam as diretrizes operacionais para a educacio do campo, dentre outras
indagacoes. Os professores, de modo geral, mesmo reconhecendo a importincia
do trabalho, a partir da vivéncia dos alunos, afirmaram seguirem o livro didatico,
conforme depoimentos: Eu trabalbo sempre o livro. Mas vejo que nem sempre ele traz o
gute 0 aluno vive agui. O de ciéncias mesmo trag, por exemplo, coisas, como solo, biomas que nao
sao dagui, mas ¢ o que geralmente nds seguimos |...)(P1, entrevista, 03/2008); em seguida,
outro professor assim se manifesta: E importante quando trabalbamos com coisas daqui,
da realidade deles, mas nem sempre da para fazer isto, pois a secretaria exige que trabalhemos
tudo o que estd determinado no curriculo, e no livro fica facil (P2, entrevista, 03/2008).

Fica evidente que eles reconhecem que os livros ndo retratam as questoes
do campo, do ambiente, da vida dos alunos, todavia, percebemos que se tratava do
principal recurso pedagdgico utilizado pelos professores, na medida em que os con-
teddos trabalhados eram centrados no livro didatico. Nessa perspectiva, as praticas
de ensino, o planejamento, a sequéncia didatica, enfim, o processo ensino e aprendi-
zagem, sao conduzidos pelo livro didatico. Para além disso, os professores possufam
receio de desenvolver outras praticas de ensino que nao se configuravam nas pro-
postas instruidas pelo sistema municipal de ensino, fato constatado em suas falas por
meio das entrevistas e, conforme nossas observagoes, “apesar da preocupacio dos
professores em trabalhar com questdes do contexto do aluno, ¢ visivel o receio em
ndo seguir as normas da gestao municipal” (Diario de Campo, 10/02/2008).

Sabemos que a politica escolar traduz os interesses das forcas que con-
trolam o estado, e esses interesses podem divergir das praticas sociais vividas pelo
aluno, entretanto, sio tarefas do professor a escolha e a definicio de um planeja-
mento de ensino que, além de respeitar os programas oficiais, contemple as prati-
cas que ocorrem fora do espaco escolar.

A respeito das Diretrizes Operacionais®, os professores se manifestaram,
afirmando: A gente sabe por leituras que temos que trabalbar conr o meio do aluno, mas eston
aqui ha mais de 15 anos e nunca estudamos nada sobre esta lei (P3, entrevista, 03/2008).
Ja outro professor comunica: Ex nao tenho formagao, mas sou daqui e guando era aluno
gostava que os professores trabalbassem assuntos daqui, mas agora que eston onvindo falar dessa
lei (P4, entrevista, 3/2008).

As falas dos professores demonstram desconhecimento da legislagao e
revelam que na escola nio se efetiva uma educagio do campo, com uma proposta
pedagobgica propria, que atenda as particularidades do cotidiano do aluno. Tal fato
contradiz as Diretrizes Operacionais para a Educagdo Basica, nas escolas, ao afir-
marem a necessidade de o projeto pedagogico da Escola do Campo ser vinculado
aos saberes proprios dos estudantes e ao seu meio, conforme explicita o Art. 5%

As propostas pedagdgicas das escolas do campo, respeitadas as diferencas e o direito a
igualdade e cumprindo imediata e plenamente o estabelecido nos artigos 23, 26 ¢ 28 da
Lei n° 9.394, de 1996, contemplario a diversidade do campo em todos os seus aspectos:
sociais, culturais politicos, econémicos, de género, geragio e etnia (Art. 5°, da Resolugao
CNE/CEB N° 1, 2002, p.38).
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Deste modo, em nossas intervengdes procuravamos trabalhar os principios
da Educacio no/do campo e deflagrat, problematizar as questdes que incomodavam
os professores, tais como: “Como realizar um trabalho com projetos considerando
a fragmentag¢ao do ensino das areas de conhecimento, a inflexibilidade do horario, a
cobranca dos dirigentes por melhores indices nas avaliagbes nacionais (Prova Brasil,
IDEB)?”, “Como associar os conteudos basicos indicados pelas Orienta¢oes Cur-
riculares Nacionais e os temas gerados no ambiente do aluno?”, “Ha possibilidade
de cumprir com os contetdos escolares oficiais previstos e o trabalho com questdes
da vida do aluno, por meio da pesquisa como estratégia didaticar”.

Ap6s a investigacdo da percepgao dos professores acerca da correlagio
entre os conteudos conceituais e a vivéncia dos alunos do campo, sobre a pratica
de pesquisa e da manifestacio do desejo deles de participarem da investigago, sus-
citamos uma reflexdo junto ao grupo para a definicio de uma questio-problema
que nortearia o trabalho coletivo, e que poderia desenvolver-se na perspectiva de
Freire sobre o tema gerador. Para Freire (2005,2000), o tema gerador constitui-
-se como uma estratégia politico-pedagogica que considera a experiéncia de vida
dos alunos, em uma perspectiva de valorizacdo da cultura popular, das relagoes
dialéticas que se estabelecem entre o homem e o mundo social, comprometida
com a constituicao dos sujeitos. A organizacdo do ensino sob a forma de temas
geradores possibilita melhor relacionamento entre as areas de conhecimento. O
tema gerador dé sustentacio ao estudo dos conhecimentos das diferentes discipli-
nas, permitindo uma interlocu¢do sobre uma mesma tematica, embora mantenha
a especificidade do conteddo.

Iniciamos, portanto, com uma decisao coletiva de investigacdo junto aos
participantes, considerando a importancia da participacao de todos e da escolha
de um problema relevante, principalmente, para os alunos, a fim de que o envolvi-
mento fosse efetivo. Assim, por 30 dias os professores discutiram com os alunos,
em sala de aula, instigando-os a se envolverem na escolha do tema. Foram apon-
tadas varias tematicas, gerando, inicialmente, conflitos e divergéncias de ideias.
Contudo, houve uma concordancia geral, apontando como tema/problema, na
perspectiva socioambiental, a horta escolar e a necessidade de recuperacio de uma
nascente que abastece a localidade.

A escolha dessa agdo coletiva, na perspectiva de Freire com os temas ge-
radores, se deu pela necessidade de nods, investigadoras, professores e alunos, vi-
venciarmos, de forma concreta, uma situagao que tanto favorecesse uma reflexao
sobre os impactos da a¢do humana no meio ambiente, quanto a valoriza¢io dos
saberes, da vida no campo, no ambiente escolar. Assim sendo, tratava-se de um
estudo de relevante conscientizagao e aprendizagem para a comunidade do campo,
conforme aponta Arroyo (2004, p. 77):

Escola sim, mas vinculada ao mundo do trabalho, da cultura, a0 mundo da producio,
vinculada a luta pela terra, ao projeto popular de desenvolvimento do campo. Nos temos
que recuperar os vinculos entre educacio e terra, trabalho, produgio, vida, cotidiano de
existéncia; af é que estd o educativo.
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Com tal propésito, a horta foi construida no primeiro semestre de 2008, um
espago que gerou um trabalho por meio de projetos. No segundo semestre de 2008,
iniciou-se o trabalho de recomposi¢io da nascente, com sistema de agrofloresta’,
que perdurou durante 2009, ano em que o trabalho foi mais significativo, pois os
estudos em 2008 contribuiram para a constru¢ao de um referencial tedrico acerca da
pesquisa e alguns professores perceberam a importancia da teoria para a realizacdo
do trabalho no cotidiano da escola, conforme afirma o professor P4: “Lalen a pena
ler tanto, en nunca achava gue podia trabalbar tanta coisa a partir do que os alunos vivem” (P4,
entrevista,10/2009); e também o professor P3: “Olbe, en nio gostava de ler nao, mas estou
vendo que tudo o que estudamos esta melhorando a minha pratica em sala de aula, ¢ desperta o
interesse dos alunos a partir do trabalbo com a realidade deles” (P3, entrevista,10/2009). A
afirmacao de Ludke (2001a, p. 32) contribui com essa reflexao:

[..] uma boa formagio teérica vai ajudar o professor a conhecer melhor os problemas
e caracteristicas da realidade que cerca a sua escola, tanto no ambito imediato, como no
mais amplo [...] o esclarecimento tedrico pode lhe fornecer meios para desenvolver estra-
tégias de luta para transformar esses aspectos, em vez de aceiti-los como imutaveis |...].

0 PROCESSO DE RECUPERACAD DA NASCENTE DEGRADADA COMO TEMA
GERADOR DO TRABALHO COM A PESQUISA NO ENSINO DE CIENCIAS
NATURAIS E DE MATEMATICA NO CAMPO

A experiéncia no magistério em escolas do campo, somada aos conhe-
cimentos académicos sobre a educagido do campo, tem nos suscitado indignagao
pela falta de conexao dos conhecimentos tedricos ensinados na escola e a vida dos
alunos e pela forma como os professores tém sido meros reprodutores de ideias
produzidas pelos cientistas, que estiao distantes da realidade das escolas. Se a cién-
cia, os problemas cientificos, se originam em situacOes reais, inquietantes, ligados
a vida das pessoas, entdo, por que na escola nio se discutem essas questoes? Por
que a ciéncia tem que ser reservada as mentes pensantes, a0s poderosos cientistas?
Por que o ensino de Ciéncias se desenvolve de forma desconectada da realidade
do aluno, constituindo-se na transmissiao de conteudos obsoletos, fragmentados?
Por que os professores que estio convivendo com as complexidades emergentes
no cotidiano escolar nao podem se envolver na producio de conhecimentos e na
elaboraciao de materiais didaticos para trabalharem suas aulas? Por que tem sido
constante a atuagao passiva dos professores diante das normas estabelecidas pelos
dirigentes da educacio, seja na esfera municipal, estadual ou federal?

Tais questoes nos instigam na defesa da pesquisa no cotidiano da escolar
para que o professor nio seja mero consumidor e transmissor de conhecimentos
produzidos por pessoas alheias a sua realidade. Nessa perspectiva, faz-se necessaria
a educacio cientifica voltada para a pesquisa, que pode ocorrer tanto na formagao
inicial quanto na continuada. Essa pode ser uma alternativa significante para que os
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professores construam conhecimentos relativos ao seu meio sociocultural, ambien-
tal e contribuam para uma efetiva educagio no/do campo, em que o no se refere a
uma educacio que ocorre no espaco dos alunos do campo, e o do traduz a represen-
tacao de um processo educativo vinculado as questoes socioculturais desse espaco.

Esse processo torna mais significativa a aprendizagem, principalmente
quando ligada a docéncia. A pesquisa para o professor do campo se torna um rico
instrumento para entender sua realidade e interagir com ela, uma vez que, confor-
me pontua Freire (2002, p. 32), ““ [...] ensinar exige pesquisa. Ndo ha ensino sem
pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que fazeres se encontram um no corpo do
outro. Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando [...]”.

Dessa forma, tendo a concepg¢iao de que a pesquisa é apontada por
D Ambrésio (1999) como o elo entre a teoria e a pratica e que ela deve ser vinculada
a pratica, os professores foram estimulados a trabalhar com a recuperagao da area na
qual se situa a nascente que fornece agua para a comunidade, utilizando a pesquisa
como estratégia didatica, em todas as etapas: pesquisa de opinido na comunidade;
pesquisa bibliografica; pesquisa empirica, para diagnéstico das nascentes degradadas;
levantamento das espécies nativas da area; coleta de sementes; época de plantio; tra-
balho coletivo, em formato de mutirdo, para organiza¢ao da area a ser recuperada;
busca dos saberes populares pertinentes; tipos de plantios; luas; dentre outras.

Tendo como pressuposto que a educacio é um ato dinamico de conheci-
mento centrado na descoberta, na anilise, na intervencdo e na transformacio da
realidade dos que nela vivem, procuramos utilizar a pesquisa como estratégia de
conhecimento e transformacao da realidade vivenciada pelos professores e alunos,
bem como de media¢io entre os conhecimentos escolares ¢ a vida no campo, em
correlacdo com a resolucdo das Diretrizes Operacionais acerca da identidade da
escola do campo: “A identidade da escola do campo ¢ definida pela sua vinculagao
as questOes inerentes a sua realidade, ancorando-se na temporalidade e saberes
proéprios dos estudantes, na memoria coletiva que sinaliza frutos [...]” (Art. 2 da
Resolucio CNE/CEB N° 1, 2002, p.37).

Na pesquisa empirica realizada pelos professores e alunos, sob a nossa otien-
tacdo, no entorno da area de um hectare (10.000 m2) para levantamento das espécies
nativas, foram identificadas mais de 50 espécies. As fotos ilustram esses momentos:

Fotos 1 e 2: Aulas de campo (identificacdo e coleta de sementes).

Fonte: Acervo das pesquisadoras (2008 e 2009).

Alunos do 9° ano sob a orientacao de pessoas da comunidade,
professores participantes da pesquisa e uma das investigadoras.
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Tal levantamento sinalizou que orientissemos os professores a desen-
volverem estudos, em sala de aula, sobre o processo de selecdo das sementes,
conservagao, catalogacao, quebra de dorméncia e cultivo no viveiro. Por meio do
contato com os diversos tipos de sementes, nos (investigadoras, professores e alu-
nos) pudemos sentir o cheiro, a textura, a cot, ¢ percebermos que o cerrado e as
matas oferecem uma beleza impar em frutos, flores e sementes. Essa acdo nos
possibilitou conhecer o cerrado em seus aspectos biolégicos e ecoldgicos, e incitar
os alunos a pesquisarem o poder nutricional dos frutos do cerrado, como foi o
caso do Pequi®. Além disso, constatamos o conhecimento valioso que as pessoas
da comunidade e os préprios alunos possufam sobre os frutos desse bioma.

Concomitante ao levantamento das espécies nativas da area, foi realizada
a analise fisico-quimica e microbioldgica da agua da nascente. Na analise realizada
por meio de material disponibilizado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecuaria (Embrapa), foi detectada a presenca de micro-organismos indicadores de
poluicio fecal e alteragdes de acidez, neutralidade e alcalinidade (pH). A alteraciao
da qualidade da agua revelou aos alunos o impacto da agdo humana nas nascentes
e matas ciliares e provocou ainda mais interesse para a recomposi¢ao da area.

Ap6s o estudo inicial, que contou com o saber de varias areas de conhe-
cimento, foram trabalhadas, a partir de planejamentos coletivos orientados pelas
investigadoras, as caracteristicas do solo, da vegetacao do local, a legislacio am-
biental, as formas de reflorestamento, as mudancas climaticas, a germinagao pela
quebra de dorméncia, os tipos de sementes (dura, leve, moles), a fun¢io ecoldgica
das espécies, a leitura e a producio de texto, os conceitos de medidas de com-
primento, a area de figuras planas, os tipos de angulos, estatistica, porcentagem,
problemas, etc. O grafico abaixo exemplifica uma das atividades propostas:

Grafico 1: Quantidade de individuos por espécie na area um hectare (10.000 m?) observada:
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Fonte: Grafico construido pelas autoras para o presente artigo.

Os professores discutitam os dados com os alunos, sob a nossa orienta-
¢o, considerando todos os elementos envolvidos, no apenas a quantidade de ar-
vores que havia no local e sua representacio, por meio da estatistica, mas por que
havia mais de uma quantidade de arvores que outras? Por que algumas haviam sido
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derrubadas? Qual a sua utilidade? Que tipo de solo favorece o desenvolvimento
das diferentes espécies? Quais as consequéncias do desmatamento da mata ciliar?
Como se conservam rios ¢ nascentes saudaveis?

Em toda a trajetoria do estudo, pudemos perceber a relevancia da pesquisa
como estratégia de ensino e conexao entre as areas de conhecimento; conforme
pontua Freire (2002), a pesquisa tem relagao direta com o ensino e torna professor
e aluno parceiros na construciao do conhecimento. A esse respeito, os professores
participantes do trabalho, expressam suas opinides:

[...] a pesquisa ¢ importante e necessdria, pois permite que o professor trabalbe com a realidade do aluno,
entao a aprendigagem nao acontece isolada entre quatro paredes, sendo ensinado apenas o que estd nos
livros didatico (P1, entrevista, 09/2009).

Aprendi muito, participando deste trabalbo de pesquisa, pois pude trabalbar virios conteiidos, a partir do
trabalho no viveiro, ¢ na roca de agrofloresta (P3, entrevista, 10/2009).

[...] Pesquisa para mim é uma metodologia muito importante. Eu acho que a gente constrdi conbecimento
através de pesquisa. Quando trabalhamos a pesquisa em sala de aula, as criangas se envolvem, se interes-
sam mais 10s assuntos estudados. Quando a gente utiliza a pesquisa como uma forma de ensinar a gente

faz; uma revolugao, em nds mesmos, nas criangas e no nosso grupo (P4, entrevista, 10/2009).

Conforme se observa, os professores revelam a importancia da pesquisa
como mediacdo entre a vida e os conhecimentos escolares e para o seu proprio
crescimento pessoal e profissional. O fato de estarem em exercicio possibilitou,
de forma mais significativa, a a¢ao na pratica ¢ a reflexdo sobre ela, por meio da
pesquisa. Rocha (2001, p. 183) corrobora com essa reflexio ao afirmar que:

Os professores em exercicio, a0 experienciarem outras alternativas de trabalho propostas
por novas metodologias e, a aprenderem os conteudos, iniciam novas formas de ensi-
nar, isto ¢, continuam aprendendo a como ensinar os seus alunos, bem como continuam
aprendendo com as matérias que ensinam. Ensinar e aprender consiste, portanto, em uma

acao permanente na vida profissional dos professores [...].

A pesquisa, portanto, ¢ um instrumento valioso para que os professores
sejam questionadores, suscitem nos alunos o gosto por tal pratica e o prazer em
problematizar a realidade vivida. No caso dos professores do campo, oportuniza
uma reflexdo a respeito da escolha de um ou outro conteido, da formagio de pes-
soas com posicionamento critico e reflexivo e sobre o seu papel na construgao de
sua propria identidade profissional e da identidade do povo de sua comunidade.
Além disso, conforme afirma Paniago (2008, p.57):

[...] ¢ imprescindivel que o professor que vive e mora no campo seja peca fundamental na
construgio de uma proposta que seja desse espago. A pesquisa no cotidiano se torna peca
chave para que o professor do campo possa ser ator na construgio da proposta de sua
escola. A pesquisa como integrante da pratica cotidiana contribuira para que ele migre da
condi¢do de transmissor de conteudos para a de construtor de conhecimentos.
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Dessa forma, durante a investigacio, procuramos suscitar a participacao
dos professores no processo de pesquisa, por meio do registro das agdes ¢ do
questionamento reflexivo no grupo. Um dos momentos instigantes do estudo foi
o trabalho com o calculo da area a ser recomposta, cujo formato geométrico é de
um triangulo retangulo, em que, em um primeiro momento, recorremos ao calculo
de medidas de area, utilizado na comunidade e, ap6s, foi utilizado o teorema de
Pitagoras. Com a obtengdo de duas das medidas dos lados do triangulo, foram uti-
lizadas as ideias do grande filésofo grego da Matematica e, por meio do teorema
de Pitagoras, os alunos encontraram a outra medida. Além de estudarem a origem
do teorema, os alunos foram motivados a estabelecer a relacio com os dados le-
vantados acerca das medidas da area, realizaram o desenho dela, considerando os
conceitos de escala, razdo e propor¢io, conforme figuras abaixo:

llustracdo 1 e 2: Planta baixa da area
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Elaborada pela aluna A3, Elaborada pelo aluno
representa a planta baixa A2, representa a forma
da érea a ser recuperada das espécies a serem
e demais matas ciliares plantadas nos sistemas
da nascente. agroflorestais (Safs).

Foto 3: O cultivo

o , Fonte: arquivo da pesquisa.
O cultivo na area por alunos

e professores.

Encontrando a medida do cateto adjacente ao angulo reto (lado da mata
ciliar da mina) e a hipotenusa (mata ciliar do Sanduzinho, cérrego que corta a
comunidade), os alunos descobriram a medida do outro cateto. Aplicando o teo-
rema, eles ndo encontraram um valor exato, fato que os instigou a questionarem:
“E incrivel, a matemitica do livro é exata ¢ guando a gente pega valores do nossa vida, nio dd
certo” (Diario de Campo, A1, 06/2008). Essa constatacio gerou um desafio: sendo
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a area a ser recuperada um tridngulo retangulo, por que o resultado da terceira me-
dida nio dava exato, aplicando o teorema de Pitdgoras? Nesse sentido, os alunos
foram estimulados a recorrerem ao livro didatico, para aprofundar o estudo, e a
um técnico em agrimensura, para realizar nova medida na drea, para verificagdo
das medidas dos lados. E qual nio foi a surpresa deles quando descobriram, sob
a orientacao do referido técnico, que a cerca da area estava torta, por isso, mesmo
formando um angulo de 90° graus, em certas partes, a medida se alterava.

Acgbes como essa foram motivadoras e permitiram a constatacao de ser
fundamental a atuagao do professor, como mediador, instigador da curiosidade do
aluno, tornando-o um pesquisador. Esse fato revelou a importancia de o ensino
ser vinculado a vida, ao ambiente natural do aluno, para que a aprendizagem seja
significativa. A afirmacdo contida nos Parametros Curriculares para o ensino de
Ciencias (BRASIL, 1999, p. 27) corrobora com essa reflexio, ao explicitar que:

[...] a mobiliza¢io de conhecimentos adquiridos pela vivéncia e pela cultura relacionados a
muitos contetdos em situacoes de aprendizagem na escola é um pressuposto basico para
a aprendizagem significativa. Assim, o estudo das Ciéncias Naturais de forma exclusiva-
mente livresca, sem interacdo direta com os fendmenos naturais ou tecnolégicos, deixa
enorme lacuna na formacio dos estudantes [...].

Ap06s a identificagdo das espécies nativas, coleta, cultivo no viveiro, prepa-
ro da drea, foi feito o implante com sistema de agrofloresta, um modo de produc¢ao
sustentavel que exige que os espacos entre as espécies sigam o modo tradicional
da agricultura familiar. Para isso, foi preciso investigar o conhecimento popular a
respeito dessa forma de plantio e calcular a quantidade de sementes a ser utilizada
em cada cova, além do alinhamento em toda a drea a ser plantada. A fala do aluno
expressa a sua opinido sobre o trabalho: “Desse jeito a gente trabalhon tanta coisa de for-
ma pritica com a nossa vida” (Diario de Campo, A1,10/2009); “Ex ndo imaginava como
fica facil aprender guando o assunto fag parte dagui” (Diatio de Campo, A2, 08/2009). A
esse respeito fala também outro aluno: “Como ¢ curioso e interessante quando aprendenios
por meio de coisas da vida da gente” (Diatio de Campo, A3, 10/2009).

No sistema de agrofloresta ¢ preciso fazer a muvuca de sementes, que con-
siste em misturar todas as que serdo plantadas no local, sendo necessario observar a
quantidade de sementes de acordo com a espécie, covas e o tempo de crescimento,
para que, em cada periodo, o extrato de uma nao sufoque a outra, o que envolve
conhecimento sobre o cultivo das espécies exdticas e nativas, logica matematica e
atitude de pesquisa. Assim, nods, investigadoras, incitamos os professores e alunos
a questionarem, a problematizarem a sua realidade e a fazerem elabora¢ao prépria,
tendo a concepg¢io de que, conforme aponta Demo (1998, p.44):

Pesquisar ndo ¢ somente produzir conhecimentos, é, sobretudo aprender em sentido
criativo. B possivel aprender escutando aulas, tomando nota, mas aprende-se de verdade
quando se parte para a elaboragio prépria, motivando o surgimento do pesquisador que

aprende construindo.
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Dos quatro professores participantes da investigagdo, trés apresentaram
trabalhos em eventos cientificos. Pode-se citar, ainda, a participacdo de alunos,
como pesquisadores na Mostra Nacional de Ciéncias e Tecnologia e prémios® ob-
tidos nos anos de 2008 e 2009.

CONSIDERACOES FINAIS

Por meio do uso da pesquisa como ferramenta pedagdgica, caminhamos no
sentido de romper com o trabalho desvinculado do ambiente natural do aluno,
de seus saberes e cultura. O trabalho revelou a importancia da pesquisa como
ferramenta de ensino e como veiculo de conexao entre os saberes escolares, a his-
toria sociocultural do aluno, suas formas concretas de representagdo social, enfim,
a sua forma de viver no campo. Durante o trabalho, as situa¢des-problemas na lida
com as sementes, com o plantio e com a terra foram indicadoras do que se poderia
trabalhar em Ciéncias Naturais e em Matematica, revelando a importancia do ensi-
no e da aprendizagem ndo ocorrerem apenas entre quatro paredes, mas de utilizar
outros espagos, como a roga, a floresta, os quintais, os rios, a serra. O laboratério
vivo do campo oportuniza trabalhar as proposices previstas nas orientagoes dos
documentos oficiais, além de instigar o aluno a problematizar e a fazer intervengao
em sua realidade vivida e de contribuir para a construgdo de uma sociedade susten-
tavel, para a relagdo com o trabalho e os saberes do homem do campo.

A nossa trajetoria de investigacao oportunizou-nos vivenciar resultados
promissores junto aos alunos, uma vez que eles manifestaram a possibilidade de
associarem as aprendizagens significativas no/do espaco e vida do campo aos co-
nhecimentos teéricos. Além disso, este trabalho apontou a importancia da forma-
¢do do professor para a pesquisa como possibilidade significativa para a proble-
matizagdo, intervencao, ressignificagdo das praticas de ensino, e a necessidade de
condi¢bes adequadas de trabalho para que a pratica de pesquisa seja exercida no
cotidiano escolar.

NOTAS

! Instituto Socioambiental (ISA) é uma organizacio nio governamental (ONG) que atua na bacia
do Xingu e incentiva o desenvolvimento de a¢des vinculadas as questdes ambientais. Para fortalecer
nossas agoes, buscamos parcerias junto ao ISA e a Prefeitura Municipal de Agua Boa.

% As Diretrizes Operacionais da Educacio do Campo, instituida pela resolucio CNE/CEB N°. 01 de
03 de abril de 2002, trata da identidade e de especificidades da escola do campo.

3 “A técnica denominada agrofloresta (SAF) ¢ [...] a utilizagdo sustentavel dos recursos naturais aliada
a uma menor dependéncia de insumos externos que caracterizam este sistema de produgao, resultam
em maior seguranga alimentar e economia, tanto para os agricultores, como para os consumidores”.
ARMANDO S.M.; BUENO, Y.M. e CAVALCANTE, C.H. Circular Técnica da Embrapa, n°® 16.
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* Em 2009, dois alunos apresentaram a pesquisa intitulada “O pequi: carne do cerrado para o peque-
no produtor rural”, com o objetivo de refletir sobre a produgio sustentavel do Pequi na regido, sendo
vencedores na Mostra de Ciéncias e Tecnologia Nacional.

® Em 2008, os alunos foram vencedores com a pesquisa intitulada “Agrofloresta ¢ matemaética: qual

a relagdo?”. Em 2009, com a pesquisa sobre o Pequi.

REFERENCIAS

ANDRE, M. (otg). O papel da pesquisa na formagio ¢ na prética dos professores. Campinas: Papirus, 2006.

ARMANDO, S. M.; BUENO, Y. M.; CAVALCANTE, C. H. Agrofloresta para agricultura familiar.
Circular técnica da Embrapa, Brasilia, n. 16, dezembro, 2003.

ARROYO, Miguel. G. A Educacio Basica e o Movimento Social do Campo. In: ARROYO, M.G,
CALDART, R.S., MOLINA, M.C (orgs.) Por uma Educagio do Campo. Petrépolis: Vozes, 2004.

BOGDAN, R e BIKLEN, S. Investigagio qualitativa em educagio: uma introdugao a teoria e aos métodos.
Portugal: Porto Editora, 1994.

BRASIL.. Secretaria de Educacio Fundamental. Parimetros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais /
Secretaria de Educacio Fundamental. Brasilia: MEC / SEF, 1999.

BRASIL, Ministério da Educacao. Proposta de Diretrizes para a Formagio Inicial de Professores da Educagio
Bdsica em Cursos de Nivel Superior. Brasilia: MEC, 2000.

CHALMERS, A.E. A Fabricacio da Ciéncia, Sao Paulo: Editora da Unesp, 1999.

D AMBROSIO, U. Educacio Matemdtica: da teoria a pratica. Campinas: Papirus, 1999.

DEMO, Pedro. Educar pela pesquisa. 3. ed. Campinas. Sao Paulo. Autores Associados, 1998.

ELLIOT, J. La investigacidn-accion em educacion. Madrid: Vozes, 2000

FRANCO, Maria Amélia Santoro. Pedagogia da Pesquisa-agio. Educacio e Pesquisa, Sao Paulo, v.31,
n.3, p.483-502,2005.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. 42. ed. Sio Paulo: Paz e terra, 2005

. Pedagogia da ant a: saberes necessarios a pratica educativa. 21. ed. Sdo Paulo: Paz
e terra, 2002.

. Pedagogia da esperanca: um reencontro com a pedagogia do oprimido. 13 ed. Sio
Paulo, Paz e terra: 20006.

FIORENTINI, D. ; LORENZATO, S. Investigacio em Educagio Matemaitica: Petcursos tebricos e
metodolégicos. 2.ed. Campinas: Autores Associados, 2007.

FOUREZ, Gerard. A construgiao das ciéncias: introdugao a filosofia e a ética das ciéncias. Sio Paulo:
Editora da Universidade Estadual Paulista, 1995.

KINCHELOE, J. L. Pesquisa-ag¢io, reforma educacional e pensamento do professor. In: A formacio do
professor como compromisso politico: mapeando o Pés-Moderno. Porto Alegre: Artes Médicas, 1993. p. 179 -197.

LUDKE, Menga. O professor e a pesquisa. Campinas, Sao Paulo: Papirus, 2001.

LUDKE, M. (cootd.); OLIVEIRA, AT.C. [t al]. O gue conta como pesquisa? Sio Paulo: Cortez, 2009.

MOLINA, Moénica Castagna (org.). Educacio do Campo ¢ Pesquisa. Brasilia: Ministério do
Desenvolvimento Agratio, 2006. Disponivel em: < www. nead.orgbr>. Acesso em: 20/12/2007.

PANIAGO, R. Professores do Campo e a pesquisa no cotidiano escolar em Mato Grosso. 2008.
134f. Dissertacio (mestrado em Educacao) — Instituto de Educacio, Universidade Federal de
Mato Grosso, Cuiab4, MT, 2008.

PANIAGO, R; ROCHA, §, A. Etnomatematica ¢ Educagio do Campo: caminhos para a
aprendizagem significativa da pesquisa na formacao profissional. In: GHEDIN, E (org.). Educagio
do Campo: Epistemologia e praticas. Sio Paulo: Cortez, 2012, p 395-410.

PEREIRA, J. E; ZEINCHNER, K. M. A pesquisa na formacio e no trabalho docente. Belo Horizonte:
Auténtica, 2002.

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.16 | n. 01 | p. 171-188 | jan-abr | 2014



A Pesquisa como possibilidade de ressignificacdo das prdticas
de Ensino na Escola no/do Campo

ROCHA, Simone de Albuquerque. Os professores leigos e 0 Proformagio: uma alternativa possivel a partir
do projeto piloto de Mato Grosso. Orientador: Cleide Nébias. 2001. 331 f. Tese (Doutorado -
Universidade Estadual Paulista, Marilia, SP, 2001.

SANTOS, W. L. P. Educacio cientifica na perspectiva de letramento como pratica social: funcées,
principios e desafios. Revista Brasileira de Edncagio, v. 12, n. 36, p. 474-492, set./dez. 2007.

SCHON, Donald. Formar professores como profissionais reflexivos. In: Névoa, A. (org.) Os
professores e a sua formagao. Lisboa: D. Quixote, 1997.

STENHOUSE. Investigacion y dessarrollo del curriculum. Madri: Morata, 1987.

TRIVELATO, S. L. F. O Ensino de Ciéncias e as Preocupacbes com as Relagdes CTS. Revista
Educagio em Foco, Juiz de Fora, v. 5, n. 1, p. 43-54, mar-set/2000, 2000.

Data do Recebimento: 19/09/2013
Data da Aprovacao: 23/01/2014
Data da Versao Final: 31/01/2014

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.16 | n. 01 | p. 171-188 | jan-abr | 2014

|187|



